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ARC Simulator �1ก��#�2345��67����
ก��ก�������ก����� Computer Architecture and Organization 
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ก����
	ก,�+ ARC Simulator 
RU�Q
��Iก��B
��1SN��1�I��3�2 jar M4�2�3���A#��W�X�B��� Y1#N�#B
�#�2�� Java Runtime Environment 

B42B
�������P�2��RA# 
A�����กN�#A�2��5 
  java -jar ARCToolsv2.1.2.jar 
���2B�ก�������กN�#2��
��Iก��I�#�B
6���#��S�2ก���P�2��A�2��5 
 

 
 

�1���� 1 ��#��S�2
��Iก�� ARC Simulator 
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��Iก��BP���2B
I�A2����
����A3�2��B������Q��52I�S r0 �42 r31 �67��N�#�1#�S�����1ก�กO�R�#N���S������BP� 

A�B
���6��_Qก�� Instruction ���N�# ��ก 4̀กX���������2�ก�ก���������I��2ก���P�2��RA#
A��� �̀�ก��I�A2�S�
��B������QB�ก�S����5 
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�1���� 2 �S������
����A��B������Q 
 
ก��*��(��� %��)���ก���(�%�� 

��a��S�����Y1#N�#2��B
N�#2��N�ก����#�2��A�P����2 ����42N�#��A�P����2�P�2�� M4�2B
���������2N�#�P�2��B�
�����A�P����2 ��7�N�#�P�2����a��P�A��3�5�������
�P����2กO�������P�RA# ��กB�ก��5��2��a��S�����กP���A�S�ก��
I�A2Y�3�2��B������Q�S�N�#I�A2��a��1�I��b�������7�b������ก 

 

 
�1���� 3 ��c�������ก���P�2��
��Iก�� 

 
��	����
	'��'�(��� % 

��ก 4̀กX���������2�ก�ก���P�2��I�S�
3�5����
A�ก��กA�����c� Step M4�2B
��O�ก���P�2����a��P�A�����
��A�P����2I�S�
�����A ก���P�2��B
��a�R���� instruction ���กP���A I�
������A1ก���������I��2�S�RA#���
��#��S�2��B������Q 

 

 
 

�1���� 4 �S��I�A2��A�P����2 
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ก����
	��#��ก����'�(��� % 
N�#�P�ก��กA�����c� Edit N��S��3�2ก��S��P����2������ก���P�2�� B
���กe��#��S�2N��S�S�2f 345��� I�#�N�#

��ก 4̀กX���#�2��A�P����2A�2��5 
 

.begin 
 one:  1 
 two:  20 
 three:  0x2F 
 .org 2048 
a_start  .equ 3000 
 ld [one], %r1 
 ld [two], %r2 
 ld [three], %r3 
 addcc %r1,%r2,%r4 
 halt 
.end 

 
���2B�ก��5�N�#��ก 4̀กX��P�ก��I����A�P����2A#��ก��กA��c� Assemble 
��Iก��B
I�A2Y�ก��I��

��A�P����2 6�#����52I�A2 error �#���ก���3����P����2Y�A6��A I�
N�#กA��c� Bin->Sim �67���P�ก��
��A3#��1��3#��1S

��Iก��BP���2 
A�N�#��ก 4̀กX�กA Run �����#��S�2
��Iก��BP���2 I�#���2�ก�ก���������I��23�2�S���B������Q 

 

 
 

�1���� 5 Y�ก��BP���2ก���P�2��3�2��A�P����2 
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ก���+�%��%
(����*%��*�	����!(� 
ก��กP���A�S����I�����N�#N� ARC Simulator ��BB
�P�RA#
A�ก��N�S label ��7��#�2��2YS���P�I��S2����กO�

3#��1�R�# 
A�ก���P���	�S�RA#B�ก�P�I��S2������#����กP���AN�ก���3���
��Iก�� R�B��42�P�I��S2���B�A�กO����I��
��5�f 


(����*%��% Instruction 

N�#�P�ก�� 4̀กX�
��Iก��A�2��5 
 .begin 
 .org 2048 
main: ld [x], %r1 
 ld [y], %r2 
 addcc %r1, %r2, %r3 
 st %r3, [z] 
 jmpl %r15 + 4, %r0 
x: 15 
y: 9 
z: 0 
 .end 

 
��7���P�ก�� Assemble I�#� N�#�P�ก��กA Show Lst File B
���กe����
����Aก��I��W�X� 
A�B
I�A2 

Instruction I�S�
�����A 6�#�� address ����กO�R�#N���S������BP� M4�2 Instruction I�กB
���������P�I��S2 2048 
������RA#กP���AR�#A#���P����2 .org ���2B�ก��5�B
��ก�6���R����
 4 R��Q (3��A3�2 1 word) I�
N��S���#��B
�� 
Symbol Table �����S���q��กX	Q��� address �S�2f 

 
(ARCTools Version 2.1.2) 
 HexLoc     DecLoc    MachWord   Label        Instruction                Comment 
                                              .org 2048                   
00000800  0000002048  c2002814  main:         ld [2068], %r1              
00000804  0000002052  c4002818                ld [2072], %r2              
00000808  0000002056  86804002                addcc %r1, %r2, %r3         
0000080c  0000002060  c620281c                st %r3, [2076]              
00000810  0000002064  81c3e004                jmpl %r15, 4, %r0           
00000814  0000002068  0000000f  x:                                        
00000818  0000002072  00000009  y:                                        
0000081c  0000002076  00000000  z:                                        
 
--- Symbol Table --- 
x: 2068 
main: 2048 
z: 2076 
y: 2072 
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B�ก
��Iก��3#�2�#� ��7���#�2ก���#�2��2�S����I��B
�P�A#���P����2 ld A�2��5 
    ld [x], %r1 
M4�2�����42ก�� load �S� x R���2��B������Q r1 M4�2��กB�กก���#�2��2I����5I�#� ��2�������#�2��2��� 

address 3�2 x A�2��5 
    ld [2068], %r1 
�����7��P�ก�� load �S���� address �P�I��S2 2068 R��กO�R�#�����B������Q r1 I�����B
�#�2��2A#��ก��N�#���I�� 

x ������N�# address RA#
A���2 M4�2�������P���	RA#B�ก�P�I��S2������#�3�2
��Iก�� I�#��6���R���2�P�I��S2��� 
Instruction ��5�f ��1S 

 

��'�(��� %,� ARCTool 

��Iก��BP���2����Q���� 2.1.2 ��5 ����������A�P����2�S�R���5 
ADD AND ANDN ADDCC  ANDCC  ANDNCC BA BN BNE BE BG

 BLE BGE BL BGU BLEU BCC BCS BPOS BNEG BVC BVS CALL JMPL
 LD LDSB LDSH LDUB LDUH OR ORN ORCC ORNCC RD RETT SETHI ST
 STB STH SRL SLL SRA SUB SUBCC TA WR XOR XNOR XORCC
 XNORCC 

I�
����������กN�#2�� Synthetic Instruction RA#A�2�S�R���5 
Synthetic Instruction    Instruction Generated             Comment 
not rs1, rd               xnor rs1, %r0, rd           1's complement 
neg rs2, rd               sub %r0, rs2, rd            2's complement 
inc rd                    add rd, 1, rd               increment by 1 
dec rd                    sub rd, 1, rd               decrement by 1 
clr rd                    and rd, %r0, rd             clear a register 
cmp rs1, reg_or_imm       subcc rs1, reg_or_imm, %r0       compare, set cc's 
tst rs2                   orcc %r0, rs2, %r0          test 
mov reg_or_imm, rd        or %r0, reg_or_imm, rd           move a value 

 
N�# 4̀กX�B�ก
��Iก���S�R���5 

  .begin 
  .org 2048 
main: ld [x], %r1 
  ld [y], %r8 
  ld [z], %r12 
!---------- shift ------------------------- 
  sll %r1, 1, %r2 
  sll %r1, 2, %r3 
  sll %r1, 3, %r4 
  srl %r4, 3, %r5 
!----------- x or ---------------------- 
  xor %r8, 0xFFFFFFFF, %r10 
!----------- synthetic --------------- 
  inc %r12 
  dec %r12 
  halt 
x: 1 
y: 0x00FFFF00 
z: 9 
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B�ก��5� N�#��2�ก�ก��N�#2�� shift left M4�2�������P�����
��ก�QN�#2��N�ก���1	 ��S� ���S�3�2  6 * 4 A�2
�����S�2A#���S�2 

   610 = 0 0 0 0 0 1 1 0 2 
��7���P�ก�� shift left R� 2 ���52 B
RA# 
   #1  0 0 0 0 1 1 0 0 2 

   #2  0 0 0 1 1 0 0 0 2 = 2410 

�����7� ��7���#�2ก���1	B
���������a�ก�� shift left I�� I�
��7��2B�ก��a�ก���P�����
A����� B42�P�N�#��a�
ก���1	N��1�3�2 2 ��S�R���7���f B�ก�����S�2�#�2ก���1	A#�� 4 B42�#�2�P�ก�� shift left R� 2 ���52 ( 22 = 4) I�#��#�
��a�ก�� shift right Y1#�S��6�B
�A�RA#�4R�S�S�B
Y���6_QB
��ก����S�2R� I�
�#�����1	R�S��1SN��1�3�2 2 ��S�B
�#�2
�P���S�2R� Y1#�3���3�{�ก��a�ก���#��R�# 2 3#��
���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


