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บทคัดย�อ 
     บทความน้ีนําเสนอการศึกษาป7จจัยทางลักษณะ
เช้ือเพลิงท่ีมีผลต;ออัตราการลุกลามของไฟจากการเผา
ตอซั งข6 าว ซึ่ ง เปSนหน่ึงในข้ันตอนการเตรียมพื้น ท่ี
เพาะปลูกข6าวที่สันนิษฐานว;าไฟท่ีมีความรุนแรงมากจะ
ส;งผลเสียต;อดินท่ีใช6เพาะปลูก จึงให6ความสําคัญกับ
ป7จจัยที่ส;งผลถึงอัตราการลุกลามของไฟ โดยใช6การ
ทดลองเก็บข6อมูลในพื้นที่จริงและแบบจําลองเพื่อหา
ความสัมพันธMระหว;างป7จจัยทางลักษณะเช้ือเพลิง กับ
อัตราการลุกลามของไฟจากการเผาตอซังข6าว โดยการ
ทดลองได6ทําการเก็บข6อมูลทั้งข6อมูลความหนาแน;น 
(กิโลกรัมต;อตารางเมตร) และความสูงของเช้ือเพลิง 
(เซนติเมตร) จากน้ัน ได6ทําการนําข6อมูลมาวิเคราะหM
ป7จจัยท่ีมีผลต;ออัตราการลุกลามของไฟในในการเผาตอ
ซังข6าว แล6วจึงใช6โปรแกรม FARSITE เพื่อการจําลองการ
ลุกลามของไฟในการเผาตอซังข6าวอีกครั้ง โดยผลการ
เก็บข6อมูลและแบบจําลองให6ผลในทิศทางเดียวกัน โดย
จากการทดลองเก็บข6อมูลการชิงเผาพบว;า ตัวแปรท่ีมีผล
ต;ออัตราการลุกลามของไฟในการเผาตอซังข6าวมากที่สุด
คือ ความหนาแน;นของเช้ือเพลิง และความสูงของ
เช้ือเพลิง ตามลําดับ โดยมีค;ากําลังสองของสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธMพหุคูณของตัวแปรคือ 0.8176 และ 0.5688 

ตามลําดับ  ส;วนในการจําลองโดยโปรแกรม FARSITE 
พบว;าตัวแปรท่ีมีผลต;ออัตราการลุกลามของไฟในในการ
เผาตอซังข6าวมากที่สุดคือ ความหนาแน;นของเช้ือเพลิง 
และความสูงของเช้ือเพลิง โดยมีค;าค;ากําลังสองของ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธMพหุคูณของตัวแปรตามลําดับ
ดังน้ีคือ 0.6984 และ 0.3326  ซ่ึงแสดงให6เห็นว;า ใน
ส;วนของลักษณะเช้ือเพลิงน้ัน ความหนาแน;นของ
เช้ือเพลิง มีผลต;ออัตราการลุกลามของไฟจากการเผาตอ
ซังข6าวมากกว;าความสูงของเช้ือเพลิง 
 

คําสําคัญ: ลักษณะเช้ือเพลิง อัตราการลุกลามของไฟ 
ตอซังข6าว 
 

Abstract  
     This article presents an examination of fuel 
characteristics affecting fire spread rate in 
burning rice stubble. That is one of soil 
preparation and the assumption that the high 
intensity fire would have serious adverse 
effects on soil-based cultivation. This study is 
focused on the factors that influence the fire 
spread rate. This study was conducted to 
obtain the significant factors affecting burning 
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rice stubble, by means of field study to find 
the correlation between the rate of spread of 
surface fire and fuel characteristics. It was 
found the important factors affecting the rate 
of fire spread rate are the fuel load and the 
height of fuel. Then use the FARSITE program 
to simulate the spread of fire from burning rice 
stubble again. The results of the data 
collection and modeling results are the same 
direction by value estimation of variables are 
0.8176 and 0.5688. FARSITE program was used 
to analyze the significant factors affecting fire 
spread rate. The results from field study and 
simulation are in the same trend. It was found 
the important factors affecting the rate of fire 
spread rate are the fuel load and the height of 
fuel by the value estimation of variables are 
0.6984 and 0.3326.  Therefore, the fuel load 
was more significant to the rate of spread than 
the height of fuel in this study. 
 

Keywords: fuel characteristic, fire spread rate, 
rice stubble 
 

1. บทนํา 
     ป ร ะ เท ศ ไทย ข้ึ น ช่ื อ ว; า เ ปS นค รั ว โ ลก  ส า เ ห ตุ
เน่ืองมาจากเศรษฐกิจของประเทศ เน6นหนักไปทาง
อุตสาหกรรมอาหาร โดยประเทศไทยเปSนประเทศท่ีนิยม
ทําการเกษตร ซึ่งหน่ึงในน้ันคือการเพาะปลูกข6าว  
     สายพันธุMข6าวในประเทศไทยมีมากมายกว;า 100 สาย
พันธุM [1] ซ่ึงล6วนแต;เปSนสายพันธุMที่มีช่ือเสียง โดยการท่ี
จะผลักดันศักยภาพการเพาะปลูกข6าว ซึ่งมีหลายข้ันตอน 

จําเปSนต6องมีการศึกษา เพื่อหาวิธีการพัฒนากระบวนการ
เพาะปลูกข6าวในป7จจุบัน 
     ในส;วนของข้ันตอนการเพาะปลูกข6าวน้ันจะมีการ
เตรียมดิน ซึ่งถ6าการเพาะปลูกเปSนแบบปลูกข6าวอินทรียM 
จะทําการเตรียมดินโดย ไถดะ ไถกลบ ไม;ใช6สารควบคุม
วัชพืชต;างๆ และจะหลีกเล่ียงการเผาตอซังข6าว [2] 
เน่ืองจากเปSนการทําลายอินทรียวัตถุและจุลินทรียMท่ีมี
ประโยชนMในดิน ซ่ึงในการศึกษาครั้งน้ีจะให6ความสําคัญ
ในข้ันตอนการเตรียมดินสําหรับเพาะปลูกข6าว 
     จากการศึกษาพบว;าพื้นท่ีนาหลังการเก็บเก่ียวจะมี
ฟางข6าวเหลือประมาณ 1,200 – 1,600 กิโลกรัม [3] 
เมื่อฟางข6าวถูกเผา ธาตุอาหารจะสูญเสียไป โดยเฉพาะ
ไนโตรเจนท่ีสูญเสียไปถึง 93% และฟอสฟอรัส สูญเสีย
ไปถึง 20% ส;งผลให6ดินเส่ือมโทรมลงไป แต;วิธีการ
เตรียมดินน้ันต6องข้ึนอยู;กับความเหมาะสมของสถานที่
เพาะปลูกข6าว ซึ่งบางสถานท่ีเมื่อไม;ทําการเผาตอซังข6าว 
มักจะพบป7ญหาตามมาคือ เม่ือหว;านข6าวในเวลาต;อมา 
ข6าวจะเกิดอาการเมาตอซัง เน่ืองจากการย;อยสลาย
อินทรียวัตถุยังไม;สมบูรณM หรืออาจเกิดป7ญหาอ่ืนๆ คือ 
อุณหภูมิในดินสูงเกินไป ไนโตรเจนในดินถูกดึงไปใช6ใน
ปฏิกิริยาย;อยสลายแย;งกับต6นข6าว ดังน้ันการเผาหรือไม;
เผาตอซังข6าวน้ันจําเปSนต6องมีการศึกษาป7จจัย และ
ผลกระทบเพื่อให6เปSนประโยชนMต;อการเพาะปลูกข6าวใน
เวลาต;อมา 
     การศึกษาน้ีจะทําการวิเคราะหMในส;วนของการ
เตรียมพื้นท่ีเพาะปลูกข6าวโดยการเผาตอซังข6าว ซึ่งเปSน
วิธีท่ีสะดวก รวดเร็ว และประหยัดค;าใช6จ;ายในการเตรียม
พื้น ท่ี เพาะปลูกข6าว ซ่ึงจะทําการศึกษา วิเคราะหM
พ ฤ ติ ก ร ร มขอ ง ไ ฟ ที่ เ กิ ด จ าก กา ร เ ผ า ตอซั ง ข6 า ว 
ประกอบด6วย อัตราการลุกลามของไฟ ซ่ึงพฤติกรรมไฟน้ี
ส;งผลต;อการเจริญเติบโตของอินทรียMวัตถุ และจุลินทรียM
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ในดินอย;างมาก โดยการศึกษาพฤติกรรมไฟจากการเผา
ตอซังข6าวน้ี จะวิเคราะหMว;าป7จจัยใดที่มีผลต;อพฤติกรรม
ไฟท่ีสุด วิเคราะหMจาก ความหนาแน;นของเช้ือเพลิง และ
ความสูงของเช้ือเพลิง จากน้ันจะทําการวิเคราะหMเชิงสถิติ
เบ้ืองต6น โดยจะทําการอธิบายในเน้ือหาต;อไป 
 

2. วิธีการดําเนินการวิจัย 
     ในการศึกษาพฤติกรรมของไฟที่เกิดจากการเผาตอ
ซังข6าว จําเปSนต6องศึกษาทางด6านประเภทหรือวิธีการ
เพาะปลูกข6าวต;างๆ เพื่อนําไปสู;การศึกษาพฤติกรรมของ
ไฟจากการเผาตอซังข6าวในกระบวนการเตรียมการ
เพาะปลูกข6าว 
 

2.1. หลักการและทฤษฎีที่เก่ียวข6อง 
       การเพาะปลูกข6าวจะให6ความสําคัญกับการปลูก
และพื้นที่ท่ีเหมาะสม คือ ในเขตชลประทาน หรือในนา
นํ้าฝนท่ีไม;มีป7ญหาเรื่องนํ้า ควรทํานาดําหรือนาหว;านนํ้า
ตมแผ;นใหม; ส;วนในพื้นท่ีฝนตกน6อย หรือฝนล;า ควรทํา
นาหว;านหรือนาหยอด โดยการเตรียมดินเพื่อเพาะปลูก
ถือว;าเปSนส;วนสําคัญอีกประการหน่ึงในการเพาะปลูก
ข6าว และในการเตรียมพื้นที่น้ันจะข้ึนอยู;กับประเภทของ
การทํานา เช;น นาดํา จะทําการไถดะท้ิงไว6ประมาณ 15 
วัน จึงทําการไถแปร เพื่อกําจัดต6นอ;อนของวัชพืชที่งอก
ข้ึนมาใหม; ในขณะเดียวกันจะทําการเกล่ียปรับระดับ
หน6 า ดิน นาหว; าน นํ้าตมแผ;นใหม;  จะเตรียมพื้นที่
เพาะปลูกโดยเริ่มจากการไถดะท้ิงไว6 15 วัน จากน้ันจึง
ไถแปรทิ้งไว6 7 วัน จากน้ันจะไถแปรอีกครั้ง และคราด
เอาวัชพืชออกให6หมดหรือเหยียบเศษวัชพืชให6อยู;ใต6
โคลน [4] ซึ่งในป7จจุบันการทํานาส;วนใหญ;ทางภาคเหนือ
ของเปSนแบบนาหว;านนํ้าตม แต;ในกระบวนการเตรียม
พื้นที่เพาะปลูกท่ีใช6เวลานา และเกษตรกรต6องการเร;งทํา
รอบการเพาะปลูกให6ได6จํานวนมากต;อป! การเตรียมดิน

จึงใช6วิธีเผาตอซังข6าว เพื่อความรวดเร็วและประหยัด
ค;าใช6จ;ายเรื่องการไถเตรียมดิน 
     การเผาตอซังข6าวก;อนการเพาะปลูกส;งผลกระทบต;อ
ป7ญหาหมอกควันในตัวเมืองเน่ืองจากควันไฟท่ีเกิดจาก
การเผาตอซังข6าวน้ันลอยตัวแต;ไม;สามารถเคล่ือนย6ายไป
ได6ไกล สาเหตุจากความกดอากาศทําหน6าท่ีเหมือน
เพดานท่ีจะกักควันไว6 ซ่ึงในป7จจุบันได6มีการรณรงคM
หลีกเล่ียงการเผาเช้ือเพลิงในช;วงฤดูไฟป9า และปริมาณ
ควันที่เกิดจากการเผาไหม6น้ันจะข้ึนอยู;กับป7จจัยต;างๆ [5]  
เช;น ความช้ืนของเช้ือเพลิง ความเร็วลม และปริมาณ
เช้ือเพลิง เปSนต6น  
     เน่ืองจากกระบวนการถ;ายเทความร6อนน้ีถือเปSน
กลไกหน่ึงของปฎิสัมพันธMระหว;างไฟกับเช้ือเพลิง (Fire-
fuel interaction) ซึ่งมีการรักษาสมดุลระหว;างการ
ถ;ายเทความร6อนกับปริมาณก�าซเ ช้ือเพลิงที่ ได6จาก
กระบวนการไพโรไรซิส (Pyrolysis) ทําให6ป7จจัยต;าง ๆ ที่
มีผลต;อกระบวนการถ;ายเทความร6อนไม;เปSนอิสระต;อกัน 
เช;น ความช้ืนท่ีเพิ่มข้ึนก็อาจจะทําให6ไฟลุกลามเร็วข้ึนได6 
หากปริมาณเช้ือเพลิงมีมากเพียงพอที่จะทําให6ไฟให6
พลังงานความร6อนได6เพียงพอต;อการระเหยความช้ืนจาก
เช้ือเพลิง หรือหากความลาดชันมากพอที่จะทําให6อัตรา
การถ;ายเทความร6อนสูงพอที่จะทําให6อัตราการถ;ายเท
ความร6อนเพียงพอที่จะระเหยความช้ืนได6 ซึ่งท้ังสองกรณี
จะทําให6ปฎิสัมพันธMระหว;างไฟกับเช้ือเพลิงเกิดข้ึนได6 โดย
สมดุลของการถ;ายเทความร6อนจะเกิดข้ึนได6เม่ือไฟแรง
เพียงพอ [6] หรือความช้ืนก็มีโอกาสท่ีจะทําให6ไฟแรงข้ึน
ได6 
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     จากความซับซ6อนและไม;เปSนอิสระต;อกันของป7จจัย
ต;างๆ ทําให6ค;ากําลังสองของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธM

พหุคูณ (
2r ) ซึ่งเปSนค;าที่บอกสัดส;วนหรือเปอรMเซ็นตM ท่ี

สามารถอธิบายความผันแปรในสัมพันธMระหว;างตัวแปร
ต6นและตัวแปรตามในสมการถดถอย [7] ดังแสดงใน
สมการท่ี 1 สามารถใช6ช้ีว;าป7จจัยใดมีผลต;ออัตราการ
ลุกลามของไฟในการเผาตอซังข6าวมากที่สุด โดย

, , , ,i ir n x x y แ ล ะ  y  ห ม า ย ถึ ง  ค; า สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ
สหสัมพันธMอย;างง;าย จํานวนข6อมูล ตัวแปรต6นใด ๆ 
ค;าเฉล่ียของตัวแปรต6น ตัวแปรตามใดๆ และค;าเฉล่ียของ
ตัวแปรตาม ตามลําดับ  
 

2.2. ข้ันตอนการศึกษา  
       ในการศึกษาป7จจัยที่มีผลต;อพฤติกรรมไฟท่ีเกิดจาก
การเผาตอซังข6าว ซึ่งในที่น้ีคืออัตราการลุกลามจะทําการ
ลดป7จจัยต;างๆในการศึกษา เน่ืองจากป7จจัยอ่ืนเช;น
ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ทําการศึกษาเปSนพื้นที่ราบ
ตลอดบริเวณความชันจึงมีค;าใกล6เคียงกัน ความช้ืนของ
เช้ือเพลิง และลักษณะภูมิอากาศมีค;าใกล6เคียงกันมาก 
เน่ืองจากบริเวณท่ีทําการศึกษาไม;ห;างกัน ดังน้ันจะ
ทําการศึกษาป7จจัยของลักษณะเช้ือเพลิงอย;างเดียว ซึ่ง
จะประกอบไปด6วยความหนาแน;นเช้ือเพลิง (กิโลกรัมต;อ
ตารางเมตร) และความสูงของเช้ือเพลิง (เซนติเมตร) ใน
ข้ันตอนการศึกษาจะทําการเก็บข6อมูลเพื่อวิเคราะหMผล
จาก 2 วิธีการ คือ 1. การทดลองในภาคสนาม และ 2. 
การทดลองในภาคสนามแบบจําลองการเกิดไฟ โดยมี
ข้ันตอนดังน้ี  

       1. ข้ันตอนการเก็บข6อมูลพฤติกรรมไฟ การเก็บ
ข6อมูลพฤติกรรมไฟจะทําการเก็บข6อมูล 3 ประเภท คือ 
ภูมิประเทศ ลักษณะเช้ือเพลิง และสภาพอากาศ [8] โดย
ข6อมูลบางส;วนสามารถวิเคราะหMจากภาพถ;ายดาวเทียม
ของหน;วยงานรัฐ เว6นแต;ลักษณะเช้ือเพลิง โดยจะต6องมี
การเก็บข6อมูลจากภาคสนามประกอบด6วย ความหนา 
และปริมาณ ของเช้ือเพลิง (ซังข6าว) จึงทําการกระจาย
พื้นท่ีเ ก็บข6อมูลท่ัวพื้นท่ีภาคสนาม ซ่ึงข6อมูลเหล;า น้ี
สามารถนํามาเปSนข6อมูลตัวแทนของท้ังพื้นท่ีได6 โดย
แบ;งเปSน 5 จุดย;อยของแต;ละแปลงนา  ดังแสดงในรูปที่ 
1 โดยจุดเหลืองในรูปแสดงตําแหน;งการกระจายพื้นที่
เก็บข6อมูลโดยแต;ละตําแหน;งจะมีจุดเก็บข6อมูลย;อย 5 จุด
ย;อย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แปลงเก็บข6อมูลในภาคสนาม 
 

       การเก็บข6อมูลลักษณะเช้ือเพลิงจะประกอบด6วย
ข6อมูลหลายอย;างได6แก; 
       1. ความสูงของเช้ือเพลิง ทําได6โดยการใช6ไม6
บรรทัดวัดความสูงของเช้ือเพลิงที่อยู;ในกรอบเก็บข6อมูล
ขนาด 1 เมตร × 1 เมตร เพื่อหาค;าเฉล่ียความสูงของ
เช้ือเพลิงในกรอบข6อมูลน้ัน 
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       2. ปริมาณ โดยนําเช้ือเพลิงในกรอบเก็บข6อมูล
ขนาด 1 เมตร × 1 เมตร ใส;ถุงพลาสติกเพื่อนํามาช่ังหา
นํ้าหนัก จากน้ันจะทําการนําเช้ือเพลิงไว6ตําแหน;งเดิม 
       3. อัตราส;วนพื้นท่ีผิวต;อปริมาณ คํานวณได6จาก
สมการท่ี 2 กําหนดค;า D คือความหนาของใบไม6, s คือ
พื้นที่ผิวของเช้ือเพลิง, V คือปริมาตรของเช้ือเพลิง และ r 
คือความยาวรัศมีของเช้ือเพลิง 

                    

π

π
= =

2

2

2 2s r

V r D D                    (2) 
 

       4. ค;าความร6อนสูง ใช6ค;าความร6อนของเช้ือเพลิงใน
ลักษณะฟางข6าว [9] คือ 3,260 แคลอรี่ต;อกรัม  
 

       การเก็บข6อมูลพฤติกรรมไฟจะมีวิธีการดังน้ี 
       1. จุดไฟเปSนแนวยาวด6านใดด6านหน่ึงของขอบนา
ข6าว ดังแสดงในรูปที่ 2 โดยต้ังฉากกับทิศทางการลุกลาม
ของไฟ โดยต6องเริ่มจุดให6ลามพร6อมกันทั้งแนว ซึ่งใน
ช;วงแรกไฟจะยังลุกลามด6วยอัตราไม;คงท่ี 
 

 
 

รูปท่ี 2 การจุดไฟท่ีมีลักษณะเปSนแนวยาว 
 

       2. ต6องสังเกตว;าอัตราการลุกลามคงที่แล6วจึง
สามารถเก็บข6อมูลได6  

       3. เก็บข6อมูลจากระยะการลุกลามในช;วงท่ีมีอัตรา
การลุกลามคงที่ พร6อมท้ังทําการจับเวลาการลุกลาม
ในช;วงน้ัน เพื่อนํามาหาอัตราการลุกลามของไฟ (R) ดัง
แสดงในสมการที่ 3  
 

               

ระยะทางลุกลามของไฟ
R

เวลาในการลุกลาม
=

                (3) 
 

       2. ข้ันตอนการจําลองพฤติกรรมไฟ ในการศึกษาน้ี 
ส;วนของการจําลองจะใช6โปรแกรม FARSITE (Fire Area 
Simulator) จําลองการเกิดไฟบนผิวดินเท;าน้ัน โดย
สมการที่ใช6ในการคํานวณอัตราการลุกลามของไฟจะ
อาศัยสมการของ Rothermel ดังแสดงในสมการที่ 4 
[10] 
 

                     

( )ξ +Φ +Φ
=

ρ ε
R w s

b ig

I 1
R

Q             (4) 
 

โดย R, ξ, Фw, Фs, ρb, ε, Qig และ IR หมายถึง 
อัตราการลุกลาม ความรุนแรงของปฏิกิริยา ฟลักซMของ
การลุกลาม สัมประสิทธ์ิลม สัมประสิทธ์ิความชัน ความ
หนาแน;นของเช้ือเพลิง ประสิทธิผลการให6ความร6อน 
และความร6อนในการจุดไฟ ตามลําดับ 
       ในการคํ านวณเพื่ อแสดงผลของโปรแกรม 
FARSITE จําเปSนต6องอาศัยข6อมูล 3 ส;วนคือ ข6อมูล
เช้ือเพลิง ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะภูมิอากาศ 
[11] ซึ่งต6องเปSนข6อมูลราสเตอรM (Raster) ท่ีมีไม;น6อยกว;า 
5 ช้ัน ประกอบด6วย ความสูง มุมรับแดด ความชัน 
ลักษณะเช้ือเพลิง และความหนาแน;นเรือนยอด [12] 
โดยข6อมูลทางกายภาพของเช้ือเพลิงจะถูกเก็บมาจาก
ภาคสนาม ส;วนข6อมูลลักษณะภูมิประเทศจะอาศัยข6อมูล
ความสูงของพื้นท่ี (Digital Elevation Model, DEM) ที่
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มีความละเอียด 30 เมตร ในบริเวณพื้นท่ีเพาะปลูกข6าว 
บ6านบ;อพระ ตําบลป9า เซ; า  อํา เภอเมือง  อุตรดิตถM 
ส;วนข6อมูลลักษณะสภาพอากาศและลมเฉล่ียรายวัน 
ในช;วงระยะเวลาท่ีทําการทดลองภาคสนามจะนํามาจาก
ศูนยMอุตุนิยมวิทยา อําเภอเมือง อุตรดิตถM [13] 
 

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
    จากการเก็บข6อมูลในพื้นที่ภาคสนาม และแบบจําลอง 
ข6อมูลจะประกอบไปด6วย ความหนาแน;นของเช้ือเพลิง 
ความสูงของเช้ือเพลิง และอัตราการลุกลามของไฟ  
 

3.1. ข6อมูลจากพื้นที่ทดลอง 
       จากข้ันตอนการเ ก็บข6อมูลดัง ท่ีอธิบายในวิ ธี
ดําเนินงานวิจัยแล6วน้ัน ข้ันต;อมาจะนําข6อมูลจากการ
ทดลองมาหาความสัมพันธMของป7จจัยท่ีมีผลต;อพฤติกรรม
ไฟ หรืออัตราการลุกลามของไฟ โดยทําการศึกษา 2 
ป7จจัยคือ ความหนาแน;นเช้ือเพลิง และความสูงของ
เช้ือเพลิง 
 

 
 

รูปที่ 3 ความสัมพันธMระหว;างอัตราการลุกลามและความ
หนาแน;นของเช้ือเพลิงจากการทดลอง 

 

 
 

รูปท่ี 4 ความสัมพันธMระหว;างอัตราการลุกลามและความ
สูงของเช้ือเพลิงจากการทดลอง 

 

       จากการวิเคราะหMหาความสัมพันธMระหว;างป7จจัยทั้ง      
2 กับอัตราการลุกลามโดยวิธีหาค;ากําลังสองของ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธMพหุคูณ (R-Square) พบว;าอัตรา
การลุกลามของไฟจากการเผาตอซังข6าวมีความสัมพันธM
ซ่ึงเปSนผลมาจากความหนาแน;นของตอซังข6าว 81.76 
เปอรMเซ็นตMดังแสดงในรูปท่ี 3 และอัตราการลุกลามของ
ไฟจากการเผาตอซังข6าวมีความสัมพันธMซึ่งเปSนผลมาจาก
ความสูงของตอซังข6าว 56.88 เปอรMเซ็นตM ดังแสดงในรูป
ท่ี 4 
 

3.2. ข6อมูลจากแบบจําลอง 
       เมื่อทําการเก็บข6อมูลทดลองข้ันตอนต;อมาจะทํา
การสร6างแบบจําลองในโปรแกรม เพื่อนํามาเปรียบเทียบ
ข6อมูลกับการทดลองโดยได6ผลดังน้ี 
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รูปที่ 5 ความสัมพันธMระหว;างอัตราการลุกลามและความ
หนาแน;นของเช้ือเพลิงจากการจําลอง 

 

 
 

รูปที่ 6 ความสัมพันธMระหว;างอัตราการลุกลามและความ
สูงของเช้ือเพลิงจากการจําลอง 

 

       จากการจําลองการเกิดไฟจากการเผาตอซังข6าว 
และนําข6อมูลมาวิเคราะหMหาความสัมพันธMโดยวิธีหาค;า
กําลังสองของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธMพหุคูณ (R-Square) 
พบว;าอัตราการลุกลามของไฟจากการเผาตอซังข6าว มี
ความสัมพันธMซ่ึงเปSนผลมาจากความหนาแน;นของตอซัง
ข6าว 69.84 เปอรMเซ็นตM ดังแสดงในรูปท่ี 5 และอัตราการ
ลุกลามของไฟจากการเผาตอซังข6าว มีความสัมพันธMซึ่ง

เปSนผลมาจากความสูงของตอซังข6าว 33.26 เปอรMเซ็นตM 
ดังแสดงในรูปที่ 6 
 

4. สรุปผลการวิจัยและข
อเสนอแนะ 
     ในการศึกษาป7จจัยที่มีผลต;อพฤติกรรมไฟท่ีเกิดจาก
การเผาตอซังข6าว ซ่ึงในที่ น้ี คืออัตราการลุกลาม ได6
ทํ าการ ศึกษาป7จ จัยของ ลักษณะเ ช้ือ เพ ลิง  ซ่ึ งจะ
ประกอบด6วยความหนาแน;นเช้ือเพลิง (กิโลกรัมต;อตาราง
เมตร) และความสูงของเช้ือเพลิง (เซนติเมตร) โดยมี
การศึกษาจาก 2 วิธีการคือ 1) การทดลองในพื้นท่ีศึกษา 
และ 2) การจําลองในโปรแกรมจําลองการเกิดไฟ เพื่อนํา
ผลมาเปรียบเทียบและยืนยันว;าป7จจัยใดมีผลต;ออัตรา
การลุกลามของไฟที่เกิดจากการเผาตอซังข6าวท่ีสุด 
       จากการอ; านค; า กํ า ลั งสองของ สัมประ สิท ธ์ิ
สหสัมพันธMพหุคูณ (R-Square) จากการทดลอง ป7จจัยที่
มีผลต;ออัตราการลุกลามคือ ความหนาแน;นของเช้ือเพลิง 
(กิโลกรัมต;อตารางเมตร) และความสูงของเช้ือเพลิง 
(เซนติเมตร) มีค;าเท;ากับ 0.8176 และ 0.5688 
ตามลําดับ และสําหรับการจําลอง มีค;าเท;ากับ 0.6984 
และ 0.3326 ตามลําดับ ซึ่งเมื่อนําผลการวิเคราะหMของ
การทดลอง และการจําลองมาเปรียบเทียบจะสรุปได6ว;า 
ป7จจัยที่มีผลต;ออัตราการลุกลามของไฟจากการเผาตอซัง
ข6าวท่ีสุดคือความหนาแน;นของเช้ือเพลิง (กิโลกรัมต;อ
ตารางเมตร) ซึ่งเม่ือต6องการลดความรุนแรงของไฟจาก
การเผาตอซังข6าวเพื่อการเตรียมพื้นที่เพาะปลูก ป7จจัย
ทางด6านลักษณะเ ช้ือเพลิงคือ ความหนาแน;นของ
เช้ือเพลิงควรเปSนป7จจัยท่ีต6องให6ความสําคัญที่สุด 
       เพื่อเปSนประโยชนMในการศึกษาต;อไปควรมีการเก็บ
ข6อมูลที่มีความละเอียด จํานวนข6อมูลมากย่ิงข้ึน เพื่อเปSน
ประโยชนMในการวิเคราะหMในภายหลัง 
 

R² = 0.698
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R² = 0.332
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6. เอกสารอ
างอิง 
[1] นวพรรษ การะเกตุ, การศึกษาภาพอนาคตของ

ส่ือมวลชนในบทบาทการสร6างเสริมคุณค;าให6กับข6าว
หอมมะลิไทย (A  Study on the Future Image of 
Mass Media in the Role to Promote the 
Value of Thai Jasmine Rice), มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี, กันยายน 2552. 

[2] บัณฑิต อนุรักษM, ยุทธชัย อนุรักติพันธุM, คู;มือปลูกข6าว
อินทรียM (โครงการ สร6างเสริมประสิทธิภาพการ
แข;งขันเพื่อการค6าข6าวและมันสําปะหลังอินทรียM) , 
กรมพัฒนาที่ดิน และมหาวิทยาลัยธรรมศาสตรM ศูนยM
รังสิต 

[3] พิสิษฐM ศรีกัลยานิวาท, การทํานาแบบไม;เผาตอซัง
ข6าว, สํานักงานส่ิงแวดล6อม ภาคท่ี 3 กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล6อม 

[4] คู;มือที่ 6 การปลูกข6าวพันธุMหอมมะลิ, สํานักงาน     
คณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอัน     
เน่ืองมาจากพระราชดําริ (สํานักงาน กปร.), ตุลาคม 
2555. 

[5] George W. Mulholland, Smoke Production 
and Properties, SFPE Handbook of Fire 
Protection  Engineering, 2nd Edition, Chapter 
15, Section 2,  pp 2/217-2/227  

 

[6] พงษMธร วิจิตรกูล, ณัฐพล อัตตาธนากร และ วัช
รพงษM  ธัชยพงษM, การศึกษาป7จจัยท่ีมีผลต;ออัตราการ
ลุกลามของไฟในการชิงเผาป9าเต็งรัง, การประชุม
วิชาการเครือข;ายวิศวกรรมเครื่องกลแห;งประเทศไทย 
คร้ังที่ 26, ตุลาคม  2555  

[7] ภิญโญ วรรณสุข.การประยุกตMใช6ในการวิเคราะหMการ
ถดถอยโลจิส ติกและการ วิ เคราะหM อิท ธิพลใน
การศึกษาป7จจัยที่ มีอิทธิพลต;อความคาดหวังใน
การศึกษาต;อของนักเรียนช้ันประถมศึกษาในเขต
การศึกษา 11. วิทยานิพนธMครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิจัยการศึกษา จุฬาลงการณMมหาวิทยาลัย, 
2540. 

[8] Richards, G.D.An elliptical growth model of      
forest fire fronts and its numerical solution. 
Int. J. Numer. Meth. Eng. 30: 1163-1179.1990. 

[9] พลังงานชีวมวล, กลุ;มพลังงานชีวมวล, สํานักวิจัย 
ค6นคว6าพลังงาน, กรมพัฒาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษMพลังงาน,  กระทรวงพลังงาน 

[10] Rothermel, R.C. A mathematical model for 
predicting fire spread in wildland fuels. 
USDA  For. Serv. Res. Pap. INT-115. 1972. 

[11] Van Wagner, C.E. Prediction of crown fire      
behavior in twostands of jack pine. Can. J. 
For. Res. 23:442-449. 1993. 

[12] Phillips, R. J., Waldrop, T. A., Simon, D. M., 
“Assessment of the FARSITE model for 
predicting fire behavior in the Southern 
Appalachian Mountains”, Proceedings of 
the 13th biennial Southern Silvicultural 
Research Conference. Gen. Tech. Rep. SRS-
92. Asheville, NC: U.S. Department 



วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม : เทพสตรี I-TECH ป!ท่ี 10 ฉบับท่ี 13 กรกฎาคม-ธันวาคม 2558 

 

 36 

ofAgriculture, Forest Service, Southern 
Research Station: 521-525. 2006. 

[13] รายงานข6อมูลอุตุนิยมวิทยา, ศูนยMอุตุนิยมวิทยา   
อ.เมือง  จ.อุตรดิตถM 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


