
วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม : เทพสตรี I-TECH ป!ท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม-มิถุนายน 2559 
           

59 

การหาประสิทธิภาพของแท�งเช้ือเพลิงจากถ�านกะลามะพร�าวและ
วัสดุเหลือใช�ทางการเกษตรในการประกอบอาหาร 
 

ศตพล มุ8งคํ้ากลาง 

สาขาวิชาวิทยาศาสตร-ส่ิงแวดล7อม คณะวิทยาศาสตร-และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏัเทพสตรี 

 

บทคัดย�อ 

 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค- เพ่ือศึกษาค8าความร7อนและลักษณะทางกายภาพของแท8งเช้ือเพลิงท่ีผลิตจากถ8าน

กะลามะพร7าวผสมกับวัสดุเหลือใช7ทางการเกษตร และศึกษาประสิทธิภาพของการใช7แท8งเช้ือเพลิงเปyนแหล8งพลังงานความร7อน

ในการประกอบอาหาร วัสดุเหลือใช7ทางการเกษตรท่ีนํามาใช7ผสมกับถ8านกะลามะพร7าวเพ่ือผลิตเปyนแท8งเช้ือเพลิง ได7แก8 ฟาง

ข7าว และชานอ7อย โดยมีอัตราส8วนของถ8านกะลามะพร7าวต8อฟางข7าวหรือชานอ7อยท่ีอัตราส8วน 9:1 8:2 7:3 6:4 และ 5:5 โดย

ปริมาตร จากการทดลองพบว8า แท8งเช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมฟางข7าวมีค8าความร7อน 6,186.066,014.315,880.26 

5,770.74 และ 5,667.04 Kcal/Kg ตามลําดับและมีค8าความช้ืนเปyนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ-ชุมชน ส8วนแท8งเช้ือเพลิงจาก

ถ8านกะลามะพร7าวผสมชานอ7อย พบว8ามีค8าความร7อน5,173.584,882.154,881.26 4,775.44 และ 4,710.80 Kcal/Kg 

ตามลําดับ ดังน้ันจึงมีเพียงอัตราส8วน 9:1 เท8าน้ันท่ีมีค8าความร7อนเปyนไปตามมาตรฐาน ส8วนผลการประเมินคุณภาพอาหารโดย

ประสาทสัมผัส จากอาหารท่ีประกอบข้ึนโดยใช7ถ8านอัดแท8งท่ัวไปเปรียบเทียบกับแท8งเช้ือเพลิงท่ีผลิตข้ึน เพ่ือศึกษา

ประสิทธิภาพของการใช7แท8งเช้ือเพลิงเปyนแหล8งพลังงานความร7อนในการประกอบอาหาร โดยใช7วิธี 5 Point Hedonic Scale 

วิเคราะห-ข7อมูลโดยใช7 Paired Sample T-test ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% อาหารท่ีใช7ทดสอบได7แก8 เน้ือย8างและหมูย8าง พบว8า

แท8งเช้ือเพลิงท่ีผลิตข้ึนจากถ8านกะลามะพร7าวผสมฟางข7าวสามารถนํามาใช7งานเปyนเช้ือเพลิงเพ่ือให7ความร7อนได7ตามมาตรฐาน

และมีประสิทธิภาพในการใช7เปyนแหล8งพลังงานความร7อนในการประกอบอาหาร ได7ใกล7เคียงกับถ8านอัดแท8งโดยท่ัวไป ส8วนแท8ง

เช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมชานอ7อยพบว8าหากนํามาใช7เปyนเช้ือเพลิงเพ่ือให7ความร7อนพบว8าต7องเปyนแท8งเช้ือเพลิงท่ีมี

อัตราส8วนของชานอ7อยต่ํา และเมื่อนํามาใช7เปyนเช้ือเพลิงในการประกอบอาหารประเภทป�§งย8างโดยตรง พบว8ามีประสิทธิภาพต่ํา

กว8าถ8านอัดแท8งโดยท่ัวไป  

คําสําคัญ:  แท8งเช้ือเพลิง, ถ8านกะลามะพร7าว, วัสดเุหลือใช7ทางการเกษตร 
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Efficiency of Briquettes from Coconut Shell Charcoal 
and  AgriculturalWaste for Cooking 
 
Satapon  Moongkumglang 
Environmental Science Program, Faculty of Science and Technology, ThepsatriRajabhat University 

 

Abstract 

         This research aims to study on the calorific value and the physical of briquettes from coconut shell 
charcoal mixed with agricultural residues and to study on the efficiency of briquettes from coconut shell 
charcoal and agricultural residues for cooking. Agricultural residues in this research is straw and sugarcane 
bagasses. The ratios of coconut shell charcoal towards straw or sugarcane bagasses ranged from 9:1 8:2 
7:3 6:4 and 5:5 by volume. The results of the examination on the calorific value of briquettes from 
coconut shell charcoal mixed with straw are 6,186.06 6,014.31 5,880.26 5,770.74 5,667.04 Kcal/Kg  
respectively.And moisture content exceededThai Community Product Standard in all ratios. For the 
calorific value of briquettes from coconut shell charcoal mixed with sugarcane bagasses are 
5,173.584,882.154,881.26 4,775.44and4,710.80 Kcal/Kg respectively.Therefore, only 9:1 with the calorific 
value, according to standards.The quality of the food by the sensory test. The comparison of food was 
cooked by general briquettes charcoal and briquettes from our produced briquettes. To study the 
effectiveness of our produced briquettes about heat source for cookingby using 5 Point Hedonic 
Scale.Analyzed data by Paired Sample T-test at the 95% confidence (p<0.05). Tested foods include roast 
beef and roast pork were found that the briquettes from coconut shell charcoal mixed with straw can 
apply according to community standard and effective to use for the source of heat for cooking was close 
to general briquettes charcoal. The briquettes from coconut shell charcoal mixed with sugarcane 
bagasses found that if used for heating that should have a low ratio of bagasse  and when used for grill 
cooking directly found that underperform with general briquettes charcoal. 
 
 

Keywords: Briquettes,Coconut  Shell Charcoal, Agricultural Residues 
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1. บทนํา 
พลังงานนับว8าเปyนปwจจัยพื้นฐานที่สําคัญต8อการดํารงชีวิต
ของประชาชน รวมถึงการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และยัง
มีส8วนเก่ียวข7องกับสิ่งแวดล7อมท้ังด7านบวกและด7านลบ ใน
ป! พ.ศ. 2558 พบว8า ประเทศไทยต7องพึ่งพาพลังงานจาก
ฟอสซิล (Fossil) ในการขับเคลื่อนระบบต8าง ๆ เปyนหลัก 
โดยใช7พลังงานในเชิงพาณิชย- ทั้งสิ้น 2,080 เทียบเท8าพัน
บาร-เรลนํ้ามันดิบต8อวัน เพ่ิมขึ้นจากป! พ.ศ. 2557 ร7อยละ 
1.3 มีสัดส8วนการนําเข7าต8อการใช7คิดเปyนร7อยละ 60 โดย
ส8วนใหญ8มาจากก�าซธรรมชาติคิดเปyนร7อยละ 44 รองมา
เปyนนํ้ามัน ร7อยละ 37 ที่เหลือเปyนถ8านหิน ร7อยละ 17 
พลังงานนํ้าและไฟฟ<านําเข7าร7อยละ 2 [1] ดังนั้นนโยบาย
ด7านพลังงานของประเทศจึงให7ความสําคัญกับพลังงาน
ทดแทน โดยเฉพาะพลังงานจากชีวมวลซ่ึงมีวัตถุดิบในการ
ผลิตพลังงานจํานวนมาก พลังงานชีวมวลประเภทแท8ง
เช้ือเพลิง ซ่ึงเปyนพลังงานท่ีประชาชนทั่วไปสามารถเข7าถึง
ได7ง8ายและมีการนํามาใช7กันอย8างแพร8หลายในครัวเรือน 
แท 8ง เ ชื ้อ เพล ิงอาจจะผล ิต ขึ ้นจากว ัสด ุเ หล ือ ใช 7ทา ง
การเกษตรโดยตรงซ่ึงวัสดุเหล8านี้มีการนํามาใช7งานจริงใน
การผลิตกระแสไฟฟ<า เช8น โรงไฟฟ<าพลังงานฟางที่ใหญ8
ท่ีสุดในโลก ท่ีเมืองเอลี่ ในประเทศอังกฤษซ่ึงสามารถผลิต
กระแสไฟฟ<าได7มากถึง 38 เมกะวัตต- ซึ่งมากพอที่จะให7
พลังงานแก8 30,000 ครัวเรือน ใช7ฟางในการผลิตมากถึง 
200,000 ต ันต 8อป! [2] หร ืออยู 8ในร ูปของถ8านไม7
(Charcoal) ซึ่งผ8านกระบวนการเผาทําให7เกิดการกลั ่น
และสลายตัวของสารอินทรีย-ในรูปของแข็งด7วยความร7อน 
ในสภาวะขาดออกซิเจน ซ่ึงอุตสาหกรรมเหล็กในประเทศ
บราซ ิล ใ ช 7ถ 8าน ไม 7เ ป yน เ ชื ้อ เพล ิง ใ นการผล ิตถ ึงกว 8า 
2,000,000ตันต8อป! [2] ในงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะใช7 
กะลามะพร7าวซ่ึงเปyนวัตถุดิบท่ีอยู8ในกลุ8มลิกโนเซลลูโลสซ่ึง
มีส8วนประกอบของคาร-บอนสูง[3] มีความเหมาะสมที่จะ
นํามาผลิตเปyนแท8งถ8าน จากการศึกษาของ W.M.A.W 
Daud, W.S.W. Ali พบว8ากะลามะพร7าวมีสัดส8วนโดย
นํ้าหนักของปริมาณคาร-บอน ความชื้น ขี้เถ7า และสาร
ระ เหย  ร 7อยละ  18 .60   8 .21   0 .10  และ  73 .09 
ตามลําดับ  วิเคราะห-ธาตุต8าง ๆ พบว8ามีองค-ประกอบของ 
คาร-บอนไฮโดรเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร- และ ออกซิเจน 

ร7อยละ 50.10  6.85  1.09  0.08 และ 44.64 ตามลําดับ
[4] กะลามะพร7าวยังเปyนของเสียทางการเกษตรที่สําคัญ
ของประเทศฟ�ลิปป�นส- และมีค8าความร7อนถึง 4,990.44 
Kcal/Kg (20,880.0 J/g)[5]เมื่อแปรรูปเปyนถ8านจาก
กะลามะพร7าวพบว8าให7ค 8าความร7อนสูงถึง 5,184.82 
Kcal/Kg (21,693.3 J/g) [6] งานวิจัยนี้จึงนํามาใช7เปyน
ส8วนประกอบหลักของแท8งเชื้อเพลิง ผสมรวมกับฟางข7าง
หรือชานอ7อย ซึ่งเปyนแหล8งวัตถุดิบที่มีลิกโนเซลลูโลสสูง
และในประเทศไทยมีจํานวนหลายล7านตันในแต8ละป! [7] 
และนอกจากเปyนว ัตถุเหลือใช7ทางการเกษตรที ่น ิยม
นํามาใช7เชื้อเพลิงชีวมวล ฟางและชานอ7อยยังถูกนํามาใช7
เปyนส8วนหน่ึงในการเปyนแหล8งความร7อนเพื่อการประกอบ
อาหารในอดีตที่ผ8านมา เช8น ไก8อบฟาง เปyดอบชานอ7อย 
เปyนต7น  ในงานวิจัยน้ีจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาในมุมมอง
ที ่แตกต8างจากงานว ิจ ัย ที ่ผ 8านมา ค ือนอกจากศ ึกษา
คุณสมบัติทางด 7านค8าความร 7อนและคุณลักษณะทาง
กายภาพของแท8งเชื้อเพลิงที่นําของเสียทางการเกษตร
กลับมาใช7ประโยชน- ยังทําการศึกษาครอบคลุมถึงด7านการ
นําไปใช7ประโยชน-ด7วยการนําวิธีการประเมินคุณภาพ
อาหารโดยประสาทสัมผัสมาใช7เปyนเครื ่องมือศึกษาและ
บ8งช้ีถึงประสิทธิภาพจากการนําแท8งเชื้อเพลิงที่ผลิตขึ้นไป
ใช7เปyนพลังงานความร7อนในการประกอบอาหารโดยตรง 
เปรียบเทียบกับถ8านอัดแท8งที่มีการใช7กันอยู 8ทั่วไป โดย
อาหารที่นํามาทดสอบ ได7แก8 เนื้อย8างและหมูย8าง ดังนั้น
งานว ิจ ัย นี ้จ ึง เป yนการบ ูรณาการองค -ความรู 7ทั ้งด 7าน
เทคโนโลยีพลังงาน แนวคิดทางสิ่งแวดล7อมในการนําของ
เสียจากวัสดุเหลือใช7ทางการเกษตรกลับมาใช7ประโยชน- 
และทดสอบการยอมรับผลิตภัณฑ-ด7วยวิธีทางวิทยาศาสตร-
การอาหาร เพื่อสร7างนวัตกรรมใหม8ที ่ใช7เทคโนโลยีไม8
ซับซ7อนในการผลิตใช7งานได7จริง ประชาชนทั่วไปสามารถ
เ ข 7า ถ ึง ไ ด 7ง 8า ย แ ล ะ ส า ม า ร ถ นํ า ไ ป ป ร ะ ย ุก ต -ใ ช 7ใ น
ชีวิตประจําวันหรือต8อยอดองค-ความรู7เพื่อเพิ่มมูลค8าทาง
เศรษฐกิจได7ต8อไป 
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2. วัตถุประสงคG         
 2.1 เ พ่ือศึกษาค8าความร7อนและลักษณะทาง
กายภาพของแท8งเช้ือเพลิงท่ีผลิตจากถ8านกะลามะพร7าวผสม
กับวัสดุเหลือใช7ทางการเกษตรได7แก8 ฟางข7าวและชานอ7อย 
 2.2 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการใช7แท8งเช้ือเพลิง
ท่ีผลิตข้ึนเปyนแหล8งพลังงานความร7อนในการประกอบอาหาร  
 

3. วิธีการศึกษา 
3.1 การทําแท�งเชื้อเพลิงจากถ�านกะลามะพร�าวผสมกับวัสดุ
เหลือใช�ทางการเกษตร 
1) นํากะลามะพร7าว ฟางข7าว และชานอ7อยมาตากให7แห7ง 
 2) การเผาถ8านกะลามะพร7าว โดยใช7เตาเผาถ8าน
แบบถัง 200 ลิตร แนวนอน 
      3) การนําถ8านกะลามะพร7าวมาบดละเอียด 
และนําฟางข7าวละชานอ7อยมาปw�นย8อยให7เปyนผงละเอียด 
                4) การผสมผงถ8านกะลามะพร7าว และผงจาก
ฟางข7าวหรือชานอ7อย ในอัตราส8วนท่ีกําหนดโดยปริมาตร 
ได7แก8 อัตราส8วน 9:1 8:2 7:3 6:4 และ 5:5 โดยทุก
อัตราส8วนใช7ผงมันสําปะหลังเปyนตัวประสาน 3 ส8วนโดย
ปริมาตร 
      5)  การอัดแท8งเช้ือเพลิงโดยใช7เครื่องอัดแท8ง
แบบเกลียว 
 

 
 

ภาพท่ี 1 แท8งเช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมฟางข7าวและ 
     แท8งเช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมชานอ7อย 

 
 
 
 

3.2 การศึกษาลักษณะทางกายภาพและค�าความร�อนของ
แท�งเชื้อเพลิง 
 1)  วิเคราะห-ความช้ืน (% Moisture) ตามวิธี
มาตรฐาน ASTM D3173 โดยการนําตัวอย8างไปอบในเตา
อบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปyนเวลา 2 ช่ัวโมง 
 2) วิเคราะห-ปริมาณเถ7า (% Ash) ตามวิธี
มาตรฐาน ASTM D3174 โดยการนําตัวอย8างไปอบท่ี
อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส เปyนเวลา 4 ช่ัวโมง 
 3) วิเคราะห-การหาปริมาณสารระเหย (% 
Volatile Matter) ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D3175 โดยการ
นําตัวอย8างไปเผาท่ีอุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส 
 4) วิเคราะห-การหาปริมาณคาร-บอนคงตัว 
(%Fixed Carbon) ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D3172โดย
การนําค8าร7อยละของปริมาณความช้ืน ค8าร7อยละของ
ปริมาณสารระเหย และค8าร7อยละของปริมาณเถ7า มาเข7า
สูตรคํานวณ 
 5) วิเคราะห-การหาค8าความร7อน(Colorific 
Value)ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D5865 โดยใช7เครื่องบอมบ-
แคลอริมิเตอร- (Bomb Calorimeter) 
 

 
 
ภาพท่ี 2 เครื่องบอมแคลอริมเิตอร- (Bomb Calorimeter) 

 
3.3 การศึกษาประสิทธิภาพของการใช�แท�งเชื้อเพลิงท่ี
ผลิตขึ้นเป�นแหล�งพลังงานความร�อนในการประกอบ
อาหาร  
      ใช7วิธีการประเมินคุณภาพอาหารโดยประสาท
สัมผัสเปyนเครื่องมือศึกษาประสิทธิภาพ  โดยเปรียบเทียบ
ระหว8างความชอบของผู7บริโภคต8ออาหารท่ีประกอบข้ึนโดย
ใช7แท8งเชื้อเพลิงที่ผลิตขึ้นเปyนแหล8งพลังงานความร7อน 
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กับอาหารชนิดเดียวกันที่ใช7ถ8านอัดแท8งทั่วไปเปyนแหล8ง
ค ว า ม ร 7อ น  โ ด ย แ ท 8ง เ ชื ้อ เ พ ล ิง ที ่นํ า ม า ท ด ส อ บ
ประสิทธิภาพนั้น ในแต8ละแบบจะเลือกเพียงอัตราส8วน
เดียว โดยพิจารณาจากสัดส8วนของแท8งเชื ้อเพลิงที ่มี
ค ุณสมบัติทางกายภาพและค8าความร7อนผ8านเกณฑ-
มาตรฐานผลิตภัณฑ-ชุมชนถ8านอัดแท8งและมีสัดส8วนของ
ฟางข7าวหรือชานอ7อยมากที่สุด การทดสอบทําโดยให7
คะแนนตามชอบ (Hedonic Scaling Test) ใช7ใบ
รายงานการทดสอบแบบ 5-Point Hedonic Scale มี
รายการอาหารที่ทําการทดสอบได7แก8 หมูย8างและเนื้อ
ย8าง 
 3.4 การวิเคราะหGข�อมูล 
 1) วิเคราะห-ข7อมูลโดยใช7สถิติเชิงพรรณนา 
ได7แก8 ค8าเฉลี่ย ส8วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      2) วิเคราะห-ข7อมูลโดยใช7สถิติเชิงวิเคราะห- 
ได7แก8 การทดสอบความแตกต8างระหว8างค8ากลางจาก
ประชากรที่ไม8เปyนอิสระต8อกัน (Paired Sample T-
test) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
 

4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของ 
ถ�านกะลามะพร�าวผสมฟางข�าว  

จากผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของถ8าน
กะลามะพร7าวผสมฟางข7าว พบว8า ท่ีอัตราส8วน 9:1  8:27:3 
6:4 และ 5:5 มีค8าความร7อน 6,186.066,014.315,880.26 
5,770.74 และ 5667.04 Kcal/Kg ตามลําดับ ส8วน
คุณสมบัติทางกายภาพอ่ืนๆของถ8านกะลามะพร7าวผสมฟาง
ข7าว พบว8า ความช้ืนท่ีอัตราส8วน 5:5 มีค8าสูงสุด 0.1352%  
รองลงมาท่ีอัตราส8วน 6:4 มีค8า 0.1233% และค8าต่ําสุดท่ี
อัตราส8วน 9:1 มีค8า 0.1013%  สารระเหยท่ีอัตราส8วน 8:2 
มีค8าสูงสุด 2.35% รองลงมาท่ีอัตราส8วน 6:4 มีค8า 2.14% 
และค8าต่ําสุดท่ีอัตราส8วน 5:5 มีค8า 1.73% ปริมาณเถ7าท่ี
อัตราส8วน 9:1 มีค8าสูงสุด 3.95% รองลงมาท่ีอัตราส8วน 5:5 
มีค8า 3.04% และค8าต่ําสุดที่อัตราส8วน 7:3มีค8า 2.87% 
ปร ิม าณคาร -บอนคงต ัว ที ่อ ัต ร าส 8วน  7:3 ม ีค 8าส ูงส ุด 
94.98% รองลงมาท่ีอัตราส8วน 5:5 มีค8า 94.73% และค8า

ต่ําสุดท่ีอัตราส8วน 8:2 มีค8า 94.39%  ดังท่ีแสดงในตาราง
ท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห-คุณสมบัติทางกายภาพและค8า
ความร7อนของถ8านกะลามะพร7าวผสมฟางข7าว 
 
อัตราส8วน 

(ถ8าน 

กะลามะพร7าว:

ฟางข7าว) 

ค8าความ 

ร7อน 

(Kcal/Kg) 

ความ 

ชื้น 

(%) 

สาร 

ระเหย 

(%) 

เถ7า 

 

(%) 

คาร-บอน

คงตัว 

(%) 

9:1 6,186.06 0.1013 2.07 3.95 98.88 

8:2 6,014.31 0.1021 2.35 3.16 94.39 

7:3 5,880.26 0.1064 2.04 2.87 94.98 

6:4 5,770.74 0.1233 2.14 3.25 94.48 

5:5 5,667.04 0.1352 1.73 3.04 94.73 

 
4.2 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและค�าความร�อน
ของถ�านกะลามะพร�าวผสมชานอ�อย 
 จากผลการศึกษาคุณสมบัติค8าความร7อนของแท8ง
เช้ือเพลิงท่ีมีอัตราส8วนของถ8านกะลามะพร7าวต8อชานอ7อย 
พบว8าอัตราส8วน 9:1 มีค8าความร7อนสูงสุดท่ี 5,173.58 
Kcal/kgท่ีอัตราส8วน 8:2 7:3 6:4 และ 5:5 มีค8าความร7อน 
4,885.15 4,881.26 4,975.44 และ 4,710.80 Kcal/Kg 
ตามลําดับ จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพด7านอ่ืนๆ 
ได7แก8 ความช้ืน สารระเหย เถ7า และคาร-บอนคงตัว มีผล
ต8อไปน้ี ความช้ืนท่ีอัตราส8วน 9:1 มีค8าสูงสุด 0.1005%  
รองลงมาท่ีอัตราส8วน 5:5 มีค8า 0.0689% และค8าต่ําสุดท่ี
อัตราส8วน 8:2มีค8า 0.0426%  สารระเหยท่ีอัตราส8วน 9:1 มี
ค8าสูงสุด 2.40% รองลงมาท่ีอัตราส8วน 6:4 มีค8า 2.36% 
และค8าต่ําสุดท่ีอัตราส8วน 8:2 มีค8า 1.53% ปริมาณเถ7าท่ี
อัตราส8วน 7:3 มีค8าสูงสุด 12.46% รองลงมาท่ีอัตราส8วน8:2 
มีค8า 12.40% และค8าต่ําสุดท่ีอัตราส8วน 5:5 มีค8า 8.276%  
ปริมาณคาร-บอนคงตัวท่ีอัตราส8วน 5:5 มีค8าสูงสุด 89.31% 
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รองลงมาท่ีอัตราส8วน 6:4 มีค8า 87.43% และค8าต่ําสุดท่ี
อัตราส8วน 7:3 มีค8า 85.47%  ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการวิเคราะห-คุณสมบัติทางกายภาพของ
ถ8านกะลามะพร7าวผสมชานอ7อย 
 
อัตราส8วน 

(ถ8าน 

กะลามะพร7าว

:ชานอ7อย) 

ค8าความ 

ร7อน 

(Kcal/Kg) 

ความ 

ชื้น 

(%) 

สาร 

ระเหย 

(%) 

เถ7า 

 

(%) 

คาร-บอน

คงตัว 

(%) 

9:1 5,173.58 0.1005 2.40 11.06 86.30 

8:2 4,885.15 0.0426 1.53 12.40 86.01 

7:3 4,881.26 0.0510 2.34 12.46 85.47 

6:4 4,975.44 0.0529 2.36 10.13 87.43 

5:5 4,710.80 0.0689 2.34 8.27 89.31 

 
4.3 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการใช�แท�งเชื้อเพลิง
ถ�านกะลามะพร�าวผสมฟางเป�นแหล�งพลังงานความร�อน
ในการประกอบอาหารประเภท เนื้อย�าง 
 คะแนนความชอบอาหารประเภทเน้ือย8าง ท่ี
ประกอบข้ึนโดยใช7ถ8านอัดแท8งท่ัวไปเปyนเปyนแหล8งพลังงาน
ความร7อน ในเรื่องของสีมีค8าอยู8 ท่ี  3.65+0.88  กลิ่น 
4.20+0.77 รสชาติ 4.00+0.65 เน้ือสัมผัส 3.45+0.69 และ
ความชอบโดยรวม 3.75+0.91 เน้ือย8างท่ีประกอบข้ึนโดยใช7
แท8งเ ช้ือเพลิงจากกะลามะพร7าวผสมฟางข7าว คะแนน
ความชอบในเรื่องของสีเท8ากับ 3.85+0.88 กลิ่น 3.65+0.75 
รสชาติ 4.20+0.89 เน้ือสัมผัส 3.55+1.15 และความชอบ
โดยรวม 4.00+1.17เมื่อเปรียบเทียบกันพบว8าในเรื่องของสี 
รสชาติ เน้ือสัมผัส และความชอบโดยรวม พบว8าไม8แตกต8าง
อย8างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ยกเว7นเรื่องของกลิ่นมี
ค8าน7อยกว8าอย8างมีนัยสําคัญทางสถิติดังท่ีแสดงในตารางท่ี 
4.3 
 

ตารางท่ี 4.3ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการใช7แท8ง
เ ช้ือ เพลิงจากถ8านกะลามะพร7 าวผสมฟางเปyนแหล8 ง 
ความร7อนในการประกอบอาหารประเภท เน้ือย8าง 
 
คุณ 

สักษณะของ

เนื้อย8าง 

ชนิด 

เชื้อเพลิง 

ค8าเฉลี่ย 

คะแนน 

ความชอบ 

ค8า 

t 

ค8า 

p 

ผลวิเคราะห- 

ทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อม่ัน 

95%          

(P>0.05) 

สี A 

B 

3.65+0.88 

3.85+0.88 

-1.000 0.330 ไม8แตกต8าง 

อย8างมีนัยสําคัญ 

กลิ่น A 

B 

4.20+0.77 

3.65+0.75 

2.342 0.030 แตกต8างอย8างมี 

นัยสําคัญ 

รสชาติ A 

B 

4.00+0.65 

4.20+0.89 

-0.777 0.447 ไม8แตกต8าง 

อย8างมีนัยสําคัญ 

เนื้อสัมผัส A 

B 

3.45+0.69 

3.55+1.15 

-0.370 0.716 ไม8แตกต8าง 

อย8างมีนัยสําคัญ 

ความชอบ

โดยรวม 

A 

B 

3.75+0.91 

4.00+1.17 

-0.925 0.367 ไม8แตกต8าง 

อย8างมีนัยสําคัญ 

หมายเหตุ  A คือ ถ8านอัดแท8งทั่วไป 
  B คือ แท8งเชื้อเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมฟางข7าว 

 
4.4 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการใช�แท�งเชื้อเพลิง
ถ�านกะลามะพร�าวผสมฟางเป�นแหล�งพลังงานความร�อน
ในการประกอบอาหารประเภท หมูย�าง 
 คะแนนความชอบอาหารประเภทหมูย8 าง ท่ี
ประกอบข้ึนโดยใช7ถ8านอัดแท8งท่ัวไปเปyนเปyนแหล8งพลังงาน
ความร7อนในการประกอบอาหาร ในเรื่องของสีมี่ค8าเฉลี่ยอยู8
ท่ีอยู8ท่ี 3.65+0.58  กลิ่น 3.25+0.97 รสชาติ 3.75+0.85 
เน้ือสัมผัส 3.85+0.99 และความชอบโดยรวม 3.60+0.99 
หมูย8างท่ีประกอบข้ึนโดยใช7แท8งเช้ือเพลิงจากกะลามะพร7าว
ผสมฟางข7าว คะแนนความชอบในเรื่องของสี เท8ากับ 
3.80+0.70 กลิ่น 3.20+0.95 รสชาติ 3.40+0.94 เน้ือสัมผัส 
3.40+0.75 และความชอบโดยรวม 3.40+1.05 เมื่อ
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เปรียบเทียบกันพบว8าในเรื่องของสี กลิ่น รสชาติ เน้ือสัมผัส 
และความชอบโดยรวม พบว8าหมูย8างท่ีประกอบข้ึนโดยใช7
แท8งเช้ือเพลิงจากกะลามะพร7าวผสมฟางข7าวมีค8าไม8แตกต8าง
อย8างมีนัยสําคัญทางสถิติดังท่ีแสดงในตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการใช7แท8ง
เ ช้ือ เพลิงจากถ8านกะลามะพร7 าวผสมฟางเปyนแหล8 ง 
ความร7อนในการประกอบอาหารประเภท หมูย8าง 
 
คุณ

สักษณะ

ของเนื้อ

ย8าง 

ชนิด 

เชื้อเพลิง 

ค8าเฉลี่ย 

คะแนน 

ความชอบ 

ค8า 

t 

ค8า 

p 

ผลวิเคราะห- 

ทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อม่ัน 95%          

(P>0.05) 

สี A 

B 

3.65+0.58 

3.80+0.70 

-1.000 0.330 ไม8แตกต8าง 

อย8างมีนัยสําคัญ 

กลิ่น A 

B 

3.25+0.97 

3.20+0.95 

0.203 0.841 ไม8แตกต8าง 

อย8างมีนัยสําคัญ 

รสชาติ A 

B 

3.75+0.85 

3.40+0.94 

1.505 0.149 ไม8แตกต8าง 

อย8างมีนัยสําคัญ 

เนื้อสัมผัส A 

B 

3.85+0.99 

3.40+0.75 

1.630 0.119 ไม8แตกต8าง 

อย8างมีนัยสําคัญ 

ความชอบ

โดยรวม 

A 

B 

3.60+0.99 

3.40+1.05 

0.777 0.447 ไม8แตกต8าง 

อย8างมีนัยสําคัญ 

หมายเหตุ  A คือ ถ8านอัดแท8งทั่วไป 
  B คือ แท8งเชื้อเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมฟางข7าว 
 

4.5 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการใช�แท�งเชื้อเพลิง
ถ�านกะลามะพร�าวผสมชานอ�อยเป�นแหล�งพลังงานความ
ร�อนในการประกอบอาหารประเภทเนื้อย�าง 
 คะแนนความชอบอาหารประเภทเน้ือย8าง ท่ี
ประกอบข้ึนโดยใช7ถ8านอัดแท8งท่ัวไปเปyนเปyนแหล8งพลังงาน
ความร7อน ในเรื่องของสีมีค8าอยู8 ท่ี  3.65+0.88  กลิ่น 
4.20+0.77 รสชาติ 4.00+0.65 เน้ือสัมผัส 3.45+0.69 และ
ความชอบโดยรวม 3.75+0.91 เน้ือย8างท่ีประกอบข้ึนโดยใช7

แท8งเช้ือเพลิงจากจากกะลามะพร7าวผสมชานอ7อย คะแนน
ความชอบในเรื่องของสีเท8ากับ 3.95+0.89 กลิ่น 2.25+1.02 
รสชาติ 2.80+1.15 เน้ือสัมผัส 3.05+1.05 และความชอบ
โดยรวม 2.60+1.19 เมื่อเปรียบเทียบกับถ8านอัดแท8งท่ัวไป 
พบว8าเรื่องของสีและเน้ือสัมผัสมีค8าไม8แตกต8างอย8างมี
นัยสํา คัญทางสถิติ  ส8วนเรื่ องของกลิ่น รสชาติ   และ
ความชอบโดยรวม พบว8ามีค8าเฉลี่ย ท่ีน7อยกว8าอย8างมี
นัยสําคัญทางสถิติ ดังท่ีแสดงในตารางท่ี4.5 
 
ตารางท่ี 4.5ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการใช7แท8ง
เ ช้ือ เพลิ งจากถ8 านกะลามะพร7 าวผสมชานอ7อยเปyน  
แหล8งความร7อนในการประกอบอาหารประเภท เน้ือย8าง 
 

คุณ

สักษณะ

ของเนื้อ

ย8าง 

ชนิด 

เชื้อเพลิง 

ค8าเฉลี่ย 

คะแนน 

ความชอบ 

ค8า 

t 

ค8า 

p 

ผลวิเคราะห- 

ทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อม่ัน 95%          

(P>0.05) 

สี A 

B 

3.65+0.88 

3.95+0.89 

-1.371 0.186 ไม8แตกต8างอย8างมี 

นัยสําคัญ 

กลิ่น A 

B 

4.20+0.77 

2.25+1.02 

7.322 0.000 แตกต8างอย8างมี 

นัยสําคัญ 

รสชาติ A 

B 

4.00+0.65 

2.80+1.15 

3.943 0.001 แตกต8างอย8างมี 

นัยสําคัญ 

เนื้อสัมผัส A 

B 

3.45+0.69 

3.05+1.05 

1.566 0.134 ไม8แตกต8าง 

อย8างมีนัยสําคัญ 

ความชอบ

โดยรวม 

A 

B 

3.75+0.91 

2.60+1.19 

3.929 0.001 แตกต8างอย8างมี 

นัยสําคัญ 

หมายเหตุ  A คือ ถ8านอัดแท8งทั่วไป 
  B คือ แท8งเชื้อเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมชานอ7อย 
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4.6 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการใช�แท�งเชื้อเพลิง
ถ�านกะลามะพร�าวผสมชานอ�อยเป�นแหล�งพลังงานความ
ร�อนในการประกอบอาหารประเภท หมูย�าง 
 คะแนนความชอบอาหารประเภทหมูย8 าง ท่ี
ประกอบข้ึนโดยใช7ถ8านอัดแท8งท่ัวไปเปyนเปyนแหล8งพลังงาน
ความร7อนในการประกอบอาหาร ในเรื่องของสีมี่ค8าเฉลี่ยอยู8
ท่ีอยู8ท่ี 3.65+0.58  กลิ่น 3.25+0.97 รสชาติ 3.75+0.85 
เน้ือสัมผัส 3.85+0.99 และความชอบโดยรวม 3.60+0.99 
หมูย8างท่ีประกอบข้ึนโดยใช7แท8งเช้ือเพลิงจากกะลามะพร7าว
ผสมชานอ7อย คะแนนความชอบในเรื่องของสี เท8ากับ 
3.60+1.10 กลิ่น 2.40+0.88 รสชาติ 3.00+1.26 เน้ือสัมผัส 
3.65+0.93 และความชอบโดยรวม 3.25+1.25 เมื่อ
เปรียบเทียบกับถ8านอัดแท8งท่ัวไป พบว8าท้ังด7านสี เน้ือสัมผัส 
และความชอบโดยรวม มีค8า เฉลี่ยไม8แตกต8างอย8างมี
นัยสําคัญทางสถิติ ส8วนเรื่องของกลิ่น รสชาติ พบว8ามี
ค8าเฉลี่ยท่ีน7อยกว8าและแตกต8างอย8างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการใช7แท8ง
เ ช้ือ เพลิงจากถ8านกะลามะพร7 าวผสมฟางเปyนแหล8 ง 
ความร7อนในการประกอบอาหารประเภท หมูย8าง 
 
คุณ

สักษณะ

ของเนื้อ

ย8าง 

ชนิด 

เชื้อเพลิง 

ค8าเฉลี่ย 

คะแนน 

ความชอบ 

ค8า 

t 

ค8า 

p 

ผลวิเคราะห- 

ทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อม่ัน 95%          

(P>0.05) 

สี A 

B 

3.65+0.58 

3.60+1.10 

0.165 0.871 ไม8แตกต8างอย8างมี

นัยสําคัญทางสถิติ 

กลิ่น A 

B 

3.25+0.97 

2.40+0.88 

3.101 0.006 แตกต8างอย8างมี

นัยสําคัญ 

รสชาติ A 

B 

3.75+0.85 

3.00+1.26 

2.380 0.028 แตกต8างอย8างมี

นัยสําคัญ 

เนื้อสัมผัส A 

B 

3.85+0.99 

3.65+0.93 

0.657 0.519 ไม8แตกต8างอย8างมี

นัยสําคัญทางสถิติ 

ความชอบ

โดยรวม 

A 

B 

3.60+0.99 

3.25+1.25 

1.129 0.273 ไม8แตกต8างอย8างมี

นัยสําคัญทางสถิติ 

หมายเหตุ  A คือ ถ8านอัดแท8งทั่วไป 
  B คือ แท8งเชื้อเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมชานอ7อย 

 
 

5. อภิปรายและสรุป 
จากการศึกษาค8าความร7อนและคุณสมบัติของแท8ง

เช้ือเพลิง เปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ-ชุมชน (มผช.
238/2557) ท่ีกําหนดให7มีค8าความร7อนไม8น7อยกว8า 5,000 
Kcal/Kgและค8าความช้ืนไม8เกินร7อยละ 8 โดยนํ้าหนัก พบว8า
แท8งเช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมฟาง ท้ัง 5 
อัตราส8วนมีค8าความร7อนสูงเกินค8ามาตรฐาน ดังท่ีแสดงใน
ตารางท่ี 4.1และค8าความร7อนแปรผันตามอัตราส8วนฟางข7าว
ต8อถ8านกะลามะพร7าว ยิ่งมีฟางข7าวมากค8าความร7อนยิ่ง
น7อยลง ส8วนแท8งเช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมชาน
อ7อยโดยรวม มีค8าความร7อนต่ํากว8าแท8งเช้ือเพลิงจากถ8าน
กะลามะพร7าวผสมฟาง คือมีค8าความร7อนท่ีเกิดเกณฑ-
มาตรฐานเพียงแค8อัตราส8วนเดียวคือ ท่ีอัตราส8วน 9:1 มีค8า
สู งกว8า  5,000Kcal/Kgดั ง ท่ีแสดงในตาราง ท่ี 4 .2 ซ่ึ ง
สอดคล7องกับผลการศึกษาของN.M.M. Mitanและ 
M.N.S.A. Razimi [8] ท่ีพบว8าแท8งเช้ือเพลิงจากถ8าน
กะลามะพร7าวและชานอ7อย ท่ีอัตราส8วน 1:1 1:3 1:5 โดย
นํ้าหนักมีค8าความร7อนอยู8ท่ี 18.80-19.00 MJ/Kg หรือ 
4,493–4,541 Kcal/Kg ท้ังน้ีเน่ืองจากชานอ7อยมีค8าความ
ร7อนต่ํา (Low Heating Value)ต่ํากว8าฟางข7าวโดยชานอ7อย
มีค8าความร7อนต่ํา ท่ี 7.37 MJ/Kg ส8วนฟางข7าวมีค8าความ
ร7อนต่ําท่ี 12.33 MJ/Kg [9] ท่ีมีค8าความร7อนส8วนใหญ8แปร
ผันตามปริมาณของถ8านกะลามะพร7าว แต8เมื่อเปรียบเทียบ
กันพบว8าแท8งเช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมชานอ7อย
เมื่อศึกษาคุณสมบัติ อ่ืนๆ ได7แก8 ความช้ืน สารระเหย 
ปริมาณเถ7าและคาร-บอนคงตัวพบว8าท้ังหมดอยู8ในเกณฑ-
มาตรฐาน มีค8าความช้ืนและสารระเหยต่ําซ่ึงทําให7เกิดควัน
ในขณะท่ีเกิดการเผาไหม7น7อย ส8วนปริมาณคาร-บอนคงตัว
ของแท8งเช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมฟางข7าวสูงกว8า
แท8งเช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมชานอ7อยและมี
ปริมาณเถ7าท่ีต่ํากว8าสอดคล7องกับค8าความร7อนท่ีแตกต8างกัน
ของแท8งเช้ือเพลิงท้ังสอง  

ส8วนประสิทธิภาพในการใช7เปyนแหล8งพลังงาน
ความร7อนในการประกอบอาหารประเภท เน้ือย8างและหมู
ย8าง พบว8าจากการยอมรับในผลิตภัณฑ-ของผู7บริโภคโดย
อาหารท่ีใช7ทดสอบได7แก8 เน้ือย8างและหมูย8าง พบว8า คะแนน
ความชอบอาหารประเภทเน้ือย8างท่ีประกอบข้ึนโดยใช7ถ8าน
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อัดแท8 ง ท่ัวไปเปyน เปyนแหล8งพลั งงานความร7อน เมื่ อ
เปรียบเทียบกับเน้ือย8างท่ีประกอบข้ึนโดยใช7แท8งเช้ือเพลิง
จากกะลามะพร7าวผสมฟางข7าว พบว8าในเรื่องของสี รสชาติ 
เน้ือสัมผัส และความชอบโดยรวม พบว8าไม8แตกต8างอย8างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ยกเว7นเรื่องของกลิ่นมีค8าน7อย
กว8าอย8างมีนัยสําคัญทางสถิติ ส8วนคะแนนความชอบอาหาร
ประเภทหมูย8างท่ีประกอบข้ึนโดยใช7ถ8านอัดแท8งท่ัวไปเปyน
เปyนแหล8งพลังงานความร7อนในการประกอบอาหาร 
เปรียบเทียบกับหมูย8างท่ีประกอบข้ึนโดยใช7แท8งเช้ือเพลิง
จากกะลามะพร7าวผสมฟางข7าว พบว8าในเรื่องของสี กลิ่น 
รสชาติ เน้ือสัมผัส และความชอบโดยรวม มีค8าไม8แตกต8าง
อย8างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ในส8วนแท8งเช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสม
ชานอ7อยเมื่อนํามาใช7เปyนแหล8งพลังงานความร7อนในการ
ประกอบอาหารเปรียบเทียบถ8านอัดแท8งท่ัวไป พบว8าเน้ือ
ย8างมีสีและเน้ือสัมผัสมีค8าไม8แตกต8างอย8างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ส8วนเรื่องของกลิ่น รสชาติ  และความชอบโดยรวม 
พบว8ามีค8าเฉลี่ยท่ีน7อยกว8าอย8างมีนัยสําคัญทางสถิติ ส8วนหมู
ย8างพบว8าท้ังด7านสี เน้ือสัมผัส และความชอบโดยรวม มี
ค8าเฉลี่ยไม8แตกต8างอย8างมีนัยสําคัญทางสถิติ ส8วนเรื่องของ
กลิ่น รสชาติ พบว8ามีค8าเฉลี่ยท่ีน7อยกว8าและแตกต8างอย8างมี
นัยสําคัญทางสถิติ 

ดัง น้ันประสิทธิภาพของแท8งเ ช้ือเพลิงในการ
ประกอบอาหารจากถ8านกะลามะพร7าวผสมฟาง ใกล7เคียงกับ
ถ8านอัดแท8งโดยท่ัวไป มีข7อควรระวังเพียงอย8างเดียวในเรื่อง
ของกลิ่น จึงควรหาอัตราส8วนท่ีเหมาะสมหากต7องการ
นําไปใช7เปyนเช้ือเพลิงเพ่ือประกอบอาหารประเภทป�§งย8าง
โดยตรง ส8วนแท8งเช้ือเพลิงจากถ8านกะลามะพร7าวผสมชาน
อ7อยพบว8าหากนํามาใช7เปyนเช้ือเพลิงเพ่ือให7ความร7อนพบว8า
ต7องเปyนแท8งเช้ือเพลิงท่ีมีอัตราส8วนของชานอ7อยต่ํา และเมื่อ
นํามาใช7เปyนเช้ือเพลิงในการประกอบอาหารประเภทป�§งย8าง
โดยตรง พบว8ามีประสิทธิภาพต่ํากว8าถ8านอัดแท8งโดยท่ัวไป 
โดยเฉพาะเรื่องกลิ่นและรสชาติ เน่ืองจากแท8งเช้ือเพลิงท่ีมี
ส8วนผสมของชานอ7อย ถึงแม7จะมีควันท่ีน7อยแต8มีกลิ่นท่ีเกิด
ขณะเผาไหม7ท่ีแรง จนส8งผลต8อกลิ่นและรสชาติของอาหาร 
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