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Abstract 

This paper presents The application of STEAM education 

concept for the pre-service teacher in industrial education. The results 

of the evaluation of the satisfaction satisfaction was at the high level 

(mean = Ŝ.ŜŜ). In addition, when considering the effect of instructional 

management on learning by STEAM, it was found that the learners 

were knowledgeable in the learning process. It's Learners can apply to 

teach and disseminate knowledge to others. Have skills in operation. 

They have a good attitude to learn engineering and technology in both 

classroom and off-the-shelf environments, and are able to support 

lifelong learning in response to country development policy in the Ŝ .Ř 

era. Effective 
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ř. บทนํา 

การศึกษาคือกระบวนการส่งเสริมให้บุคคลเจริญเติบโตและมี

ความเจริญงอกงามทางกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญา จนเป็นสมาชิก

คนหนึÉ งของสังคมทีÉ มี คุณ ธรรมสูง [1] ในโลกยุคปัจจุบันมีการนํา

เทคโนโลยีมาใชใ้นชีวิตประจาํวนัมากขึÊน การจดัการศึกษาในสมยัใหม่จึง

ตอ้งสอดคลอ้งกบัเทคโนโลยีทีÉเปลีÉยนไป รัฐบาลไทยตระหนักถึงความ

เปลีÉยนแปลงทีÉ เทคโนโลยีมีผลกระทบต่อเศรษฐกจิและสังคมจึงได้มี

นโยบายประเทศไทย Ŝ.Ř (Thailand 4.0) ซึÉ งเป็นนโยบายทีÉมีจุดมุ่งหมาย

หลักคือ “Value–Based Economy” หรือ “เศรษฐกิจทีÉ ขับ เคลืÉ อนด้วย

นวตักรรม”  โดยเปลีÉยนจากการผลิตสินค้า “โภคภัณฑ์” ไปสู่สินค้าเชิง 

“นวัตกรรม” เปลีÉยนจากการขับเคลืÉอนประเทศด้วยภาคอุตสาหกรรม 

ไปสู่การขับเคลืÉอนด้วยเทคโนโลยี ความคิดสร้างสรรค์ และนวตักรรม 

[2] ดงันัÊนความรู้และความสามารถของประชากรทีÉมีความรู้ในดา้นการใช้

เทคโนโลยีจึงเป็นดชันีชีÊวดัพืÊนฐานในการยกระดบัประเทศ 

การจดัการศึกษาในยุค Ŝ.Ř ทีÉรอบตัวรายล้อมไปดว้ยเทคโนโลยี

ต่างๆจึงต้องเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะตามการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ  Śř คือ     

ř) ทักษะชีวิตและการทํางาน Ś) ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม              

ś) ทกัษะดา้นสารสนเทศการสืÉอสารและเทคโนโลยี สามารถนาํความรู้มา

บูรณาการในการสร้างสรรคน์วตักรรม ซึÉ งสอดคลอ้งตามพระราชบญัญัติ

การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. ŚŝŜŚ ฉบับแกไ้ขเพิ Éมเติม (ฉบบัทีÉ Ś) พ.ศ. ŚŝŜŝ 

และ (ฉบับทีÉ  ś) พ.ศ. Śŝŝś ในหมวด Ŝ ทีÉ มีการระบุแนวทางการจัด

การศึก ษาไว้ว่า “ก ารจัดก ารศึ ก ษาต้อ งยึดหลัก ว่าผู้ เรียนทุ ก คน มี

ความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือว่าผูเ้รียนมีความสาํคัญ

ทีÉสุด รูปแบบและกระบวนการจัดการศึกษาจึงต้องส่งเสริมให้ผูเ้รียน

สามารถพฒันาไปตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ โดยยึดผูเ้รียนเป็น

สาํคัญและต้องคาํนึงถึงความเหมาะสมและประโยชน์สูงสุดทีÉผูเ้รียนจะ

ได้รับ โดยต้องเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้มีบทบาทสําคัญในการเรียนรู้      

ได้มีส่วนร่วมในกจิกรรมการเรียนรู้และได้ใช้กระบวนการการเรียนรู้ทีÉ

หลากหลาย อนัจะนาํไปสู่การสร้างการเรียนรู้ทีÉแทจ้ริงไดด้้วยตนเอง” [ś] 

ดังนัÊ นรูป แบบ การเรียนรู้แบ บสะเต็ม (STEM) ทีÉ รวม Ŝ ศาสตร์คื อ 

วิทยาศาสตร์ (Science) เท คโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร์ 
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(Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) [4]    เข้าด้วยกนัจึงเป็น

วิธีการจัดก ารศึกษาเพืÉ อ ให้ผู้เรียนสามารถ บูรณ าการความรู้อย่าง

สร้างสรรค์และสร้างนวัตกรรมได้  ครูยุคใหม่ จึงเป็ นบุ คลากรทีÉ มี

ความสําคัญ เพราะต้องสามารถสอนและสร้างผูเ้รียนในอนาคตของตน 

ใหผู้เ้รียนมีกจิกรรมทีÉสนุกกบัการเรียน (Student engagement) เรียนรู้ดว้ย

การทาํงาน (Learning by doing) มีอิสระทางความคิดและใหค้วามสําคัญ

กบัการสืบคน้ข้อมูล ยอมรับความคิดเห็นผูอื้Éนและกล้านาํเสนอสิÉ งทีÉ รู้แก่

เพืÉอนร่วมชัÊนเรียนและผูอื้Éนโดยผูส้อนจะเป็นเพียงผูอ้าํนวยความสะดวก

ในการเรียนเท่านัÊน [Ŝ] ซึÉ งการสร้างบุคลากรครูทีÉมีความสามารถดงักล่าว

จะต้องใช้รูปแบบการจัดการสอนทีÉ เสริมทักษะการถ่ายทอดให้กบั

นักศึกษาวิชาชีพครู การจัดการศึกษาแบบสะตีม (STEAM)  จึงได้เก ิด

ขึÊนมาโดยเพิ Éมเติม “A” หรือ “Arts” ทีÉแปลว่าศาสตร์และศิลป์เพืÉอเติมเต็ม

ทักษะในเรืÉ องของการถ่ายทอดความรู้ให้กบันักศึกษาวิชาชีพครูเพืÉอ

ถ่ายทอดความรู้สู่ผูเ้รียน โดยเฉพาะผูที้Éเป็นนกัศึกษาวิชาชีพครูในสายงาน

ทางดา้นเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม ทีÉอาจจะไม่เคยเนน้ทกัษะ

การถ่ายทอดและใชก้ารสอนแบบท่องจาํทฤษฎีตามตาํราเมืÉอฝึกสอน  

จากความสาํคัญดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจัยจึงไดป้ระยุกตแ์นวคิดการ

จัดก ารศึก ษาแ บ บ  STEAM สําหรับ นักศึ ก ษาสายวิชาชีพครูสาขา

อุตสาหกรรมศึกษาเพืÉอให้นักศึกษาวิชาชีพครูมีความเข้าใจในศาสตร์

วิชาชีพของตนและเห็นความสําคัญของทักษะการถ่ายทอดความรู้โดย

ทดลองใช้รูปแบบการเรียนทีÉ มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม

กระบวนการ STEAM ทีÉสามารถส่งเสริมให้นักศึกษาวิชาชีพครูเป็นครูทีÉ

มีทักษะทางดา้นเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรม พร้อมทัÊงทกัษะ

ในด้านการถ่ายทอด เพืÉอสร้างประชากรรุ่นใหม่ทีÉมีทักษะให้ตอบสนอง

นโยบายการพฒันาประเทศในยุค Ŝ.Ř โดยมีวตัถุประสงคข์องการวิจยัคือ 

ř) เพืÉอประยุกตใ์ชรู้ปแบบการเรียนรู้ STEAM สําหรับนักศึกษา

สายวิชาชีพครูสาขาอุตสาหกรรมศึกษา 

Ś) เพืÉอประเมินความพึงพอใจของรูปแบบการเรียนรู้ทีÉพฒันาขึÊน 

 

Ś. รูปแบบการเรียนการสอนตามกระบวนการ STEAM 

รูปแบบการเรียนการสอนตามกระบวนการ STEAM นัÊน เป็น

การเพิ Éม A หรือ Arts เขา้ไปในกระบวนการ STEM บนพืÊนฐานของการ

สนับสนุนให้เก ิดการแกปั้ญหาด้วยความคิดสร้างสรรค์ (Creativity) 

นบัเป็นการ “หล่อหลอม” (Nurture) สิÉ งทีÉนักเรียนสงสัยใคร่รู้ (Curiosity) 

และช่วยให้พัฒนาความคิดเชิงพิจารณ์ (Critical thinking) เพืÉอเพิ Éมพูน

ทักษะในการแกปั้ญหา เป็นรูปแบบหนึÉ งทีÉ ช่วยส่งเสริมทฤษฎีการสร้าง

ความรู้(Constructionism Theory) ซึÉ ง ซีมัวร์ เพเปอร์ต (Seymour Papert)  

มีการกล่าวถึงการสร้าง “สิÉงประดิษฐ”์ ซึÉ งผูเ้รียนจะมีส่วนเกีÉยวขอ้งกบัการ

เรียนรู้อย่างลึกซึÊ งมากขึÊนหากได้สร้างอะไรบางอย่าง [5]  ดังนัÊ นการใช้

รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning : 

PBL) ซึÉ งเป็นรูปแบบทีÉใช้แนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองจาก

การสร้างสรรค์งานจึงเหมาะสมกบัการเรียนทางด้านเทคโนโลยีและ

วิศวกรรม และสําหรับผูที้É เรียนในสายวิชาชีพครูทางด้านอุตสาหกรรม

ศึกษา การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานจะให้ผู้เรียนค้นคว้าเกีÉยวกบั

ทฤษฎี วสัดุอุปกรณ์ต่างๆซึÉ งเป็นการเรียนรู้ในขัÊน “S” หรือวิทยาศาสตร์

หลังจากนัÊ นจึงทําก ารทดสอ บ  ลองผิดลองถูก กบั สิÉ งนัÊ นๆโดยใช้

เทคโนโลยีทีÉ เหมาะสมเช่น โปรแกรมจําลองการทํางาน หรือชุดฝึก

ปฏิบัติการซึÉ งเป็นการเรียนรู้ในขัÊน “T” หรือเทคโนโลยีจนเกดิเป็นความ

เข้าใจขึÊนพร้อมทัÊ งสามารถสร้างโครงงานขึÊนมาซึÉ งเป็นการเรียนรู้ในขัÊน 

“E” วิศวกรรมและ “M” คณิตศาสตร์ ทีÉจะต้องประเมินหรือประมาณค่า

ของชิÊนงานรวมทัÊงการใชค้ณิตศาสตร์ในการคาํนวณโปรแกรมต่างๆ และ

ขัÊน “A” ศิลปะศาสตร์ในการถ่ายทอดงานของตนเองให้ผูอื้Éนเข้าใจซึÉ ง

สามารถช่วยให้นักศึกษาวิชาชีพครูมีความรู้ความเข้าใจในสิÉ งทีÉตัวเอง

สอนสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉตรงกบัความสนใจของผู้เรียน 

ดาํเนินกจิกรรมให้เป็นไปในทิศทางทีÉส่งเสริมพฒันาการของผูเ้รียน ให้

คาํปรึกษาแนะนาํทัÊ งด้านวิชาการและด้านสังคมแกผู่เ้รียน ดูแลใหค้วาม

ช่วยเหลือผูเ้รียนทีÉมีปัญหาและประเมินการเรียนรู้ของและยงัเป็นฐานให้

ผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้ใหม่ต่อไปอย่างไม่สิÊนสุด 

 

 
 

รูปทีÉ 1 กระบวนการเรียนการสอนแบบ STEAM 

 

ในงานวิจัยนีÊ ผูว้ิจัยใช้กระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ 

STEAM ทีÉ มีชืÉอว่า DAPOA [Ş] ซึÉ งเป็นรูปแบบการสอนทีÉ เน้นการใช้

โครงงานเป็นฐานทีÉจะส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความรู้ในสิÉงทีÉตนเองทาํอย่าง

แทจ้ริง รูปแบบ DAPOA ประกอบดว้ยการเรียนรู้ ŝ ขัÊนตอน ได้แก ่ขัÊนทีÉ 

ř ขัÊ นกาํหนดหัวข้อ (D : Determination) ขัÊ นทีÉ  Ś ขัÊ นการวิเคราะห์ (A 

:Analysis) ขัÊนทีÉ ś ขัÊ นการวางแผนและการออกแบบ (P : Planning and 

Design) ขัÊนทีÉ Ŝ ขัÊ นการดาํเนินการ (O : Operation) และขัÊนทีÉ ŝ ขัÊนการ

ประเมินผล (A : Assessment) โดยกระบวนการเรียนการสอนจะให้

ความสาํคัญกบัการมีส่วนร่วมของผูเ้รียนในกระบวนการเรียนการสอนทีÉ

ผ่านการจดักจิกรรมการเรียนการสอนทีÉมีการบูรณาการทัÊ ง ŝ ศาสตร์ คือ 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

เขา้ดว้ยกนั ดงัรูปทีÉ Ś  
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รูปทีÉ 2 รูปแบบกระบวนการเรียนรู้ DAPOA 

 

กระบวนการเรียนรู้ ŝ ขัÊนตอนสามารถอธิบายไดด้งันีÊ  

 ř) ขัÊ นกาํหนดหัวข้อ เป็นขัÊ นตอนทีÉให้ผู้เรียนรับโจทยห์รือ

ขอ้มูลเกีÉยวกบัหวัขอ้ทีÉสนใจ 

 Ś) ขัÊ นการวิเคราะห์ เป็นขัÊ นตอนการวิเคราะห์ ศึกษาและ

รวบรวมข้อมูลทีÉ เก ีÉยวข้องกบัการทําโครงงานโดยผู้เรียนต้องค้นคว้า

ขอ้มูลไดท้ัÊ งในและนอกเวลาเรียนและผูส้อนมีหนา้ทีÉใหค้าํปรึกษาเพืÉอหา

ความเป็นไปได ้

 ś) ขัÊนการวางแผนและการออกแบบ เป็นขัÊนตอนการวางแผน

และการออกแบบโดยออกแบบจากการคน้ควา้และการวิเคราะหใ์นขัÊนทีÉ

ผ่านมา โดยจะเห็นถึงรายละเอียดและแบบร่างของโครงงานทีÉพร้อมทีÉจะ

ดาํเนินการในขัÊนตอนต่อไป 

 Ŝ) ขัÊ นการดําเนินการ เป็นขัÊนตอนดาํเนินการตามแผนการทีÉ

วางไวโ้ดยให้เวลาทาํโครงงานตามกาํหนดนอกเวลาเรียน และมีการนัด

หมายตรวจสอบความกา้วหน้าทุกๆสัปดาห์หรือวนัแล้วแต่การกาํหนด

เพืÉอนาํเสนอสิÉ งทีÉท ํา ปัญหาทีÉค้นพบและวางแผนงานในการทาํงานใน

สัปดาหห์รือวนัต่อไป 

 ŝ) ขัÊนการประเมินผล เป็นขัÊนตอนการรวบรวมข้อมูล เขียน

รายงานตามการดาํเนินงานโครงงาน วิธีดาํเนินงาน ผลการดําเนินงาน 

การสรุปผลของโครงงานและข้อเสนอแนะทีÉผ่านการดําเนินการเอง 

ผูส้อนมีหนา้ทีÉประเมินรวมทัÊงสรุปสิÉงทีÉได ้

 

ś. การดําเนินการวิจัย 

การประยุกต์แนวคิดการจัดการศึกษาแบบ STEAM สําหรับ

นักศึกษาสายวิชาชีพครูสาขาอุตสาหกรรมศึกษา โดยใช้รูปแบบการ

เรียนรู้โครงงานเป็นฐาน DAPOA ใชก้ลุ่มตวัอย่างคือนกัศึกษาสายวิชาชีพ

ครูสาขาอุตสาหกรรมศึกษาแขนงวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าทีÉลงทะเบียนเรียน

ในรายวิชาวงจรควบคุมการขับเคลืÉอนและการประยุกตจ์าํนวน š คน ตาม

สภาพหอ้งเรียนจริงในภาคการศึกษา Ś/ŚŝŞŘ ซึÉ งผูเ้รียนในสายวิชาชีพครู

จะตอ้งมีการทดลองสอนในหัวข้อทีÉตนสนใจพร้อมทัÊ งสืÉอประกอบการ

สอน โดยต้องมีทักษะในการนาํเสนอสืÉอให้น่าสนใจและถูกตอ้ง เพืÉอให้

เป็นครูในอนาคตทีÉ มีทักษะทีÉ เพียบพร้อมผูว้ิจัยจึงได้จัดกระบวนการ

เรียนรู้ของนกัศึกษาดงัรูปทีÉ ś 

ขัÊ นเตรียมการ

ขัÊนดาํเนินการ

ขัÊ นประเมินผลสรุปผล

งานวิจยั

ผูส้อน – อบรม/ให้ความรู้เกีÉยวกับรูปแบบการเรียนรู้

ในรูปแบบต่างๆ/STEM/STEAM

ผูส้อน – จัดเตรียมรูปแบบการเรียน DAPOA

ผูเ้รียน - เรียนรู้ตามกระบวนการ/คน้คว้า/จัดทาํโครงงาน

ผูส้อน – วดัและประเมินผลการเรียนรู้

ผูเ้รียน - ทดสอบการสอน/สอบ  
 

รูปทีÉ 3 กระบวนการเรียนรู้ของนกัศึกษา 

 

โดยผู้เรียนในสายวิชาชีพครูจะต้องผ่านการอบรมความรู้

เบืÊองต้นพืÊนฐานเกีÉยวกบัการจัดการเรียนรู้แบบ STEAM กอ่นแล้วจึงนาํ

ความรู้มาประยุกตใ์ชง้านในสาขาวิชาชีพของตนดงัรูปทีÉ Ŝ 

 

  
 

รูปทีÉ 4 กจิกรรมเสริมความรู้การจดัการเรียนรู้แบบ STEAM 

 

 เมืÉอผู้เรียนผ่านการฝึกอบรมเรืÉ อง STEAM ผูว้ิจัยจึงได้สรุป

ป ระเด็นปั ญห าทีÉ ผู้ เรียนขาดห รือ ตก หล่ น  แ ล้วจึงนําผู้ เรียน เข้าสู่

กระบวนการเรียนรู้ดว้ยโครงงานเป็นฐาน DAPOA โดยกาํหนดให้ผูเ้รียน

จดัทาํสืÉอประกอบการสอนโดยใช้ความรู้ในรายวิชาทีÉเรียน และความรู้

จากรายวิชาอืÉน/แหล่งขอ้มูลอืÉนๆ หรือการฝึกอบรม มาสร้างสืÉอการสอน

พร้อมทัÊงสอบสอนในหวัขอ้ทีÉผูเ้รียนเลือก แล้วจึงประเมินผลโครงงานว่า

สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์การเรียนรู้ในหัวข้อนัÊนหรือไม่ ซึÉ งกจิกรรม

การเรียนแต่ละขัÊนจะใชแ้บบประเมินตามขัÊนตอนของ DAPOA  

 

 
 

รูปทีÉ 5 เรียนทฤษฎีและอบรมความรู้ของรายวิชากอ่นกจิกรรม DAPOA 
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บทความวิจัย                                                                                         

การประชุมวิชาการ งานวิจยัและพฒันาเชิงประยุกต ์ครัÊ งทีÉ 10  

 řŘth ECTI-CARD 201Š, Phitsanulok Thailand 

 

  10th ECTI-CARD 2018 “การประยุกตใ์ชง้านเทคโนโลยีเพืÉอตอบสนองนโยบายประเทศ 4.0” 

 

 

 
 

รูปทีÉ 6 การดาํเนินงานตามกจิกรรม DAPOA เพืÉอสร้างโครงงาน 

 

  
 

รูปทีÉ 7 การสอบสอนเพืÉอฝึกฝนทกัษะการถ่ายทอดความรู้ 

 

4. ผลของการวิจัย 

การประยุกต์แนวคิดการจัดการศึกษาแบบ STEAM สําหรับ

นกัศึกษาสายวิชาชีพครูสาขาอุตสาหกรรมศึกษาเป็นการใช้แนวคิดของ

กระบวนการ STEAM เพืÉอใหน้กัศึกษาวิชาชีพครูมีทกัษะในการเรียนรู้ใน

ศตวรรษทีÉ  Śř พร้อมทัÊ งมีทักษะการถ่ายทอดทีÉ ดีสามารถเป็นครูทีÉ มี

คุณภาพได ้ซึÉ งผูว้ิจัยไดป้ระเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนในหัวขอ้ต่างๆ

ดงัตารางทีÉ ř 

ตารางทีÉ 1 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียน 

ทีÉ รายการประเมิน เฉลีÉย ระดบั 

ř กระบวนการเรียนรู้แบบ STEAM Ŝ.ŞŞ มาก 

Ś กจิกรรมการเรียนการสอนแบบ DAPOA Ŝ.ŝř มาก 

ś ดา้นความรู้ความเขา้ใจของสืÉอ Ŝ.ŜŘ มาก 

Ŝ ดา้นการวดัและการประเมินผล Ŝ.řş มาก 

 รวม Ŝ.ŜŜ มาก 

 

ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนจากตารางทีÉ ř พบว่า

ระดับความพึงพอใจของผูเ้รียนมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั Ŝ.ŜŜ มีค่าระดับความพึง

พอใจมาก 

5. สรุปผล 

บทความวิจัยนีÊ เป็นการนําเสนอการประยุกต์แนวคิดการจัด

ก ารศึ ก ษ าแ บ บ  STEAM สํ าห รับ นั ก ศึ ก ษ าส ายวิช า ชี พ ค รู ส าข า

อุตสาหกรรมศึกษา โดยทดลองใช้กบัการเรียนการสอนในรายวิชาวงจร

ควบคุมการขับเคลืÉอนและการประยุกต ์ผลการประเมินความพึงพอใจ

ของผูเ้รียนอยู่ทีÉระดบัมาก  (ค่าเฉลีÉย = Ŝ.ŜŜ) นอกจากนัÊนเมืÉอพิจารณาผล

ของการดาํเนินงาน พบว่าผูเ้รียนมีความรู้สอดคลอ้งกบัขัÊนตอนของการ

เรียนรู้ในศาสตร์นัÊนๆ และมีทักษะการนาํเสนอทีÉสามารถนาํไปประยุกต์

ในการฝึกสอน มีทกัษะในการปฏิบัติงาน และมีเจตคติทีÉดี สอดคลอ้งกบั

งานวิจัยของรัฐพลและคณะ [ş] ทีÉได้นําเสนอรูปแบบการเรียนรู้แบบ

โครงงานเป็นฐาน PEACADE ผลการวิจัยพบว่ารูปแบบการเรียนรู้ทีÉ

พฒันาขึÊนอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลีÉย = Ŝ.Śś) สามารถรองรับกบัการเรียนรู้

อย่างตลอดชีวิตทีÉตอบสนองกบันโยบายการพฒันาประเทศในยุค Ŝ.Ř ได้

อย่างมีประสิทธิภาพ 
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