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บทคัดยอ 
     งานวิจัยน้ีนําเสนอถึงลักษณะการกระจายอุณหภูมิที่เกิดขึ้น
จากการเผาไหมเชื้อเพลิงแกลบภายในเตาเผาฟลูอิไดซเบดรูปทรง
ส่ีเหล่ียมจัตุรัส ที่มีลักษณะภายในหองเผาไหมที่แตกตางกัน 2 
กรณี ไดแก กรณีหองเผาไหมที่ไมติดตั้งครีบ และกรณีหองเผา
ไหมที่ติดตั้งครีบรูปตัววี ซ่ึงจะทําการติดตั้งครีบที่ผนังดานในของ
หองเผาไหม มีมุมปะทะเทากับ 45o โดยการทดลองจะใชคาอัตรา
การปอนเชื้อเพลิงคงที่ ที่8.7กิโลกรัม/ชั่วโมงทําการปรับคา
ปริมาณเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินทั้งหมด 3 คา คือ 50%, 70% 
และ 100% (เทียบเทากับความเร็วอากาศภายในเตา เทากับ 
0.42, 0.48 และ 0.55 เมตร/วินาที ตามลําดับ) มีการปรับคา
ระยะหางระหวางครีบ มีคาเทากับ 15, 20 และ 25 มิลลิเมตร
ตามลําดับผลของการศึกษาน้ีจะทําการวัดการกระจายตัวของ
อุณหภูมิตามตําแหนงตาง ๆ ตามแนวความสูงของเตาเผาทั้งหมด 
10 ตําแหนง ในสวนของปริมาณแกสไอเสียและประสิทธิภาพการ
เผาไหมจะวัดคาที่บริเวณทางออกของไซโคลน จากการศึกษา 
พบวาเตาเผาที่มีการติดตั้งครีบจะใหผลของระดับอุณหภูมิที่สูง
กวากรณีที่ไมติดตั้งครีบ พบวาในกรณีที่ติดตั้งครีบรูปตัววีที่คา
ระยะหางระหวางครีบ เทากับ 20 มิลลิเมตร และปริมาณ
เปอรเซ็นตอากาศสวนเกิน 50% จะใหคาระดับอุณหภูมิสูงกวา
กรณีอ่ืน ๆ โดยมีคาเฉล่ียประมาณ 808oC เตาเผาแกลบฟลูอิไดซ
เบดที่ติดตั้งครีบรูปตัววีไวในหองเผาไหมจะสามารถนําไปสูการ
ทําเบดใหมีขนาดเล็กลงไดในขณะทีใ่หประสิทธิภาพการเผาไหมที่
ดีและมีปริมาณการปลอยกาซไอเสียมีคาต่ํา 
 

คําสําคัญ: เตาเผาฟลูอิไดซเบด ครีบ แกลบ การเผาไหม 
 

 
 

Abstract 
     This work presents the difference of temperature 
distribution of rice husk combustion characteristic in a 
quadrate fluidized bed combustor. The experiments 
were carried out in 2 types of the beds: the bed 
without rib and the bed with V-shaped ribs.The V-
shaped ribs were placed on the inside wall of 
combustion chamber with the attack angle 45º. In the 
experiment, a feeding rate of rice husk at 8.7 kg/hr was 
kept constant throughout where the three of excess 
airwere varied to be 50%, 70% and 100% (equivalent 
to air velocity of 0.42, 0.48 and0.55 m/srespectively). 
The temperature distributions were measured at 10 
selected locations along the combustor height. 
Combustion emissions and efficiency from its flue 
gases were measured and observed at the exit of 
cyclone. From experiment results, the bed with V-
shaped ribs are found to be higher of temperature 
than the without rib fluidized bed. The experimental 
result shows the V-shaped ribs with rib spacing of 20 
mm. and excess air of 50% provides the average 
temperature higher than others at about 808 oC. 
Fluidized bed rice husk combustor with V-shaped ribs 
inside combustion chamber lead to small size of the 
bed and shows an excellent performance and low 
emissions 
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1. บทนํา 
     ปจจุบันน้ีความตองการในการใชพลังงานมีปริมาณมากขึ้น
และประกอบกับแหลงพลังงานหลักที่ใชกันในปจจุบันน้ีที่มีอยู
ตามแหลงตางๆ มีอัตราลดลงอยางมาก ดังน้ันกลุมผูนําเสนอ
งานวิจัยจึงเกิดความคิดริเริ่มในการที่จะหาแหลงพลังงานใหมขึ้น
เพื่อเปนพลังงานทางเลือกทดแทน เพื่อแทนแหลงพลังงานที่มีใช
อยูเดิม โดยที่แหลงพลังงานแหลงใหมที่นาสนใจน้ี ควรจะเปน
แหลงพลังงานที่หาไดงายและกอมลพิษตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมุงประเด็นไปที่เชื้อเพลิงชีวะมวลซ่ึงเปน
ผลผลิตจากการเกษตรที่มีอยูมากในประเทศโดยเฉพาะแกลบ ซ่ึง
ประเทศไทยมีแกลบที่ไดจากการสีขาวหลายลานตันตอป ดังน้ัน
แกลบจึงจัดเปนเชื้อเพลิงแข็งชนิดหน่ึงและเปนเชื้อเพลิงแข็งที่เบา
มาก ลักษณะการเผาไหมของเชื้อเพลิงแข็งจะเปนการเผาไหม
แบบ diffusion คือ กอนเชื้อเพลิงจะติดไฟที่ผิวนอกกอน แลวจึง
คอยๆ ลามเขาไปขางในกอนเชื้อเพลิง และเชื้อเพลิงที่เผาไหมไป
กอนก็จะกลายเปนขี้เถาขัดขวางการลามเขาไปในกอนเชื้อเพลิง
ของ เปลวไฟ จึ งทํ าให เชื้อ เพ ลิงมักจะเผาไหม ไมสมบูรณ 
Promvonge and Silipabanleng [1] ไดทําการศึกษาโดยใช
แกลบเปนเชื้อเพลิงแทนถานหินและรายงานวาขี้เถาภายในเตามี
ผลตอประสิทธิภาพการเผาไหมเน่ืองจากแกลบมีปริมาณขี้เถาสูง. 
Wan andChyang [2] กลาววาการใชวิธีการของเทคนิคฟลูอิไดซ
เบดน้ันตองการหองเผาไหม (ฟรีบอรด) ที่สูงมากเพื่อลดอัตราการ
หลุดลอยของอนุภาคเชื้อเพลิง โดยอาจตองมีความสูงรวมของฟรี
บอรดมากกวา 15 เทาของเสนผานศูนยกลางของเบด แตอยางไร
ก็ตามไดมีการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาเตาเผาชนิดน้ีโดยพยายาม
กําจัดขอดอยน้ีออกไป เชนการอาศัยหลักการอากาศหมุนวน
ภายในเตาเผาเขามาชวยเพื่อลดขนาดความสูงของเตาเผา 
เน่ืองจากการเคล่ือนที่ของอนุภาคเชื้อเพลิงขนาดเล็กในเตาเผา
ฟลูอิไดซเบดน้ีจะมีลักษณะขึ้นลงในแนวดิ่งตามทิศทางลมที่จาย
เขาสูระบบ แตหลักการอากาศหมุนวนจะเปล่ียนลักษณะการ
เคล่ือนที่ของอนุภาคใหเกิดการหมุนวนในแนวระดับไปพรอม ๆ 
กับการเคล่ือนที่ในแนวดิ่ง.ภัทรพันธุ และคณะ [3,4] ไดทําการ
ทดลองพฤติกรรมการเผาไหมเชื้อเพลิงแกลบในเตาเผาฟลูอิไดซ
เบดที่มีการติดครีบรูปตัววีแบบแยกตัว ซ่ึงผลการทดลองพบวา
การติดตั้งครีบตัววีควํ่า-หงายแบบแยกตัวทํามุม 45o ใหการเผา
ไหมที่ดีกวากรณีที่ไมมีการติดตั้งครีบและกรณีที่ติดตั้งครีบตัววี
แบบแยกตัวน้ันยังชวยใหประสิทธิภาพในการเผาไหมสูงกวากรณี
อ่ืน ๆ 
     เตาเผาแกลบฟลูอิดไดซเบดที่ใชในโรงงานอุตสาหกรรม 
โดยทั่วไปแลวจะเปนหองเผาไหมแบบทรงกระบอกผิวเรียบขนาด
ใหญและมีความสูงมาก ซ่ึงหากจะนําเตาเผาแกลบฟลูอิไดซเบดที่
ใชในโรงงานอุตสาหกรรมมาประยุกตใชในอุตสาหกรรมภายใน
ครัวเรือน ควรจะมีขนาดเล็กและมีเสถียรภาพทางอุณหภูมิที่ดี แต
เตาฟลูอิดไดซเบดขนาดเล็กที่ มีอยู น้ันมีความเสถียรภาพทาง
อุณหภูมิไมดีเทาที่ควร งานวิจัยน้ีจึงเปนการศึกษาและพัฒนา

เตาเผาแกลบฟลูอิไดซเบดขนาดเล็กเพื่อทําใหอุณหภูมิของหอง
เผาไหมมีความเสถียรภาพ ในการปรับปรุงการเผาไหมใหมี
ประสิทธิภาพสูงมีวิธีการอยูหลายวิธีดังน้ี 1) การปรับปรุงการ
ออกแบบหองเผาไหม 2) การเตรียมสวนผสมของเชื้อเพลิง       
3) การทําใหชวงเวลาในการเผาไหมของเชื้อเพลิงมีมากขึ้น ซ่ึง
งานวิจัยน้ีเลือกพัฒนาหองเผาไหมใหมีรูปรางที่สามารถทําใหการ
คลุกเคลาของเชื้อเพลิงกับอากาศและระยะเวลาที่เชื้อเพลิงอยูใน
หองเผาไหมเหมาะสมที่สุด จากการจําลองพฤติกรรมการไหลของ
แกลบ (cold flow model) พบวาครีบรูปตัววีจะทําใหเกิดการ
ไหลแบบหมุนควง (vortex flow) ที่เพิ่มขึ้น จึงไดนําแนวคิดน้ีมา
ปรับปรุงหองเผาไหมของเตาเผา จากผลของการเกิดการไหลแบบ
หมุนควงจะสงผลทําใหความปนปวนเพิ่มสูงขึ้น , เพิ่มการ
คลุกเคลาระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงไดดีขึ้นรวมทั้งครีบยัง
สามารถชวยปองกันไมใหแกลบหลุดออกจากหองเผาไหมโดยงาย
จากขอดีที่กลาวมาขางตนจะสามารถทําเกิดการเผาไหมของ
เชื้อเพลิงแกลบที่สมบูรณและชวยลดปริมาณการปลอยกาซไอเสีย
ที่เกิดจากการเผาไหม 

 

2. วัตถุประสงค 
     ทําการศึกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิง
ชีวมวลแกลบศึกษาการกระจายตัวของอุณหภูมิภายในเตา และ
ความเสถียรภาพของเปลวไฟผลของแกสไอเสียที่ เกิดขึ้นและ
ประสิทธิภาพการเผาไหมภายในเตาเผาฟลูอิไดซเบดที่มีการติดตั้ง
ครีบรูปตัววี ที่ผนังดานในของหองเผาไหมเพื่อเปนแนวทางในการ
พัฒนาเตาเผาฟลูอิไดซเบดสําหรับเปนอุปกรณกําเนิดพลังงาน
ความรอน 
 

3. ขอบเขตของงานวิจัย 
     1. ศึกษาพฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิงแกลบในเตาเผา
ฟลูอิไดซเบดที่ภายในหองเผาไหมทําการติดตั้งครีบรูปตัววี มีมุม
ปะทะ เทากับ 45º โดยจะทําการเปรียบเทียบกับกรณีที่ไมติดตั้ง
ครีบ ดวยศึกษาการกระจายตัวของอุณหภูมิภายในเตา ปริมาณ
การปลอยของกาซไอเสียและประสิทธิภาพการเผาไหมภายใน
เตาเผาฟลูอิไดซเบด 
     2. อัตราการปอนเชื้อเพลิงแกลบคงที่เทากับ 8.7 กิโลกรัม/
ชั่วโมง 
     3. ระยะหางระหวางครีบ เทากับ 15, 20 และ 25 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ 
     4. ปริมาณเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินเทากับ 50% 70% และ 
100% ตามลําดับ 

 

4. อุปกรณการทดลองและการติดต้ัง 
     สวนประกอบของชุดเตาเผาแกลบแบบฟลูอิไดซเบดขนาด
และตําแหนงวัดอุณหภูมิแสดงในรูปที่1 และ 2 ตามลําดับซ่ึง
เตาเผาแกลบฟลูอิไดซเบดทําจากเหล็กมีการหุมฉนวนกันความ
รอนภายนอกความหนา 35มิลลิเมตรอยางดีอีกชั้นหน่ึง เตาเผา
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ประกอบดวยสวนหลัก ๆ สองสวน : สวนลางของเตา (หองเผา
ไหม) และสวนบนของเตา (ฟรีบอรด) ลักษณะรูปทรงของหองเผา
ไหมเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส โดยเตาเผามีความสูงทั้งหมด 2400 
มิลลิเมตรและมีจุดวัดอุณหภูมิ 10 จุดซ่ึงอยูดานขางผนังเตา โดย
แตละจุดมีระยะหางกัน 200 มิลลิเมตรหนาตัดของหองเผาไหม
เทากับ 200x200 มิลลิเมตร2 และสูง 1000 มิลลิเมตรและขนาด
หนาตัดของฟรีบอรดเทากับ 300x300 มิลลิเมตร2และสูง 800 
มิลลิเมตรในขณะที่สวนเปล่ียนแปลงหนาตัดมีความสูง 250 
มิลลิเมตร ลักษณะของครีบที่ใชในการทดลองทําจากเหล็กแผน
ความหนา 5 มิลลิเมตรเชื่อมติดยึดติดกับแผนเพลทเปนครีบรูปตัว
วี ทํามุม 45º จะถูกยึดติดที่ผนังดานใน 2 ดานของหองเผาไหม 
ลักษณะและขนาดของครีบที่ใชในการทดลอง แสดงไวดังรูปที่ 3 
ในการทดลองเตาเผาแกลบฟลูอิดไดซเบดน้ีจะมีหลักทํางานโดย
จะใชพัดลม (blower) ทําหนาที่จายอากาศใหกับเตาเผาแกลบ
เพื่อใชสําหรับพยุงแกลบภายในหองเผาไหมโดยลมน้ีจะมีลักษณะ
เปนลมกระจายเน่ืองจากผานแผนกระจายลม ปริมาณอากาศจะ
ถูกควบคุมดวยวาลวดวยการวัดและอานคาความดันตกครอมผาน
แผนออริฟค  (orifice plate) จะวัดจากมานอมิเตอร 
(manometer) ซ่ึงความเร็วอากาศจะวัดโดยใชมิเตอร วัด
ความเร็ว (velocity meter) จากน้ันทําการแปลงคาเปนปริมาณ
การไหลของอากาศ เชื้อเพลิงแกลบจะถูกบรรจุไวในถังบรรจุ
เชื้อเพลิง (fuel storage) จะถูกปอนจากตัวสกรูปอน (screw 
feeder) เพื่อลําเลียงเชื้อเพลิงแกลบเขาสูหองผสมของเตาเผา 
ปริมาณของเชื้อเพลิงแกลบจะถูกควบคุมผานความเร็วรอบของ
มอเตอรที่ตอเขากับ screw feeder โดยมีอินเวอเตอร (Inverter) 
เปนอุปกรณสําหรับควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร อนุภาค
ของเถาที่เกิดขึ้นจะถูกกระแสของไหลภายในเตาเผาลําเลียงออก
ที่บริเวณสวนบนของฟรีบอรดเขาสูไซโคลน เถาลอยที่มีนํ้าหนัก
มากจะถูกดักออกทางดานลางของไซโคลน การวัดระดับอุณหภูมิ
ที่เกิดขึ้นจะใชเทอรโมคัปเปลชนิด K บันทึกและอานคาผานเครื่อง
บันทึกขอมูล (data logger) สวนองคประกอบกาซไอเสียที่
ทางออกบริเวณสวนบนของฟรีบอรดและประสิทธิภาพการเผา
ไหมจะวัดคาโดยใชเครื่องวิเคราะหกาซไอเสีย TESTO 350M XL 

 
 
 

รูปที่ 1 เตาเผาแกลบฟลูอิไดซเบด 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2 ขนาดและตําแหนงวัดอุณหภูมิ 
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รูปที่ 3 ลักษณะและขนาดของครีบ 
 

     ในการเริ่มตนของการทดลองจะใชหัวเผา (burner) อุนเตาให
รอนดวยกาซLPG จนอุณหภู มิในหองเผาไหม สูงประมาณ    
650–700oC ตอจากน้ันจึงปอนเชื้อเพลิงแกลบ ดวยอัตราปอน
แกลบที่กําหนดขึ้นมาในการทดลอง รอจนอุณหภูมิสูงถึง 750–
800oC จึงหยุดการอุนเตาโดยการนําหัวเผาออก 
 

5. สมการและการคํานวณ 
     ในการเผาไหมถาปริมาณอากาศที่ใชจริงมากกวาปริมาณ
อากาศทางทฤษฎีจะเรียกวา อัตราสวนผสมบาง ในทางตรงกัน
ขามถาปริมาณอากาศที่ใชจริงนอยกวาจะเรียกวา อัตราสวนผสม
หนา ดังน้ันเพื่อความสะดวกในการแสดงปริมาณอากาศที่ใชใน
การเผาไหมจริงจึงไดมีการกําหนดใหอยูในรูปของอัตราสวนสมมูล

(equivalence ratio, ) แสดงไดดังน้ี  
 

 Actual

Stoic

A/F
(A/F)Φ      (1) 

 
เม่ือ Φ      คือ อัตราสวนสมมูล 
 Actual(A/F) คืออัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงทางปฏิบัต ิ

     Stoic(A/F)  คืออัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิงทางทฤษฎ ี
 

     ในการเผาไหมเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาที่สมบูรณจําเปนตองเพิ่ม
ปริมาณอากาศขึ้นจนเพียงพอ ซ่ึงอากาศที่เกินจะเรียกวา ปริมาณ
เปอรเซ็นตอากาศสวนเกิน(Excess Air, EA) แสดงไดดังน้ี 
 

100%
Φ

Φ1EA 
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  (2) 

 

เม่ือ  EA  คือปริมาณเปอรเซ็นตอากาศสวนเกิน (%) 
 

     ประสิทธิภาพการเผาไหมวัดโดยเครื่อง [TESTO 350XL] 
ถาเปนการเผาไหมที ่สมบูรณจะมีคาประสิทธิภาพเทากับ 
100 % แตถาเปนการเผาไหมที่ไมสมบูรณจะถูกลบออกดวย
เปอรเซ็นตการสูญเสียซ่ึงสามารถแสดงเปนสมการไดดังน้ี 
 

   %loss100%%Eff   (3) 
 

เม่ือ Eff      คือประสิทธิภาพการเผาไหม (%) 
 loss คือการสูญเสีย (%) 
 

6. ขั้นตอนการทดลอง 
     การศึกษาทดลองน้ีมีขั้นตอนการดําเนินการ ดังตอไปน้ี 
     1. ปอนอากาศเขาสูหองเผาไหม ดวยอัตราการไหลของ
อากาศเพียงเล็กนอย แลวจุดหัวเผาอุนเตา เพื่อใหมีความรอน
ดวยกาซ LPG จากน้ันสังเกตอุณหภูมิโดยรอจนกระทั่งอุณหภูมิ
ภายในหองเผาไหมสูงประมาณ 600 oC จึงทําการปอนเชื้อเพลิง
เขาสูหองเผาไหมเริ่มดวยปริมาณนอยพรอมกับเพิ่มปริมาณ
อากาศตามสัดสวนที่พอเหมาะ แลวคอยเพิ่มปริมาณเชื้อเพลิง
และอากาศขึ้นพรอมกันจนไดปริมาณตามตองการ รอจนกระทั่ง
อุณหภูมิสูงประมาณ 750 oC ใหหยุดการจายกาซ LPG 
     2. ปรับปริมาณอากาศเม่ือเทียบกับอัตราการปอนเชื้อเพลิง 
8.7 kg/h ใหมีเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินเริ่มตนดวยคาอากาศ
สวนเกินต่ําสุดคือ 50% แลวสังเกตุพฤติกรรมการติดไฟจนระดับ
อุณหภูมิคอนขางคงที่จึงทําการบันทึกคาอุณหภูมิ ปริมาณกาซไอ
เสียและประสิทธิภาพการเผาไหม พรอมทั้งสังเกตสีและขนาด
ของขี้เถาดวย เม่ือบันทึกผลการทดลองแลวเสร็จตองทําการหยุด
การปอนเชื้อเพลิงเขาหองเผาไหมแลวปลอยใหเตาอุณหภูมิต่ําลง
เหลือ 300 oC แลวจึงทําการทดลองตอในกรณีศึกษาอ่ืน ๆ 
     3. ทําซํ้าตามขอที่ 2 โดยเปล่ียนคาเปอรเซ็นตอากาศสวนเกิน
เปน 70% และ 100% ตามลาดับ 
     4. ปรับเปล่ียนลักษณะครีบตามกรณีศึกษาที่กําหนดไวแลว
ทําซํ้าตามขอที่ 2-3 
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7. ผลการทดลองและการวิเคราะห 
7.1. การกระจายตัวของอุณหภูม ิ
       ผลของระดับอุณหภูมิที่ เ กิดจากการเผาไหมที่ เ กิดจาก
กรณีศึกษาทั้งหมดแสดงในรูปที่ 4 จะเห็นวาเม่ือเปรียบเทียบจาก
กรณีที่ไมมีการติดตั้งครีบกับกรณีที่ติดตั้งครีบที่ปริมาณเปอรเซ็นต
อากาศสวนเกินเทากันพบวาเม่ือการติดตั้งครีบรูปแบบตาง ๆ จะ
ใหระดับอุณหภูมิเฉล่ียสูงกวากรณีที่ไมมีการตดิตั้งครีบพบวาเม่ือมี
การเพิ่มปริมาณเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินจะเปนผลทําใหระดับ
อุณหภูมิลดลงจากผลการทดลองจะเห็นไดวาเตาเผาที่ไมติดตั้ง
ครีบจะใหคาระดับอุณหภูมิเฉล่ีย เทากับ 741oC, 711oC และ 
651oC สําหรับคาปริมาณเปอรเซ็นตอากาศสวนเกิน50% 70% 
และ 100% ตามลําดับ ในกรณีที่มีการติดตั้งครีบที่มีระยะหาง 
15, 20และ 25 มิลลิเมตร จะใหคาระดับอุณหภูมิเฉล่ีย เทากับ     
770oC, 710oC และ 683oC, 808oC, 753oC และ 672oC และ 
772oC, 735oC และ 706oC ที่คาปริมาณเปอรเซ็นตอากาศ
สวนเกิน50%, 70% และ 100% ตามลําดับ 
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รูปที่ 4 ลักษณะการกระจายตัวของอุณหภูมิ 
 

7.2. ปริมาณกาซไอเสีย 
        ในการศึกษาน้ีไดคํานึงถึงกาซไอเสียที่อาจเกิดขึ้นไดจาก
การเผาไหมที่ไมสมบูรณ จึงไดทําการวัดสวนประกอบของกาซไอ
เสียที่เกิดจากการเผาไหมดวยเครื่องวิเคราะหกาซไอเสีย (TESTO 
MX350 XL) โดยจะมุงเนนไปที่คารบอนมอนอกไซด (CO) และ
ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) ซ่ึงเปนคาที่ถูกควบคุมใหอยูใน
มาตรฐาน ดังน้ันการพิจารณาถึงความสามารถและความ
เหมาะสมในการใชงานจําเปนที่จะนําผลจากการวัดกาซไอเสียมา
พิจารณาดวยจากรูปที่ 5 จะเห็นวาเม่ือปอนอากาศเขาไปที่คา
ปริมาณเปอรเซ็นตอากาศสวนเกินตาง ๆ สําหรับทุก ๆ กรณีที่
ศึกษา พบวาจะมีคาปริมาณคารบอนมอนอกไซดอยูในชวงตั้งแต 
40–350 ppm.สวนปริมาณออกไซดของไนโตรเจน มีคาอยู

ระหวาง 90–150 ppm. โดยคามาตรฐานของอากาศไดกําหนดไว
ใหคาคารบอนมอนอกไซดและออกไซดของไนโตรเจนจะตองไม
เกิน 690 ppm และ200 ppm ตามลําดับกอนปลอยทิ้งสู
บรรยากาศคามาตรฐานควบคุมการปลอยปริมาณกาซไอเสียจาก
โรงงานอางอิงโดย [5] 
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รูปที่ 5 ปริมาณกาซไอเสีย (ก) CO และ (ข) NOx 
 

7.3 ประสิทธิภาพการเผาไหม 
       ประสิทธิภาพการเผาไหมน้ันไดมาจากการนําคาตางๆที่วัด
ไดมาคํานวณ โดยไมคํานึงถึงอุณหภูมิของกาซไอเสียและความชื้น
(loss) จะเปรียบเทียบระหวางกรณีไมติดตั้งครีบกับการติดตั้งครีบ
ในรูปแบบตาง ๆ จากรูปที ่6 เม่ือนําไปเทียบกับรูปที่ 5 จะเห็นได
ว าป ระ สิท ธิภ าพที่ ได จากการ เ ผา ไห ม จ ะแปรผกผันกับ
คารบอนมอนอกไซดที่ได โดยเม่ือปริมาณคารบอนมอนอกไซดสูง
จะสงผลใหประสิทธิภาพการเผาไหมที่ไดต่ําเน่ืองจากเกิดการเผา
ไหมที่ไมสมบูรณ คาประสิทธิภาพที่ไดจากการเผาไหมสําหรับทุก
กรณีศึกษา พบวามีคาใกลเคียงกันอยูในชวง 97-99% 
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รูปที่ 6 ประสิทธิภาพการเผาไหม 

 

8. สรุปการวิจัย 
     จากการศึกษาพฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิงแกลบใน
เตาเผาฟลูอิไดซเบดที่มีครีบรูปตัววี พบวาการติดตั้งครีบชวยทํา
ใหการเผาไหมของเชื้อเพลิงแกลบไดดีกวากรณีที่ไมติดตั้งครีบ จะ
เห็นไดจากคาระดับอุณหภูมิเฉล่ียในกรณีการมีการติดตั้งครีบมีคา
สูงกวากรณีที่ ไมติดตั้งครีบ จากการปรับเป ล่ียนคาปริมาณ
เปอรเซ็นตอากาศสวนเกินและระหางระหวางครีบ พบวามีผลตอ
การเผาไหมอยางมีนัยสําคัญ ในกรณีที่ติดตั้งครีบรูปตัววีที่คา
ระยะหางระหวางครีบ เทากับ 20 มิลลิเมตร และปริมาณ
เปอรเซ็นตอากาศสวนเกิน50% จะใหคาระดับอุณหภูมิเฉล่ียสูง
กวากรณีอ่ืน ๆ มีคาประมาณ 808oC จากการวิเคราะหคา
ปริมาณการปลอยกาซไอเสีย พบวามีคาต่ํากวามาตรฐานกําหนด
ทั้งกรณีที่ติดครีบและไมติดครีบ ในสวนของคาประสิทธิภาพการ
เผาไหม พบวามีคาใกลเคียงกับสําหรับทุก ๆ กรณีที่ศึกษามีคาอยู
ในชวง 97-99% 
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