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บทคัดยอ 

การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง มลพิษในโรงงานอุตสาหกรรม 2) เพื่อหา
ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง มลพิษในโรงงานอุตสาหกรรม  และ 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอน
และหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง มลพิษในโรงงานอุตสาหกรรม 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ นักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา การ
ควบคุมมลพิษทางเครื่องกล  จํานวน 30 คน โดยใชวิธีการสุมแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัย
สรางขึ้นตามเกณฑที่กําหนดไว 80/80 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉล่ีย สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที วิเคราะหผลการวิจัยทั้งหมดดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางคอมพิวเตอร 

ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.35/85.45 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนด และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
คําสําคัญ : บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน, มลพิษในโรงงานอุตสาหกรรม, การควบคุมมลพิษทางเครื่องกล 

 

Abstract 
The objectives of this research were 1)  to create Computer Assisted Instruction (CAI) 2) to evaluate the 

efficiency of CAI and 3) to study pre-post achievement by CAI on Industrial Pollution 
The sample included 30 undergraduate students in Mechanical Technology Program, Thepsatri Rajabhat 

University who have registered for Mechanical Pollution Control subject  selected by purposive sampling. The instruments 
used in this research were CAI, which had the standard criterion 80/80 and Achievement Test. The statistics used in this 
study were mean and standard deviation. Hypothesis were tested by paired t-test. 

The analysis results shows  1) The efficiency of CAI was 82.35/85.45  which was higher than the standard 
criterion set (80/80)  and 2) After learning from CAI, students got higher scores. The difference is significant at the level .05 
Keywords : Computer Assisted  Instruction (CAI), Industrial Pollution, Mechanical Pollution Control 
 

 

1. บทนํา 
 ปจจุบันการเรียนการสอนในปจจุบัน เนนการเรียนการสอนแบบ
ผูเรียนเปนศูนยกลาง ผูเรียนคนควาหาความรูดวยตนเองจากส่ิง
ตางๆที่พัฒนาขึ้น  จึงไมจําเปนที่ผูเรียนจะตองเรียนในเฉพาะใน
หองเรียนเทาน้ัน ผูเรียนสามารถคนควาหาความรูดวยตนเองจากส่ิง
ตางๆทีพ่ัฒนาขึ้น  เชน วารสาร หองสมุด ชุดสาธิต คอมพิวเตอรชวย
สอน [1] เปนตน และจากการเรียนการสอนของศาสตรดาน
วิศวกรรมน้ันจะมีวิชาทางดานคํานวณหลายวิชาซ่ึงในแตละวิชาน้ันก็
มีเน้ือหามาก และคอนขางมีความยาก อีกทั้งการเรียนจากหนังสือ
เพียงอยางเดียว ผูเรียนจะไมเห็นภาพการเคล่ือนไหว หรือการ
เปล่ียนแปลงรูปราง และลักษณะที่เหมือนจริง ซ่ึงในรายวิชาการ
ควบคุมมลพิษทาง เครื่องกล  เปน อีกรายวิชาห น่ึง  ที่ เ ม่ื อทํ า

แบบทดสอบกอนเรียนแลว พบวานักศึกษายังขาดความรู และความ
เขาใจใน เรื่องมลพิษในโรงงานอุตสาหกรรม [2] 

จากปญหาดังกลาวจะเห็นไดวา ส่ือการเรียนการสอนมีบทบาท
สําคัญที่จะชวยใหนักศึกษามีความเขาใจมากขึ้น เพราะฉะน้ันการ
เรียนการสอนในรายวิชาการควบคุมมลพิษทางเครื่องกล จึงตองใช
คอมพิวเตอรชวยสอน เขามาเปนส่ือชวยสอน เพื่อใหนักศึกษามี
ความรูความเขาใจเพิ่มขึ้น [3,4]  

ดังน้ันจากปญหาเหลาน้ีผูวิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญ จึงไดจัดทํา
ชุดคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา การควบคุมมลพิษทางเครื่องกล เรื่อง 
มลพิษในโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนรู และ
เขาใจงาย และสามารถที่จะทบทวนความรูความเขาใจไดดวยตนเอง
อยางมีประสิทธิภาพ 

  

การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏกลุ่มศรีอยุธยาครั้งที่ 7 “วิจัย สร้างองค์ความรู้ใหม่ รับใช้สังคม” 

วันที่ 7-8 กรกฎาคม พ.ศ. 2559  ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

664

HP-pc1
Stamp



 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
2.1 เพื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง มลพิษใน

โรงงานอุตสาหกรรม 
2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง 

มลพิษในโรงงานอุตสาหกรรม 
2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอน และ

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง มลพิษในโรงงาน
อุตสาหกรรม 

 
3. กรอบแนวคิด 

 
รูปที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 

 
4. สมมติฐานการวิจัย 

4.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง มลพิษในโรงงาน
อุตสาหกรรม มีประสิทธิภาพตามเกณฑกําหนด  80/80 

4.2 ความแตกตางของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียน และ
หลังเรียน คือ มีคะแนนจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนสูงกวากอนเรียน 
 

5. ขอบเขตการวิจัย 
5.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

5.1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักศึกษาหลักสูตร
เทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี ที่ลงทะเบียนเรียนใน
รายวิชา การควบคุมมลพิษทางเครื่องกล 

5.1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ นักศึกษาสาขาวิชา
เทคโนโลยีเครื่องกล จํานวน 30 คน โดยใชวิธีการสุมแบบเจาะจง  
 

6. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
6.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง มลพิษในโรงงาน

อุตสาหกรรม โดยสรางจากโปรแกรมสําเร็จรูป ในการออกแบบ
ตัวอักษร รูปภาพ และการเคล่ือนไหว ผานการตรวจสอบความ
ถูกตอง และความเหมาะสมดานเน้ือหาจากผูเชี่ยวชาญ  

6.1.1 แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน ปรับปรุงจากแบบประเมินคุณภาพตามแนวทางการออกแบบ

การสอนของกาเย [5] แบบประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
เปนเกณฑในการแปลความหมายของขอมูล [6] 

6.1.2 การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ตามเกณฑ 80/80 โดยการสุมนักศึกษาที่ไมเคยเรียน เรื่อง มลพิษใน
โรงงานอุตสาหกรรม จํานวน 10 คน เพื่อทดลองใช และหา
ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

6.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียน และหลัง
เรียนเปนแบบทดสอบปรนัย จํานวนทั้งส้ิน 15 ขอ โดยผานการวัด
ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา และหาคาความเชื่อม่ัน โดยคาสัมประสิทธ์ิ
อัลฟาของครอนบาค  

 

6. วิธีดําเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมขอมูล 
กา ร วิ จั ย ค รั้ ง น้ี เ ป นก าร วิ จั ย เ ชิ ง ทด ลอ ง (Experimental 

Research) มีวิธีการดําเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี  
6.1 กลุมตัวอยางนักศึกษา จํานวน 30 คน ทําแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิกอนเรียน เรื่อง มลพิษในโรงงานอุตสาหกรรม 
6.2 กลุมตัวอยางนักศึกษาเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอน โดยนักศึกษาเรียนดวยตนเองในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 
6.3 เม่ือกลุมตัวอยางดําเนินการศึกษาบทเรียนครบทุกบทเรียน

แลว ใหกลุมตัวอยางนักศึกษาทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน 
6.4 นําผลคะแนนที่ไดไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  ดวยโปรแกรม

สําเร็จรูปทางคอมพิวเตอร เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
กอน และหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
7. การวิเคราะหขอมูล 

7.1 การวิเคราะหคุณภาพของแบบฝกหัด และแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยการหาคาความยากงาย (p) และคา
อํานาจจําแนก (r) [7] 

7.2 สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน ใชสูตร E1/E2 เม่ือ 

E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนการสอน ซ่ึงเปน
คารอยละของคะแนนเฉล่ียจากการทําแบบฝกหัดยอยระหวางเรียน
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ  ซ่ึงเปนคารอยละของ
คะแนนเฉล่ียที่ผูเรียนทั้งกลุมทําแบบฝกหัดหลังเรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 

7.3 การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน  โดยการหาคาความเชื่อม่ันดวยคาสัมประสิทธ์ิอัลฟาครอน 
บราค โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางคอมพิวเตอร 

7.4 การทดสอบความแตกตางระหวางผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน และ
หลังเรียน โดยสถิติการแจกแจงแบบที (Paired Samples  t-test)  
ดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางคอมพิวเตอร 
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6. ผลการวิจัย 
6.1 ผลการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

จากการวิเคราะหคําอธิบายรายวิชา และเน้ือหาของบทเรียน  
กําหนดจุดประสงคของบทเรียน และจุดประสงคการ วัดเชิง
พฤติกรรม ทําใหสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดจํานวน 6 
หนวยการเรียน [2] โดยแบงออกเปนรูปแบบดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 
หนวย

ที่ 
หนวยการเรียนเร่ือง โครงสรางเนื้อหา 

1 การพัฒนาอุตสาหกรรมใน
ประเทศไทย 

- ยุคของการพัฒนา
อุตสาหกรรม 

2 ระบบนิเวศ และการ
พัฒนาอุตสาหกรรม 

- ระบบนิเวศ และการ
พัฒนาอุตสาหกรรม 

3 มลพิษในโรงงาน
อุตสาหกรรม 

- มลพิษทางนํ้า 
- มลพิษทางอากาศ 
- มลพิษเสียง และการ
ส่ันสะเทือน 
- มลพิษจากกากของเสีย 
- มลพิษจากของเสีย
อันตราย 

4 การควบคุมแกไขมลพิษ
อุตสาหกรรม 

- วิธีการควบคุมแกไขมลพิษ
อุตสาหกรรม 

5 ขอดีของนิคมอุตสาหกรรม - ขอดีของนิคม
อุตสาหกรรม 

6 ขอเสียของนิคมอุตสาหกรรม - ขอเสียของนิคม
อุตสาหกรรม 

 
6.2 ผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  

การประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูวิจัยปรับปรุง
จากแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตาม
แนวทางการออกแบบการสอนของกาเย [5] โดยประเมินทั้ง 2 ดาน 
คือ ดานเน้ือหา ดานส่ือ และการนําเสนอ จากผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 
ทาน ไดแก  ผู เชี่ ย วชาญทานที่  1 เปนผู เ ชี่ ยวชาญทางสาขา
วิศวกรรมเครื่องกล สวนผูเชี่ยวชาญทานที่ 2 และ 3 เปนผูเชี่ยวชาญ
ดานส่ือการสอน และการนําเสนอ 

เม่ือแยกคะแนนเฉล่ียของการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนจากผูเชี่ยวชาญตามรายการประเมินทั้ง 2 ดาน พบวา 
คะแนนเฉล่ียจากการประเมินดานเน้ือหาเทากับ 4.14 ซ่ึงจัดอยูใน
เกณฑระดับดี สวนคะแนนเฉล่ียจากการประเมินดานส่ือ และการ
นําเสนอ เทากับ 4.08 จัดอยูในเกณฑระดับดีเชนกัน อีกทั้งระดับ
คะแนนเฉล่ียทั้ง 2 ดาน จากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ มีคะแนน
เฉล่ียรวมเทากับ 4.11 อยูในระดับดี ดังน้ันจากการประเมินบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนจากผูเชี่ยวชาญ คะแนนอยูในเกณฑที่ยอมรับ
วามีคุณภาพด ีและสามารถนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชใน
การทดลองได  

6.3 ผลการหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

จากการวิเคราะหหาคาความยากงาย และคาอํานาจจําแนก 
ผลจากการนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปทดลองใช
กับนักศึกษานอกเหนือกลุมตัวอยาง และเคยเรียนเรื่องน้ีมาแลว  
เม่ือนํามาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.37-0.53 
โดยมีคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เฉล่ียรวมเทากับ 0.45 จัดอยูในเกณฑที่ยอมรับได  และคาอํานาจ
จําแนก (r) อยูระหวาง 0.58-0.82  จัดอยูในเกณฑที่ยอมรับได  โดย
มีคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ีย
รวมเทากับ 0.68 

 
6.4 ผลการหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
จากการวิเคราะหหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยคาสัมประสิทธ์ิอัลฟาครอนบราคของ
แบบทดสอบทั้งชุด เทากับ .9158  ซ่ึงถือวาแบบทดสอบชุดน้ีมีคา
ความเชื่อม่ันผานตามเกณฑที่กําหนด จึงสามารถนํามาใชในการวิจัย
ได 

 
6.5 ผลการหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนตามเกณฑ 80/80    
ผลจากการสุมนักศึกษาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมที่ไมเคย

เรียน เรื่อง มลพิษในโรงงานอุตสาหกรรมมากอน จํานวน 10 คน 
เพื่อทําการทดลองใช สําหรับการหาคาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ผลจากการวิเคราะห พบวาคา E1/ E2 เทากับ 
82.35/85.45 ซ่ึงถือวาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ผานตามเกณฑที่กําหนด 80/80 

 
6.6 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนและหลังเ รียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
กลุ มตั วอยางนักศึ กษาหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต ที่

ลงทะเบียนเรียนในวิชา การควบคุมมลพิษทางเครื่องกล ที่ใชในการ
วิจัยครั้ง น้ี จํานวนทั้งส้ิน 30 คน ซ่ึงผลการวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
จากโปรแกรมสําเร็จรูปทางคอมพิวเตอรเปนดังน้ี 
 
ตารางที่ 2  คุณลักษณะทั่วไปของคะแนนทดสอบกอนเรียน และ
หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม x  S.D. 
กอนเรียน 
หลังเรียน 

30 
30 

15 
15 

4.80 
11.73 

1.82 
2.18 

 
จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหคุณลักษณะทั่วไปของคะแนน

ทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน พบวา กลุมตัวอยางนักศึกษา
จํานวน 30 คน มีคะแนนทดสอบกอนเรียนเฉล่ีย 4.80 คะแนน ดวย

การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏกลุ่มศรีอยุธยาครั้งที่ 7 “วิจัย สร้างองค์ความรู้ใหม่ รับใช้สังคม” 

วันที่ 7-8 กรกฎาคม พ.ศ. 2559  ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
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คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.82 และคะแนนทดสอบหลังเรียนเฉล่ีย 
11.73 คะแนน  ดวยคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.18 จากคะแนน
เต็มทั้งหมด 15 คะแนน แสดงใหเห็นวา หลังจากเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน คะแนนเพิ่มสูงขึ้นเฉล่ียเทากับ 6.93 คะแนน  
หรือเพิ่มสูงขึ้นเฉล่ียประมาณ 3 เทา 
 

6.7 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หลังและกอนการ
เรียน 

การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิกอน และหลังเรียนของ
นักศึกษากลุมตัวอยางจํานวน 30 คน ดวยการทดสอบคาสถิติที 
(paired t-test) แสดงผลดังน้ี 
 
ตารางที่ 3 คา paired t-test เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน และ
กอนเรียน  (N=30) 

 
การเปรียบเทียบ 

ผลสัมฤทธิ์ x  S.D. 
pair  

t-test 
P-value 

การทดสอบ 
หลังเรียน-กอนเรียน 

6.93 2.57 10.422 .011* 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
จากตารางที่ 3 พบวาคะแนนทดสอบเฉล่ียของนักศึกษาหลัง

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแตกตางจากกอนเรียน
เทากับ 6.93 คะแนน โดยคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนน
กอนเรียน และเม่ือทดสอบดวยคาสถิติที พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (P-value = .011) 
 

7. สรุปผลการวิจัย 
จากการวิจัย การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง มลพิษ

ในโรงงานอุตสาหกรรม สําหรับนักศึกษาหลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต 
สาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี ซ่ึงมีจํานวน 6 หนวยการเรียน มีคา
ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเกณฑ 80/80 ตามที่กําหนดไว โดย
การวิจัยครั้งน้ีมีคา E1/E2 เทากับ 82.35/85.45 สวนเครื่องมือ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียน และหลังเรียน 
พบวา มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.37-0.53 คาความยากงาย
เฉล่ียรวม เทากับ 0.45  คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.58-0.82 คา
อํานาจเฉล่ียรวม เทากับ 0.68 และคาสัมประสิทธ์ิอัลฟาครอนบราค
ของแบบทดสอบทั้งชุด เทากับ .9158   

ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูลหาคาเฉล่ีย และคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เพื่อศึกษาคุณลักษณะทั่วไปของคะแนนทดสอบของกลุม
ตัวอยาง โดยพบวา คะแนนทดสอบเฉล่ียของนักศึกษาหลังเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแตกตางจากกอนเรียนเทากับ 6.93 
คะแนน  และเม่ือทดสอบสมมติฐานดวยสถิติคาที พบวา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (P-value = .011) 

8. กิตติกรรมประกาศ 
ผูวิจัยขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรีที่สนับสนุน

ทุนวิจัยสําหรับพัฒนากระบวนการเรียนรู   ขอขอบพระคุณรอง
ศาสตราจารยทวีวัฒน  สุภารส ภาควิชาครุศาสตรเครื่องกล คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาธนบุรี ที่ใหคําแนะนํา และขอเสนอแนะในการทําวิจัย
สุดทายขอขอบคุณนักศึกษาทุกทานที่ใหความรวมมือจนการวิจัยครั้ง
น้ีสําเร็จลุลวงดวยด ี
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