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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้ทําการศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมในการอบแหงกากมันสําปะหลังดวยเคร่ืองอบแหงแบบถังหมุนการศึกษา

เชิงทดลองอบแหงกากมันสําปะหลังจํานวน 40 กรัมดวยเคร่ืองอบแหงตนแบบซึ่งใช Finned Heater เปนพลังงานความรอนท่ี

สามารถใหความรอนไดสูงสุดและหมุนดวยมอเตอรขับดวยความเร็วรอบของโรตาร่ี 5 rpm อุณหภูมิอากาศรอน 100 และ 120 °C 

เปนเวลา30-90 นาที ประเมินผลการอบแหงจากลักษณะของกากมันสําปะหลังท่ีไดคุณลักษณะการอบแหงความชื้นสุดทายของ

ผลิตภัณฑซึ่งผลจากการทดลองพบวาอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหงกากมันสําปะหลังมีผลตออัตราการอบแหงเปนอยางมากโดย

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการอบแหงกากมันสําปะหลังคือ 120ºC เนื่องจากใหอัตราการอบแหงไดดีที่สุดและไมเกิดการเสียกับสภาพ

ของมันเนื่องจากความรอน 

คําสําคัญ: กากมันสําปะหลัง,การอบแหง,เคร่ืองอบแหงแบบถังหมุน 

 

Abstract 
 This research was conducted to find the optimal conditions for drying it with a dryer drum. The 

study was done by drying cassava pulp with 40 grams of fresh air drying Finned Heater prototype which uses 

a thermal energy. Which can heat up and rotated by a motor driven at a speed of around 5.0 rpm rotary air 

temperature 100 and 120 ° C for 30-90 minutes drying assessment of the nature of the features it drying 

moisture content. All products, which results from the trial showed that the temperature used for drying 

cassava pulp affect the drying rate is tremendous. The optimum temperature for drying cassava pulp is 120ºC 

due to the drying rate is best not to waste with its heat. 

Keywords: cassava pulp, drying, drumdryer 

 

 

1. บทนํา 
 1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

  กากมันสําปะหลังเปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรม

การผลิตแปงมันสําปะหลัง โดยผลพลอยจะประกอบดวย 

เปลือกมันและกากมัน โดยหัวมันสดหนึ่งตันจะใหปริมาณ 

เปลือกมันและกากมัน ประมาณ 30 กิโลกรัม และ 60 

กิโลกรัม [1]ตามลําดับ ในปจจุบันเปลือกมันจะถูกนําไปปลูก

เห็ดและทําเปนอาหารสัตว สวนกากมันซึ่งมีสวนประกอบ
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ไดแก (น้ําหนักแหง) ไดแก แปง เสนใย โปรตีน ไขมัน และ

เถา ในอัตราสวน56%, 35.9%, 5.3%, 0.1% และ 2.7% 

ตามลําดับสามารถนําไปใชประโยชนเปนสวนประกอบใน

อาหารสัตวได [2]แตเนื่องจากกากันท่ีออกมาจากโรงงานจะ

มีความชื้นสูงประมาณ  ู 70-80 %Wbและเปนแหลงอาหารท่ี

ดีของจุลินทรียจึงนําไปใชประโยชนไดยาก เนื่องจากมีขอเสีย

ก็คือ มีกล่ินเหม็นซึ่งรบกวนชุมชนที่อยูรอบขาง  ในปจจุบัน

ได  มีการใช เอน ไซมสองชนิ ด คือ  pectinase และ 

cellulose ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการสกัดแปง ทําใหได

กากมันท่ีมีปริมาณแปงนอยลง ซึ่งหากนํากากมันมาทําให

แหง สามารถนํามาใชเปนเช้ือเพลิงชิวมวล [3]หรือนําไปใช

ในเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลได ปจจุบันการลด

ความช้ืนกากมันยังใชัวิธีการตากบนพ้ืนคอนกรีตขนาดใหญ

ในชวง 8 เดือนท่ีไมมีฝนตก แตในชวงเดือนสิงหาคม ถึง

เดือนพฤศจิกายน ซึ่งสวนใหญ ฝนจะตกหนักก็จะทําใหตาก

ไมได ทําใหเกิดปญหาในการจัดการ เคร่ืองอบแหงจึงเปน

ทางเลือกหนึ่งในการชวยลดความช้ืนกากมันได หากมีการ

พัฒนาเคร่ืองอบแหง เพื่อนํามาลดความช้ืนกากมันและ

ศึกษารูปแบบการลดความชื้น ท่ีเหมาะสมจะกอใหเกิด

ศักยภาพในการนํากากมันมาใชประโยชนตอไปอยางมาก 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาการอบแหงกากมันสําปะหลังดัวย

เคร่ืองอบแหงแบบถังหมุนเพ่ือเปนแนวทางการในการ

อบแหงกากมันสําปะหลังท่ีเหมาะสมตอไป 

 

2. ทฤษฏีที่เกี่ยวของ 
 2.1 ความช้ืน 

 พริกท่ีผานการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงแบบถังหมุน 

หมุนท่ีไดจะถูกนําไปหาความช้ืนดวยวิธีการอบดวยเคร่ืองวัด

ความช้ืน Moistureคาความช้ืนสามารถคํานวณไดดังนี้ 
 

(1) 

เม่ือ 

ผิดพลาด! ไมไดกําหนดท่ีค่ันหนาM คือความชื้นกากมัน

สําปะหลัง (%wb),  

Wiคือน้ําหนักของกากมันสําปะหลังกอนอบแหง (g),  

Wfคือน้ําหนกัของกากมันสําปะหลังหลังอบแหง (g) 
 

ในการทดสอบอบแหงจะใชตัวอยางในการปอนเขาสู

เคร่ืองอบแหงปริมาณ 40 กรัมทําการจับเวลาเพ่ือหาอัตรา

การการปอนโดยอัตราการปอนหาไดจากสมการ (2) ดังนี้  

p
w

m=
t  

(2) 

เม่ือ  

  m คือ อัตราการปอน (g/min),  

  Wp คือ น้ําหนักของกากมันสําปะหลังท่ีปอนเขา

เคร่ืองอบแหง (g),  

  t คือ เวลาท่ีใชในการอบแหง (min) 

 

 2.2 การคํานวณการทําความรอนดวยไฟฟา 

  2.2.1 ปริมาณความรอน 

			Qୌ = m୮ ∙ C୮ ∙ (T୭ − T୧) (3) 
 

เม่ือ 

QHคือปริมาณความรอน (kJ) 

mpคือ ปริมาณการผลิต (Kg) 

Cpคือ ความรอนจําเพาะผลผลิต (Kg/kJ) 

Toคืออุณหภูมิผลผลิตท่ีตองการ (◦C) 

Tiคืออุณหภูมิผลผลิต (◦C) 
 

  2.2.2 ขนาดฮีตเตอร 

			Wୌ = Qୌ/(hr	 ∙ 3600) (4) 
เม่ือ 

WHคือขนาดฮีตเตอร (kJ) 

QHคือปริมาณความรอน (kJ) 

hrคือ=ชั่วโมงการทํางานของฮีตเตอรตอวัน 

  2.2.3 พลังงานไฟฟา 

௦ܧ = Wୌ ∙ hr	 ∙ d (5) 
เม่ือ 

Es คือ พลังงานไฟฟา (kWh) 

WHคือ ขนาดฮีตเตอร (kJ) 

Hr คือ ชั่วโมงการทํางานของฮีตเตอรตอวัน 
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3. เครื่องทดสอบและอุปกรณทดลอง 
 3.1 เคร่ืองทดสอบ 

 

รูปที่ 1 เคร่ืองอบแหงแบบลูกถังหมุน 
 

 เคร่ืองอบแหงอาศัยหลักการพาความรอนจากฮีตเตอรช

นิดครีบนําความรอน (Finned Heater)ที่สามารถสรางความ

รอนไดสูงสุดถึง 150 ºC และใชพัดลม (Blower)เปาเพ่ือพา

ความรอนเขาสูถังอบแหงเขาถังอบท่ีความเร็วลมสูงสุด 0.8 

m/sจึงทําใหสามารถอบลดความชื้นในวัตถุดิบไดในชวงท่ี

กําหนด และสามารถปรับมุมเทเคร่ืองใหมีมุมไหลไดถึง 11º 

พรอมท้ังควบคุมความเร็วรอบมอเตอรในการหมุนถังอบแหง

ดวยระบบควบคุม Inverter และปรับความเร็วรอบท่ี 5rpm 
 

  3.1.1 พัดลม (Blower) 

 
รูปที่ 2 พัดลม Blower 

 

 พัดลม Blowerกําลังไฟฟา 1 HP ท่ีความเร็วรอบ 2950 

rpm ทําหนาท่ีพาผลิตลมไปแลกเปล่ียนความรอนจากฮีตเต

อรชนิดครีบนําความรอน(Finned Heater) เขาสูถังอบแหง

ท่ีความเร็วลมสูงสุดที่ 0.8 m/s 
  3.1.2 อุปกรณผลิตลมรอน (Heater) 

 

 
รูปท่ี 3 ฮีตเตอรครีบ Finned Heater 

 

 ฮีตเตอรครีบ Finned Heaterกําลังไฟฟา 4000w ใช

สําหรับเปนแหลงพลังงานความรอนเพ่ือใชในการอบวัตถุดิบ

สามารถใหความรอนไดสูงถึง 150 ºC 

  3.1.3 ถังอบแหง 

 
รูปท่ี 4ถังอบแหง 

 

 ถังอบแหงปรับความเร็วรอบท่ี 5rpm ทําหนาท่ีในการ

ลําเลียงวัตถุดิบหมุนใหวัตถุดิบที่อยูภายในมีการโรยตัวเพื่อ

การอบที่สมํ่าเสมอ 

  3.1.4 มอเตอรเกียร 

 
รูปท่ี 5ชุดมอเตอรเกียร 

 

 มอเตอรเกียรกําลังไฟ 0.5 HP และปรับความเร็วรอบ

ดวยชุดควบคุมเพ่ือสงกําลังขับใหกับถังอบแหงหมุนรอบ

ตัวเองเพื่อใหวัตถุดิบอบแหงสม่ําเสมอ 
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 3.2 อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

5. เคร่ืองอบแหงแบบถังหมุน 
6. เคร่ืองช่ังน้ําหนัก 
7. ถุงใสกากมันสําปะหลัง 
8. เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 

วัตถุดิบทดสอบ 

2. กากมันสําปะหลังสด 
วิธีการ 

7. นํากากมันสําปะหลังใสบริเวณดานหนาเคร่ืองอบ 
8. ยกสวิตตมอเตอรเกียร (ถังอบแหงหมุน) 
9. ยกสวิตตมอเตอรพัดลม 
10. ปรับความเร็วลมตามเง่ือนไขการทดสอบ 
11. ยกสวิตตฮีตเตอร 
12. ตั้งอุณหภูมิตามเง่ือนไขการทดสอบ 

หมายเหตุ:การอบกากมันสําปะหลังจะใชเวลาประมาณ 90 

นาที/กากมันสําปะหลัง40กรัม 
 

4. ผลการทดลอง 
ตารางที่1. การทดลองท่ีความเร็วลม (V) 0.8 m/s และ

อุณหภูมิ 100 °Cน้ําหนักกอนการอบกากมันสําปะหลัง 40 

กรัม(ความช้ืนกากมันสําปะหลังเร่ิมตนเทากับ 65 %) 

เวลา 

(นาที) 

นํ้าหนักหลังอบ(กรัม)คร้ังที่ 

 ࢞ 5 4 3 2 1

30 34.0 35.0 35.0 35.0 35.0 34.8 

40 30.5 29.5 31.0 33.5 31.5 31.2 

50 28.0 30.5 30.5 27.5 28.0 28.9 

60 23.5 25.5 26.0 28.0 23.5 25.3 

70 24.0 25.0 22.0 22.0 20.0 22.6 

80 17.0 16.0 17.5 19.0 19.5 17.8 

90 14.5 15.5 14.0 14.5 14.5 14.6 
 

 
รูปท่ี 7กราฟแสดงความช้ืนท่ีลดลงท่ี V=0.8 m/s และ T=100 
oC 

 

 ผลจากการอบแหงกากมันสําปะหลังดวยเคร่ืองอบแหง

แบบถังหมุนพบวาเม่ือเวลาในการอบแหงนานขึ้นความช้ืนของ

กากมันสําปะหลังมีคาลดลงท่ีอุณหภูมิ 100 °C นั้นความชื้น

ของกากมันสําปะหลังจะลดลงต่ําสุดท่ีเวลา 90 นาที ท่ี

ความช้ืนท่ี 1.5%และในชวงความช้ืนที่ตองการ 13% ใชเวลา

อบแหงอยูในชวง 75- 80 นาที ดังตารางท่ี1 
 

ตารางท่ี2การทดลองท่ีความเร็วลม (V) 0.8 m/s และ

อุณหภูมิ 120 °Cน้ําหนักกอนการอบกากมันสําปะหลัง40

กรัม(ความช้ืนกากมันสําปะหลังเร่ิมตนเทากับ 65 %) 

เวลา

(นาที) 

นํ้าหนักหลังอบ (กรัม) คร้ังท่ี 

 ࢞ 5 4 3 2 1

30 30.5 31.5 30.5 30.5 31.0 30.8 

40 23.5 29.0 26.0 26.0 25.0 25.9 

50 23.5 23.5 22.0 22.5 23.0 22.9 

60 19.5 23.0 23.5 21.0 20.5 21.5 

70 17.0 18.0 18.5 19.0 17.0 17.9 

80 14.8 14.2 14.2 15.0 15.2 14.6 
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25-26 ตุลาคม 2559 ณ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเกต็ หนา 291 
 

 
รูปท่ี 8 กราฟแสดงความชื้นที่ลดลงที่ V=0.8 m/s และ T=120 oC 

 

 ผลจากการอบแหงกากมันสําปะหลังดวยเคร่ืองอบแหง

แบบถังหมุนพบวาเม่ือเวลาในการอบนานขึ้นความช้ืนของกาก

มันสําปะหลังมีคาลดลง ที่อุณหภูมิ 120 °C นั้นความช้ืนของ

กากมันสําปะหลังจะลดลงตํ่าสุดที่เวลา 80 นาที ไดความชื้น

ท่ี 1.5%และชวงความชื้นท่ีตองการ 13% ใชเวลาอบแหงอยู

ในชวง 65 - 70 นาที ดังตารางท่ี 2 

 
รูปท่ี 9 กราฟเปรียบเทียบความชื้นท่ีลดลงที่ T=100 และ 

T=120 
o
C 

 

 รูปที่ 9 เปนกราฟเปรียบเทียบความชื้นท่ีลดลงท่ี T=100 

และ T=120 
o
C พบวาเม่ือที่อุณหภูมิอบแหง 120 

o
C อัตรา

การลดความช้ืนมีคาดีกวาที่อุณหภูมิอบแหง 100 
o
C อยาง

ชัดเจนและอัตราการลดความช้ืนมีแนวโนมขนานกัน ซึ่งท่ี

อุณหภูมิอบแหง 120 
o
C ใชเวลาอบแหงกากมันสําปะหลังให

เหลือความช้ืน 13% ใชเวลาอบแหงอยูในชวง 65 - 70 นาที 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
 คุณลักษณะการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงสามารถลด

ความช้ืนในกากมันสําปะหลังปริมาณ 40 กรัม จากความชื้น

เร่ิมตนที่65% ลดลงเหลือ 13% ใชเวลาอบแหงเฉล่ีย65-70 

นาที ท่ีอุณหภูมิ 120 °C 

 โดยผูวิจัยมีแนวทางนําเคร่ืองอบนี้ไปใชทดลองอบแหง

ผลผลิตทางการเกษตรอื่นๆในทองถ่ิน เพ่ือเพ่ิมขอบเขต

งานวิจัยและตอยอดลงสูชุมชนอยางแทจริง นอกจากนี้ยังมี

ความตองการท่ีจะหาหนทางท่ีจะลดการใชไฟฟาลงซึ่งจะได

ทําการวิจัยในข้ันตอนตอๆไป 
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