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การศึกษาอิทธิพลของครีบระบายความร้อนในตู้อบที่มีผลต่อการอบพริกแห้ง 

A study of affecting of heat absorber with fins on chili dryer 

 

โชติวุฒิ ประสพสุข1 

Chotiwut Prasopsuk1 
 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของครีบระบายความร้อนที่ติดตั้งกับแผ่นดูดซับความร้อนของตู้อบ

พลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อใช้ถ่ายเทความร้อนจากแผ่นดูดซับความร้อนสู่ห้องอบแห้ง ในงานวิจัยนี้ได้ใช้ ขดลวดไฟฟ้า 

เป็นแหล่งให้ความร้อน แทนความร้อนจากแสงอาทิตย์ เพื่อให้อุณหภูมิมีความคงที่ แผ่นดูดซับความร้อนทำหน้าที่

ถ่ายเทความร้อนสู่ห้องอบแห้งด้วยการนำ และการพา ความร้อน โดยแบ่งการทดลอง 2 กรณี ได้แก่ การอบแบบใช้

แผ่นดูดซับความร้อนแบบไม่ติดครีบ และการอบแบบใช้แผ่นดูดซับความร้อนแบบติดครีบ จากผลการทดลองพบว่า 

การอบแบบใช้แผ่นดูดซับความร้อนแบบติดครีบแห้งเร็วที่สุด เปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียกต่ำที่สุดร้อยละ 22 โดยใช้

ระยะเวลาในการอบ 3 วัน ส่วนการอบแบบใช้แผ่นดูดซับความร้อนแบบไม่ติดครีบ เปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียกต่ำที่สุด

รอ้ยละ 34 ใชร้ะยะเวลาในการอบ 3 วันเท่ากัน 
 

คำสำคัญ:  ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทติย์, แผ่นดูดซับความร้อน, ครีบ, การถ่ายเทความร้อน 

 

Abstract  
 The objective of this research is to study the influence of the fins mounted on the heat absorber plates 

of the solar dryer that transfer heat from the heat absorbing pad to the drying chamber. In this research, on 

electric heater was used as a heat source instead of solar heat to keep the temperature constant. The heat 

absorbing pad is used to transfer heat to the drying chamber through conduction and convection. The 

experiment was set into 2 cases: first, the dryer with flat plate absorber and the dryer with absorber and fins. 

From the results of the experiment, it was found that the wet basis moisture content on the plain plate and the 

fined plate with 3 days drying duration could achieve the lowest value at 22 and 34 percent respectively. 
 

Keywords:  Solar dryer, Heat-absorber, Fins, Heat transfer 
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บทนำ 

ประเทศไทยถือได้ว่าเป็นประเทศเกษตรกรรมมาอย่างช้านาน ด้วยความเหมาะสมด้านภูมิศาสตร์และ

สภาพแวดล้อม โดยเฉพาะบริเวณภาคกลางที่มีภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่ม อุดมสมบูรณ์ จึงมีการเพาะปลูกพืชผัก 

หลากหลายชนิด อีกทั้งยังสามารถนำผลผลิตส่งออกนอกประเทศสร้างรายได้แก่ประเทศและชุมชนได้อีกด้วย แต่

ในทางเดียวกันนั้น ข้อเสียของการเพาะปลูกพืชผักคือ หากผลผลิตมีจำนวนมากกว่าความต้องการของตลาด ก็จะทำ

ให้พืชผลชนิดนั้นมีราคาที่ตกต่ำ การแปรรูปผลิตภัณฑ์จึงเป็นหนึ่งในวิธีการแก้ปัญหา นอกจากจะทำให้อายุของ

ผลิตภัณฑ์ยาวนานขึ้น ยังเป็นการเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรได้อีกทาง[1] การแปรรูปผลิตภัณฑ์มีหลาย

วิธี แต่ที่เราคุ้นเคยและใช้กันประจำตั้งแต่ระดับครัวเรือนจนถึงอุตสาหกรรมนั่นก็คือ การทำให้แห้ง การแปรรูปอาหาร

โดยการทำให้แห้งคือ การลดความชื้นของอาหารจนถึงระดับที่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ เชื้อจุลินทรีย์ได้ 

โดยทั่วไปจะอาศัยความร้อนส่งผ่านเข้าไปในอาหาร เพื่อให้น้ำในอาหารเคลื่อนที่และระเหยออกจากผิวอาหาร[2]  

เทคโนโลยีการอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ได้รับความนิยมและมีการพัฒนามาโดยตลอดในช่วงเวลาที่

ผ่านมา ด้วยเหตุผลในด้านของการประหยัดต้นทุน และเป็นพลังงานสะอาด ซึ่งการออกแบบตู้อบแห้งพลังงาน

แสงอาทิตย์นั้นมีการออกแบบที่หลากหลายแตกต่างกันออกไป ยกตัวอย่างเช่น เครื่องอบพลังงานแสงอาทิตย์แบบ

เรือนกระจก [3] มีรูปร่างเป็นพาราโบลากว้าง 1.50 เมตร สูง 0.50 เมตร เครื่องอบแห้งดังกล่าวคลุมด้วยแผ่นโพลี

คาร์บอเนตซึ่งเป็นวัสดุโปร่งใสเพื่อทำให้เกิดสภาวะเรือนกระจก พร้อมทัง้ติดตั้งพัดลมดูดอากาศโดยกำลังไฟฟ้าจาแผง

โซลาเซลล์ เพื่อช่วยในการระบายความชื้น ผลการวิจัยจากการทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแห้งที่พัฒนาแล้งนั้น 

พบว่าสามารถอบแห้งเห็ดนางฟ้าสดมวล 5 กิโลกรัม ให้เหลือเพียง 0.5 กิโลกรัม ด้วยระยะเวลาเพียง 6 ชั่วโมง ซึ่งเร็ว

กว่าการตากแดดตามธรรมชาติ หรือในรูปแบบของจานรวมแสงแบบดิสก์[4] ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยของ

ดิสก์เท่ากับ 1.5 เมตร พื้นที่ผิวที่ใช้รับแสง 1.95 ตารางเมตร ผิวหน้าเคลือบด้วยอลูมิเนียมลอยด์เพื่อใช้ในการสะท้อน

รังสีความร้อน ระบบใช้น้ำเป็นสารแลกเปลี่ยนความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ แต่ตู้อบแห้งที่เป็นที่นิยมใช้กันอย่าง

แพร่หลายในชุมชนและอุตสาหกรรมขนาดเล็กคือตู้อบทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า [5] ด้านบนปิดด้วยกระจกใส หนา 3 

มิลลิเมตร เอียงทำมุม 30 องศากับแนวระดับ จากการทดสอบอบกล้วยพบว่า สามารถช่วยประหยัดพลังงานเมื่อเทียบ

กับการอบด้วยไฟฟ้า33 เปอร์เซ็นต์ ต่อมาได้มีการวิจัยเปรียบเทียบ กระจกใส กับแผ่นดูดซับความร้อนด้วยวัสดุสีดำ

[6] ทำการทดลองอบพริกสดพันธุ์จินดา พบว่าการใช้วัสดุสีดำทดแทนกระจกใสทำให้ผิวของผลิตภัณฑ์ไม่ดำคล้ำ น่า

รับประทานกว่าการใช้กระจกใสรับแดดโดยตรง  

ผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดในการพัฒนาแผ่นดูดซับความร้อนด้วยการติดครีบระบายความร้อน เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนจากแผ่นดูดซับความรอ้นสู่ห้องอบแห้ง โดยเลือกใช้พริกสด พันธุ์จินดาเป็นตัวอย่าง

ในการทดลอง เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพการอบแห้งเทียบเท่ากับกระจกใส 

 

วัตถุประสงค์ในการศึกษา 
1. เพื่อเปรียบเทยีบระยะเวลาการอบพริกแห้งระหว่างแผ่นดูดซับความร้อนแบบติดครีบและไม่ติดครีบระบาย

ความร้อน 

2. เพื่อศกึษาระยะห่างของครบีท่ีมผีลต่อการอบพริกแห้งในตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ 
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ทฤษฎีการอบแห้ง 
 การอบแห้งหรือการทำให้แห้ง [7] หมายถึง กระบวนการลดความชื้น โดยส่วนใหญ่ใช้หลักของการถ่ายเท

ความร้อน วัตถุประสงค์ของการอบแห้งคือ การยืดอายุการเก็บรักษาอาหารโดยการลดค่าน้ำที่เป็นประโยชน์ มีผลไป

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์และการทำงานของเอนไซม์ เมื่อมีอากาศหรือลมร้อนพัดผ่านผิวหน้าของสิ่งที่

จะทำให้แห้ง น้ำและความชื้นจะระเหยออกมาและถูกพัดพาไปโดยลมร้อนที่เคลื่อนที่ โดยปกติจะใช้ความชื้นเป็นตัวบ่ง

บอกปริมาณของน้ำที่อยู่ในวัสดุ ซึ่งสามารถแสดงได้ 2 แบบ ดังนี้ 

1. ความชื้นมาตรฐานเปียก (Wet basis) คือ อัตราส่วนน้ำหนักของน้ำในผลิตภัณฑ์ต่อน้ำหนักผลิตภัณฑ์ชื้น โดยมี

สมการดังนี ้

                                                (% . .) 100w

W d

W
MC wb

W W
= 

+
                                                 (1) 

2. ความชื้นมาตรฐานแห้ง (Dry basis) คือ อัตราส่วนน้ำหนักของน้ำในผลิตภัณฑ์ต่อน้ำหนักผลิตภัณฑ์แห้ง โดยมี

สมการดังนี ้

โดยมีสมการดังนี ้

 (%d. .) 100w

d

W
MC b

W
=                                                            (2) 

โดยที่    

  Wd   คือ น้ำหนักผลิตภัณฑแ์ห้ง 

  Ww คือ นํ้าหนักเริ่มตน้ของผลิตภัณฑ์ 

 จากสมการ ความชื้นมาตรฐานเปียก มีค่าไม่เกิน 100% ส่วนความชื้นมาตรฐานแห้ง อาจมีค่าเกิน 100% [8] 

โดยงานวิจัยนี้เลือกใช้ความชื้นมาตรฐานแห้งในการคำนวณ 

 

โครงสร้างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 
ในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ โดยห้องอบแห้งเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า และด้านบน

เป็นส่วนรับแสงเป็นรูปทรงสามเหลี่ยมมุมฉากทำมุม 30° กว้าง 145 ซม. ยาว 64 ซม. สูง 60 ซม. และใช้ Heater 

ติดตั้งด้านบนของตู้อบ เพื่อให้ความรอ้นแทนแสงอาทิตย์ มีส่วนประกอบดังรูปท่ี 1 

 

 
(ก) 

 
 

 
(ข) 

1. ประตูห้องอบ 

2. ห้องอบแห้ง 

3. แผ่นดูดซับความรอ้น 

4. ขาตัง้ 

5. ตะแกรงวางผลิตภัณฑ์ 

6. ฝาครอบ Heater 

7. Heater 

8. ครีบระบายความรอ้น 

รูปที ่1 (ก) ส่วนตู้อบแห้ง (ข) ส่วนแหล่งความร้อน 
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รูปที่ 2 ติดตั้งชุดกำเนิดความร้อนกับตู้อบแห้งเพื่อทำการทดลอง 

 

เงื่อนไขการทดลอง 
 ทำการทดลองตามวัตถุประสงค์โดยทำการศึกษาท่ีความสูงและระยะห่างของครบี ดังตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 ความสูงและระยะห่างของครีบระบายความรอ้น 

ความสูงครบี)(h) มม. ระยะห่างครีบ (P) มม./จำนวนครีบ 

100 150/9 200/7 250/5 300/4 

150 150/9 200/7 250/5 300/4 

200 150/9 200/7 250/5 300/4 

 
รูปที่ 3 ความสูงและระยะห่างของครบีระบายความร้อน 

 

ขั้นตอนการทดลอง 
1. นำพริกพันธ์จินดาไปสุ่ม 3 เม็ด นำไปทดลองหาค่าความชื้นด้วยเครื่อง Infrared Moisture Analyzer เครื่อง

ชั่งหาความชื้น ยี่หอ้ SARTORIUS รุ่น MA100 ทดลอง 3ซ้ำ เพื่อหาค่าความชืน้และน้ำหนักสุดท้ายของพริก 

2. นำพริกพันธ์จินดา 1 กิโลกรัม อบในตู้อบอุณหภูมิที่แผ่นดูดซับความร้อนอยู่ที่ 60 °c ควบคุม Heater ด้วย 

Temperature control สุ่มตัวอย่างพริก จำนวน 5เม็ดนำมาชั่งน้ำหนักทุก 1 ชั่วโมง เพ ื่อหาค่าเฉลี่ยของน้ำหนัก

ผลิตภัณฑ ์
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ผลการศึกษา 

1. ความชื้นมาตรฐานในพริกหลังการอบโดยใช้แผ่นดูดซับความร้อนเป็นวัสดุดำแผ่นเรียบ 

 
รูปที่ 4 ค่าเปอร์เซ็นต์ความชืน้ในพรกิหลังการอบโดยใช้แผ่นดูดซับความร้อนเป็นวัสดุดำแผ่นเรียบ 

 

 จากรูปท่ี 4 แสดงค่าเปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปยีกของตู้อบพริก โดยใช้แผ่นดูดซับเป็นแผ่นดำเรียบไม่ติดครีบ จะ

เห็นได้ว่า กราฟมีลักษณะคล้ายเส้นตรง แสดงว่าค่าความชื้นและเวลามีความสัมพันธ์คงที่แบบแปรผันตรง  

 

2. การศึกษาระยะห่างของครีบที่มีผลต่อการอบพริกแห้ง กรณีครบีความสูง 200 มิลลิเมตร 

 
รูปที่ 5 ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นในพริกหลังการอบโดยใชแ้ผ่นดูดซับความร้อนติดครีบสูง 200 มิลลิเมตร 
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 จากรูปที่ 5 แสดงการทดลองติดตั้งครีบระบายความร้อนสูง 200 มิลลิเมตร ที่ระยะห่าง 150 , 200, 250 

และ 300 มิลลิเมตร ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบระยะห่างของครีบที่มีผลต่อการอบ ที่ครีบความสูง  200 มิลลิเมตร 

ระยะห่างครีบ 150 มิลลิเมตร มีเปอร์เซ็นต์ค่าความชื้นร้อยละ 27 ซึ่งเป็นค่าที่น้อยที่สุดเนื่องจาก ระยะห่างที่น้อยทำให้

ครีบมีจำนวนมากซึ่งทำให้เกิดการเพิ่มพื้นที่การถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในห้องอบมากขึ้น ทำให้การระเหยของ

ความชืน้ได้ดีและระยะเวลาน้อยกว่าครีบกรณีอื่น 

 

3. การศึกษาระยะห่างของครีบที่มีผลต่อการอบพริกแห้ง กรณีครบีความสูง 150 มิลลิเมตร 

 
รูปที่ 6 ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นในพริกหลังการอบโดยใชแ้ผ่นดูดซับความร้อนติดครีบสูง 150 มิลลิเมตร 

 

 จากรูปที่ 6 ลักษณะของกราฟ สามารถอธบิายได้ว่ามีการลดลงของความชื้นรวดเร็วในช่วงแรก และเริ่มคงที่

ในเวลาต่อมา เมื่อเปรียบเทียบระยะห่างของครีบที่มีผลต่อการอบ ที่ครีบความสูง 150 มิลลิเมตร ระยะห่างครีบ 150 

มิลลิเมตร มีเปอร์เซ็นต์ค่าความชื้นร้อยละ 22 ซึ่งเป็นค่าที่น้อยที่สุดเนื่องจาก ระยะห่างที่น้อยทำให้ครีบมีจำนวนมาก 

ซึ่งทำให้เกิดการเพิ่มพื้นที่การถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในห้องอบมากขึ้นทำให้การระเหยของความชื้นได้ดีและ

ระยะเวลาน้อยกว่าครบีในกรณีอื่น 
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4. การศึกษาระยะห่างของครีบที่มผีลต่อการอบพริกแห้ง กรณีครีบความสูง 100 มิลลิเมตร 

 
รูปที่ 7 ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นในพริกหลังการอบโดยใชแ้ผ่นดูดซับความรอ้นติดครีบสูง 100 มิลลิเมตร 

 

 เมื่อเปรียบเทียบระยะห่างของครีบที่มีผลต่อการอบ ที่ครีบความสูง 100 มิลลิเมตร ระยะห่างครีบ 150 

มิลลิเมตร มีเปอร์เซ็นต์ค่าความชื้นร้อยละ 26 เมื่อสังเกตจากลักษณะของกราฟ หลักจากชั่วโมงที่ 10 จะเห็นได้ว่าที่

ระยะห่าง 150 มิลลิเมตรนั้น เปอร์เซ็นตม์าตรฐานเปียกลดต่ำกว่ากรณีอื่นอย่างเห็นได้ชัด 

 

5. เปรยีบเทียบสมรรถนะการอบแห้งของแผ่นดูดซับความร้อนที่ติดตั้งครบีในกรณีต่างๆ 

 
รูปที่ 8 สมรรถนะการอบแห้งของแผ่นดูดซับความรอ้นที่ติดตั้งครีบในกรณีต่างๆ 
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 เปรียบเทียบความสูงของครีบในกรณีศึกษาระยะห่างที่ดีที่สุด พบว่าระยะห่างของครีบที่ 150 มิลลิเมตรดี

ที่สุดในทุกกรณีศึกษา เมื่อพิจารณาความสูงของครีบพบว่า ที่ความสูง 150 มิลลิเมตร ให้การอบแห้งดีที่สุด  สังเกต

จากลักษณะของกราฟมีความชันในช่วงแรก ซึ่งเกิดจาการคายความชื้นของพริกมาก และเริ่มคงที่เมื่อความชื้นค่อยๆ

ลดลงจนคงที่ โดยค่าเปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียกมีค่าร้อยละ 22 ซึ่งน้อยที่สุดในทุกกรณีศึกษา เนื่องจากการนำความ

ร้อนผ่านตัวกลาง ระยะทางหรือความยาว (L) ที่มากขึ้น ทำให้อัตราการถ่ายเทความร้อนต่ำลง แต่เมื่อพิจารณา

พื้นที่หน้าตัดซึ่งมีผลต่อการพาความร้อน หากครีบสั้นทำให้การพาความร้อนลดลง ดังนั้นครีบที่ความยาว 150 

มิลลิเมตรจงึเหมาะสมที่สุดทัง้ 3 กรณศีึกษา  

 

สรุปผลและอธิปรายผล 
ในการศึกษาอิทธิพลของครีบระบายความร้อนที่มีผลต่อการอบพริกแห้ง ด้วยการใช้ Heater ทดแทนความ

ร้อนจากดวงอาทิตย์พบว่าใช้ระยะเวลาในการอบแห้งประมาณ 3วัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ใช้กระจกใสและแผ่น

ดูดซับความร้อนที่ทำการทดลองโดยใช้แสงอาทิตย์จริง[6] โดยสามารถสรุปได้ว่า แผ่นดูดซับความร้อนที่ติดตั้งครีบ

ความสูง 150 มิลลิเมตร และมีระยะห่างระหว่างครีบ 150 มิลลิเมตรให้การอบแห้งดีที่สุด  

ชุดทดลองนี้สามารถนำไปใช้งานร่วมกับแสงอาทิตย์ได้โดยให้แผ่นดูดซับความร้อนอยู่ใต้ถาดวางผลิตภัณฑ์ 

ทำหน้าที่เก็บความร้อนจากแสงอาทิตย์ และการติดตั้งครีบบนแผ่นดูดซับความร้อนทำให้เกิดการถ่ายเทความรอ้นได้ดี

ยิ่งขึน้ตามผลการทดลอง ซึ่งจะนำไปดำเนนิการศึกษาและวิจัยในขั้นตอนต่อไปในภายภาคหน้า 
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12. รองศาสตราจารย์ ดร.ณรงค์ศักดิ์ หนูสอน 26. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภัชรพล สำเนียง 

13. รองศาสตราจารย์ ดร.อนุรักษ์ ประสำทเขตร์กำร 27. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อทิธิพล พวงเพชร 

14. รองศาสตราจารย์ ดร.สุรชัย กังวล 28. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สาคร เมฆรักษาวนิช   

 
 

เลขานุการ     ผู้ช่วยเลขานุการ 

นายจักรพงค์ มาลีพัตร    นางสาวรัชฎาภรณ์  แก้วสบื 

      นางสาววริศรา คลังนุ่ม 
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