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 Conference Committee 

 
Honorary Chairs 
  ผศ.จินตนา เวชมี   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  นางอัจฉรา เจริญสุข   สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
 
Advisory chairs 
  ศ.ดร.โกสินทร์ จ านงไทย  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
  รศ.ดร.สินชัย กมลภิวงศ์  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
  รศ.ดร.วิชัย แหวนเพชร   ท่ีปรึกษาสภาคณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

แห่งประเทศไทย 
 
General Chairs 
  ศ.ดร.วุฒิพงศ์ อารีกุล   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
  อาจารย์ ดร.สกุล ค านวนชัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
 
General Co-Chair 
  รศ.ดร.พิพัฒน ์ พรหมมี   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
Steering Committees 
  รศ.ดร.อนันต์  ผลเพิ่ม    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
  รศ.ดร.สนั่น ศรีสุข    มหาวิทยาลัยนครพนม 
  อาจารย์ภาสกร  วรอาจ    มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
 
Finance Chair 
  ผศ.ดร.นนชณัต ฉัตรภูติ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 
Publication Chair 
  รศ.ดร.ชูชาติ พยอม   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
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Secretary 
  ผศ.ดร.ลลิลธร มะระกานนท์  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.พิชิต อ้วนไตร   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  อ.ดร.ธาดา ค าแดง   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
 
Technical Program Chairs 
  รศ.ดร.ชานนท์  วริสาร    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
  รศ.ดร.ยศชนัน  วงศ์สวัสด์ิ    มหาวิทยาลัยมหิดล 
  รศ.ดร.กฤษณ์  อ่างแก้ว   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
  ดร.ชัยวัฒน์  เจษฎาจินต์    สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
  รศ.ดร.ชูชาติ พยอม   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
 
Technical Program Committees 
  รศ.ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
  รศ.ดร.วินัย  ใจกล้า    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
  รศ.ดร.พิพัฒน ์ พรหมมี    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
  .ดร.อภิรักษ์  จันทร์สร้าง  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
  ผศ.ดร.ณัฐพงศ์  วงศ์พร้อมมูล   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
  ผศ.ดร.ณัฐพงศ์  พันธุนะ     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
  ดร.ศริญญา  ปะสะกวี   สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
  ดร.นฤดม   นวลขาว   สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
  รศ.ดร.ชูชาติ พยอม   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.ลลิลธร มะระกานนท์  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.ปิยะพงษ์ แดงข า   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.พิชิต อ้วนไตร   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.ปพณ สะอาดยวง  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.สิริสวัสด์ิ จึงเจริญนิรชร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.กุลสมทรัพย์ เย็นฉ ่าชลิต  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  อ.ดร.ธาดา ค าแดง   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
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Registration Chair 
  ผศ.นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
 
Special Session Chair 
  ดร.ศริญญา ปะสะกวี  สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาบทความ 

อาจารย์ ดร.พรรณราย ศิริเจริญ    จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

รองศาสตราจารย์ ดร.ปัญญา แขน ้าแก้ว  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชัยพร ใจแก้ว  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรศักดิ์ เพิ่มทรัพย์ทวี  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
อาจารย์ ดร.วิธวัช ต้ังตรงไพโรจน์   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ศาสตราจารย์ ดร.ยุทธนา ข าสุวรรณ์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ก าพล วรดิษฐ์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนิดา พฤทธิวิทยา  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
รองศาสตราจารย์ ดร.ยศชนัน วงศ์สวัสด์ิ    มหาวิทยาลัยมหิดล 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรพิน ชาญน าสิน  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
รองศาสตราจารย์ ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.กฤษณ์ อ่างแก้ว   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.มีชัย โลหะการ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.พยุง มีสัจ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชูพันธุ รัตนโภคา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กัญญวิทย์ กล่ินบ ารุง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชานินทร์ จูฉิม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพล ประยงค์พันธุ ์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปรีชา ทองดิษฐ์   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิทวัส สิฏฐกุล  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนุสรณ์ จึงตระการ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
อาจารย์ ดร.พิสิฐ วนิชชานันท์   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
อาจารย์ ดร.สุรชัย จิตพินิจยล   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
อาจารย์สุรชัย จันทร์ฉาย     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.พิพัฒน์ พรหมมี   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์ วริสาร   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.พรพิมล ฉายรัศมี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.ปิยะ ศุภวราสุวัฒน์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.วินัย ใจกล้า    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กฤษณ์ วงรุจิระ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 



                     การประชุมวชิาการ งานวจิยั และพฒันาเชิงประยุกต ์คร้ังที่ 14 ว ันที่ 17-19 กุมภาพนัธ์ 2565                        
                                     14th ECTI-CARD 2022, Lopburi Thailand 
 

 ECTI-CARD 2022 “Technology for Innovator Community”  
 

 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นภัทร สระเอี่ยม   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรพงษ์ ไพรินทร ์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิรภพ ตู้ประกาย   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สถาพร พรหมวงศ์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อมรชัย ชัยชนะ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธเนศ พัฒนธาดาพงษ์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ พงษ์เกียรติ จงไตรลักษณ์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สุระชัย พิมพ์สาลี    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อาจารย์ ดร.สมปอง วิเศษพานิชกิจ   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์ วงศ์พร้อมมูล  มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ระพีพันธ์ แก้วอ่อน   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
อาจารย์ ดร.ภมร ศิลาพันธ์    มหาวิทยาลัยศิลปากร 
อาจารย์ ดร.กัณธิดา พันธุ์เจริญ   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จันทนา ปัญญาวราภรณ์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปรียาวดี ผลเอนก  มหาวิทยาลัยบูรพา  
อาจารย์ ดร.พัชรี กองภาค    มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อาจารย์สมชาติ โสนะแสง    มหาวิทยาลัยนครพนม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.โอฬาริก สุรินต๊ะ  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
อาจารย์ ดร.ประชา ค าภักดี   มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณฐภัทร พันธ์คง  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิริชัย แดงเอม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ดร.วีณา จันทร์รัชชกูล     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิริชัย แดงเอม   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
รองศาสตราจารย์ ดร.นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์  พันธุนะ    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วีระยุทธ คุณรัตนสิริ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พูนศรี วรรณการ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
อาจารย์ ดร.อานนท์ สิงห์เสถียร   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
อาจารย์ ดร.เกรียงไกร เหลืองอ าพล   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
อาจารย์ ดร.อัญชลี มโนสืบ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์ พันธุนะ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สาคร วุฒิพัฒนพันธุ์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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อาจารย์ ดร.พูนศรี วรรณการ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไชยยันต์ บุญมี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
ดร.เตือนใจ อาชีวะพนิช    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมบัติ ท านา   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  
อาจารย์ ดร.ยุทธณา คงจีน   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ลลิลธร มะระกานนท์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะพงษ์ แดงข า  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิชิต อ้วนไตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิริสวัสด์ิ จึงเจริญนิรชร มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์กุลสมทรัพย์ เย็นฉ ่าชลิต  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ดร.ธาดา ค าแดง    มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ดร.สกุล    มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ดร.วิทยา พันธุ์พา   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัชชัย   เข่ือนธรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
อาจารย์อาคิรา สนธิธรรม    มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิเชษฐ ยิ้มละมัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี 
อาจารย์ ดร.ธนาวุฒิ ธนวาณิชย์   มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พรทิพย์ เหลียวตระกูล มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา 
ว่าท่ีร้อยโท ดร.ศักย์ชัย เพชรสุวรรณ  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประพัน ล้ีกุล  มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อดิเรก เยาว์วงค์  มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รัชนีกร ด่านศิริชัยสวัสด์ิ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
อาจารย์ ดร.สิทธิโชค สินรัตน์   มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วีระวิชญ์ เลิศไทตระกูล มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
อาจารย์ ดร.สรพล บูรณกูล   มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
อาจารย์ตะวัน ภูรัต     มหาวิทยาลัยสยาม 
อาจารย์พิมพา ชีวาประกอบกิจ    มหาวิทยาลัยนานาชาติเอเชีย-แปซิฟิก 
รองศาสตราจารย์ ดร.บุญเรือง วังศิลาบัตร   สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปัณณวิชญ์ ภัทร์สรณ์สิริ  สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนัญญ์ชัย วุฒิธันยาวัฒน์  สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์พิษณุ ศรีธงชัย    สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

Tontan
Typewritten text
คำนวนชัย
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กนกวรรณ เรืองศิริ  สถาบันเทคโนโลยีจิตรลดา 
ดร.ชัยวัฒน์ เจษฎาจินต์     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ดร.นฤดม นวลขาว     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ดร.ศริญญา ปะสะกวี     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ นาวาโทพงศิษฎ์ ทวิชพงศ์ธร  โรงเรียนนายเรือ 
นาวาตรีภาณุกร วัฒนจัง     โรงเรียนนายเรือ 
นาวาโทธีรพงศ์ โอฬารกิจอนันต์    โรงเรียนนายเรือ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิประจ าหอ้งน าเสนอผลงาน 

ศาสตราจารย์ ดร.ยุทธนา ข าสุวรรณ์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
รองศาสตราจารย์ ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.กฤษณ์ อ่างแก้ว   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.พิพัฒน์ พรหมมี   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์ วริสาร   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ระพีพันธ์ แก้วอ่อน   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์ วงศ์พร้อมมูล มหาวิทยาลัยศิลปากร 
อาจารย์ ดร.ภมร ศิลาพันธ์    มหาวิทยาลัยศิลปากร 
อาจารย์ ดร.พลอยบุศรา โกมาสังข์   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ลลิลธร มะระกานนท์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จิราวรรณ สมหวัง  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิชิต อ้วนไตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชูชาติ พยอม   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิริสวัสด์ิ จึงเจริญนิรชร มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปพณ สะอาดยวง  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์สกล นันทศรีวิวัฒน์  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์กุลสมทรัพย์ เย็นฉ ่าชลิต  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ดร.สกุล ค านวณชัย   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ดร.ธาดา ค าแดง    มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ วดีนาถ วรรณสวัสด์ิกุล   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ สถิตย์พร เกตุสกุล   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ โชติวุฒิ ประสพสุข   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ภาณุวัฒน์ หุ่นพงษ ์   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ดร.ชัยวัฒน์ เจษฎาจินต์     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ดร.นฤดม นวลขาว     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ดร.ศริญญา ปะสะกวี     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัชชัย   เข่ือนธรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กนกวรรณ เรืองศิริ  สถาบันเทคโนโลยีจิตรลดา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์ พันธุนะ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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สรุปจ ำนวนบทควำมในงำนประชุมวิชำกำร ECTI-CARD 2022 

จ ำนวนบทควำมท่ีส่งเข้ำร่วมกำรพิจำรณำ 110 บทควำม 
ผ่ำนกำรพิจำรณำ 93 บทควำม 
ไม่ผ่ำนกำรพิจำรณำ 17 บทควำม 
ไม่มำน ำเสนอ 4 บทควำม 

      

สรุปจ ำนวนบทควำมที่ผ่ำนกำรพิจำรณำ 

กลุ่มที่ 1 กำรเกษตรอัจฉริยะ อุตสำหกรรมกำรเกษตร 6 บทควำม 
กลุ่มที่ 2 เทคโนโลยีชีวภำพ กำรแพทย์ วิทยำศำสตร์กำยภำพ วิทยำศำสตร์กำรกีฬำ 4 บทควำม 
กลุ่มที่ 3  กำรประหยัดพลังงำน กำรจัดกำรพลังงำนบ้ำนอัตโนมัติ 3 บทควำม 
กลุ่มที่ 4 กำรเรียนกำรสอนทำงไกล กำรศึกษำบันเทิง คอมพิวเตอร์แอนิเมชัน 0 บทควำม 
กลุ่มที่ 5 กำรกู้ภัย ระบบเตือนภัย และพยำกรณ์ 0 บทควำม 
กลุ่มที่ 6 กำรสื่อสำร กำรสนับสนุนผู้ใช้ตำมบ้ำน เครือข่ำยสังคม เครือข่ำยไร้สำย 6 บทควำม 
กลุ่มที่ 7 กำรขนส่ง กำรควบคุมจรำจร กำรจัดกำรอุตสำหกรรม 4 บทควำม 
กลุ่มที่ 8 ธุรกิจธนำคำร กำรท่องเท่ียว และกำรโรงแรม 2 บทควำม 
กลุ่มที่ 9 ระบบควำมปลอดภัย กำรควบคุมกำรเข้ำถึง กำรยืนยันตัวตน ระบบตรวจจับ 0 บทควำม 
กลุ่มที่ 10  มำตรวิทยำ กำรวัดและควบคุม 5 บทควำม 
กลุ่มที่ 11 วิศวกรรมและเทคโนโลยีอุตสำหกรรม 18 บทควำม 
กลุ่มที่ 12  หัวข้ออื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 0 บทควำม 
Special Session 1 ปัญญำประดิษฐ์เพ่ือระบบกำรสื่อสำรดิจิตอล 4 บทควำม 
Special Session 2 เทคโนโลยีกำรศึกษำและเทคโนโลยีอุตสำหกรรม 6 บทควำม 
Special Session 3 กำรเรียนกำรสอนทำงด้ำนวิศวกรรมศำสตร์ 6 บทควำม 
Special Session 4 นวัตกรรมและเทคโนโลยีส ำหรับงำนสื่อสำรและอิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ 9 บทควำม 
Special Session 5 อินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง หุ่นยนต์ ระบบควบคุมอัตโนมัติ กำรประยุกต์ใช้งำน

เทคโนโลยีไอโอที และระบบควบคุมอัตโนมัติในชีวิตประจ ำวัน 
16 บทควำม 

   
รวมจ ำนวนบทควำมทั้งหมด 89 บทควำม 
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วันพฤหัสบดีที่ 17 กุมภาพันธ์  2565 ณ อาคารรัตนเทพสตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 

เวลา รายการ สถานที ่
08.30 - 15.00 น. Workshop 1 : มาตรวิทยาและการสอบเทียบเครื่องวัดทาง

ไฟฟ้า 
ห้องเรียนช้ัน 2 

08.30 - 16.00 น. Workshop 2 : LAN Security Monitoring Device ห้องเรียนช้ัน 2 
17.00 - 18.00 น. 
18.00 – 22.00 น. 

ลงทะเบียน ตรวจคัดกรองเช้ือ COVID-19  
กิจกรรม Welcome Party 

โรงแรมโอทู ลพบุรี 
 
 
 

วันศุกร์ที่ 18 กุมภาพันธ์ 2565 ณ อาคารรัตนเทพสตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 

08.00 - 09.00 น. ลงทะเบียน ตรวจคัดกรองเช้ือ COVID-19 ช้ัน 1, ช้ัน 3 
09.00 - 09.30 น. พิธีเปิดงานประชุมวิชาการ ECTI-CARD 2022 

- อ.ดร.สกุล  ค านวนชัย คณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
กล่าวรายงาน 

- ผศ.จินตนา  เวชมี อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี  
ประธานในพิธีกล่าวเปิดงาน 

- ศ.ดร.วุฒิพงศ์  อารีกุล  นายกสมาคม ECTI  
กล่าวต้อนรับ 

ห้องประชุม 
พระเพทราชา 

ช้ัน 3 
 

09.30 - 10.30 น. บรรยายพิเศษ หัวข้อ การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่การเป็นชุมชน
แห่งนวัตกร โดย 
- นางอัจฉรา เจริญสุข  
     ผู้อ านวยการสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
- ดร.จินดากร ตู้จินดา  

กรรมการผู้จัดการ บริษัทโมบิแครท จ ากัด 
- นายสมนึก เต็งชาตะพันธุ์  

รองเลขาธิการคณะกรรมการสภาอุตสาหกรรมแห่ง 
ประเทศไทย และผู้ช่วยประธานเจ้าหน้าท่ีบริหารบริษัท
สุรินทร์ออมย่า เคมิคอล (ปทท) จ ากัด 

ห้องประชุม 
พระเพทราชา 

ช้ัน 3 
 

ก ำหนดกำรงำนประชุมวิชำกำร ECTI-CARD 2022 จังหวดัลพบุร ี
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10.30 - 12.00 น. เสวนาวิชาการ เรื่อง “เทคโนโลยีสู่ชุมชนแห่งนวัตกร : 
Technology for Innovator Community”  
- ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จินตนา เวชมี 

อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
- ดร.จินดากร ตู้จินดา  

กรรมการผู้จัดการ บริษัทโมบิแครท จ ากัด 

- นางอัจฉรา เจริญสุข  
     ผู้อ านวยการสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
- นายสมนึก เต็งชาตะพันธุ์  
     รองเลขาธิการคณะกรรมการสภาอุตสาหกรรมแห่ง 
     ประเทศไทย และผู้ช่วยประธานเจ้าหน้าท่ีบริหารบริษัท 
     สุรินทร์ออมย่า เคมิคอล (ปทท) จ ากัด 
- นายบัญญัติ ค าบุญเหลือ 
     กรรมการผู้จัดการ บริษัท สฤก จ ากัด และผู้อ านวยการ 
     กิจกรรมเพื่อสังคม เครือเบทาโกร 
- นายประทีป อ่อนสลุง 
     ประธานชุมชนท่องเท่ียวเชิงวัฒนธรรมไทยเบิ้ง บ้านโคก 
     สลุง อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี 

ห้องประชุม 
พระเพทราชา 

ช้ัน 3 

12.00 - 13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน ห้องอาหาร ช้ัน 1  
13.00 - 14.30 น. น าเสนอผลงานภาคบรรยาย (1 เรื่อง 15 นาที) ช้ัน 2-3  
14.30 - 14.45 น. รับประทานอาหารว่าง ช้ัน 3 
14.45 - 16.30 น. น าเสนอผลงานภาคบรรยาย (1 เรื่อง 15 นาที) ช้ัน 2-3  
17.00 - 18.00 น. 
18.00 – 22.00 น. 

ลงทะเบียนเข้าร่วมงานเล้ียงขอบคุณ 
Banquet 
- ศ.ดร.วุฒิพงศ์ อารีกุล นายกสมาคม ECTI กล่าวต้อนรับ 
  ผู้เข้าร่วมงานเล้ียง Banquet  
- ประกาศ Best Papers และขอบคุณผู้เข้าร่วมงาน  
  ผู้สนับสนุน และทีมงานฝ่ายต่าง ๆ 
- พิธีมอบธงเจ้าภาพ และประชาสัมพันธ์งานประชุมวิชาการ 
  ครั้งท่ี 15 ECTI-CARD 2023  

สวนอาหารบัวหลวง 
 
 
 
 

วันเสาร์ที่ 19 กุมภาพันธ์ 2565 

09.00 - 12.00 น. ศึกษาวัฒนธรรมชุมชนท้องถิ่น ภายในจังหวัดลพบุรี 
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วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2565  ณ อาคารรัตนเทพสตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 

ห้อง ห้อง 301 ห้อง 302 ห้อง 303 ห้อง 304 

กลุ่ม 

SS.4  นวัตกรรมและ
เทคโนโลยีฯ 

SS.5 อินเตอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งฯ 

SS.5 อินเตอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งฯ 
กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยีฯ 

กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยฯี 
SS.3 การเรียนการสอน
ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ 

Session Chair 
รศ.ดร.กฤษณ์ อ่างแก้ว 
ดร.ธาดา ค าแดง 

ศ.ดร.ยุทธนา ข าสุวรรณ์  
ผศ.ชัชชัย เขื่อนธรรม 

ผศ.ดร.กนกวรรณ เรืองศิริ  
ผศ.กุลสมทรัพย์ เย็นฉ ่าชลิต 

ดร.ภมร ศิลาพันธ์  
ผศ.ดร.ปพณ สะอาดยวง 

1 13.00 – 13.15 น. 25 6 64 5 

2 13.15 – 13.30 น. 66 11 68 10 
3 13.30 – 13.45 น. 76 21 74 19 

4 13.45 – 14.00 น. 89 24 75 31 

5 14.00 – 14.15 น. 110 26 77 45 
6 14.15 – 14.30 น. - 109 82 62  

 14.30 – 14.45 น. พักรับประทานอาหารว่าง 

ห้อง ห้อง 301 ห้อง 302 ห้อง 303 ห้อง 304 

กลุ่ม 

SS.4 นวัตกรรมและ
เทคโนโลยีฯ 
กลุ่มท่ี 6 การสื่อสารฯ 

SS.5 อินเตอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งฯ 
กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยีฯ 

SS.1 ปญัญาประดิษฐ์ฯ 
 
กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยีฯ 

กลุ่มท่ี 2 เทคโนโลยีชีวภาพ
การแพทย์ฯ 

Session Chair 
ดร.ชัยวัฒน์ เจษฎาจินต์  
ผศ.ดร.สริิสวัสดิ์ จึงเจริญนิรชร 

ศ.ดร.ยุทธนา ข าสุวรรณ์  
ผศ.ชัชชัย เขื่อนธรรม 

ผศ.นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ รศ.ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์  
อ.วดีนาถ วรรณสวัสด์ิกุล 

7 14.45 – 15.00 น. 93 29 27 13 
8 15.00 – 15.15 น. 94 52 28 60 

9 15.15 – 15.30 น. 95 63 57 100 

10 15.30 – 15.45 น. 98 86 58 104 
11 15.45 – 16.00 น. 85  101 48  - 

12 16.00 – 16.15 น. - 90 56  - 

 

 

 

ตำรำงกำรน ำเสนอ 
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วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2565 ณ อาคารรัตนเทพสตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 

ห้อง ห้อง 305 ห้อง 201 ห้อง 203 ห้อง 205 

กลุ่ม 
SS.2 เทคโนโลยีการศึกษาฯ SS.3 การเรียนการสอนฯ 

SS.2 เทคโนโลยีการศึกษาฯ 
กลุ่มท่ี 10 มาตรวิทยาฯ 
กลุ่มท่ี 3 การประหยัด
พลังงานฯ 

กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
กลุ่มท่ี 8 ธุรกิจธนาคารฯ 

Session Chair 
รศ. ดร.ชูชาติ พยอม  
ดร.สกุล ค านวณชัย 

รศ.ดร.ชานนท์ วริสาร  
ผศ.ดร.พิชิต อ้วนไตร 

ดร.พลอยบุศรา โกมาสังข์ 
อ.สถิตย์พร เกตุสกุล 

ผศ.ดร.ณัฐพงศ์ วงศ์พร้อมมูล 
อ.โชติวุฒิ ประสพสุข 

1 13.00 – 13.15 น. 18 30 4 96 
2 13.15 – 13.30 น. 23 35 9 102 

3 13.30 – 13.45 น. 33 36 14 108 

4 13.45 – 14.00 น. 49 41 38 111 
5 14.00 – 14.15 น. 69 42 103 2  

6 14.15 – 14.30 น. - 50 43  72  

 14.30 – 14.45 น. พักรับประทานอาหารว่าง 

ห้อง ห้อง 305 ห้อง 201 ห้อง 203 ห้อง 205 

กลุ่ม 
กลุ่มท่ี 7 การขนส่ง การ
จัดการอุตสาหกรรมฯ 
กลุ่มท่ี 3 ประหยัดพลังงานฯ 

กลุ่มท่ี 1 เกษตรอัจฉริยะฯ กลุ่มท่ี 6  การสื่อสาร 
การสนับสนุนผู้ใช้ตาม
บ้านฯ 

กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
กลุ่มท่ี 3 ประหยัดพลังงานฯ 

Session Chair 
ผศ.ดร.ลลิลธร มะระกานนท์  
ผศ.ดร.จิราวรรณ สมหวัง 

ดร.นฤดม นวลขาว  
ผศ.สกล นันทศรีวิวัฒน ์

รศ.ดร.พิพัฒน์ พรหมมี  
ดร.ศริญญา ปะสะกวี 

ผศ.ดร.ระพีพันธ์  แก้วอ่อน  
อ.ภาณุวัฒน์ หุ่นพงษ์ 

7 14.45 – 15.00 น. 15 22 46 61 
8 15.00 – 15.15 น. 71 39 79 65 

9 15.15 – 15.30 น. 97 54 80 67 

10 15.30 – 15.45 น. 106 59 83 70 
11 15.45 – 16.00 น. 32  87 84 81 

12 16.00 – 16.15 น. - 99 - 7  
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 สารบัญ 

Paper ID บทความ หน้า 
2 แอ็ปพลิเคชันแนะนําชุมชนท่องเท่ียวโอท็อปนวัตวิถี ในพื้นท่ีตะเข็บชายแดน  

พัฒนา ศรีชําลี เอกรินทร์ วทัญญูเลิศสกุล 
1 

5 การควบคุมแรงบิดของมอเตอร์เหนี่ยวนํา 3 เฟสด้วยวิธีควบคุมความเร็วสลิป 
รัชต มั่งมีชัย 

5 

6 การออกแบบและสร้างหุ่นยนต์หยอดเมล็ดพืชต้นแบบ 
สุชาดา สิทธิ์จงสถาพร ณัฐพงศ์ แพน้อย 

9 

7 พฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าของบุคลากรในบริษัท ลูเมนตั้ม อินเตอร์เนช่ัน
แนล (ประเทศไทย) จํากัด โดยจะทําการศึกษาเฉพาะแผนกที่เป็นสายงานหลัก
ของบริษัท 
มัณฑกรณ์ ครุตรารักษ์  รัตน์สิกา บุญลือ ปฎิญญา ศักดิ์หวาน 

13 

10 การเปลี่ยนทรงผมเสมือนจริง: การกําหนดตําแหน่งใบหน้าและผมด้วยแผนท่ี
ความหมายสําหรับ SDEdit 
สรยุทธ มียิ้ม ภาฬพัทร์ เต็กตระกูล  ภัคพงษ์ อรรคบุตร  วีรพล จิรจริต 

18 

13 การเปรียบเทียบการสร้างลักษณะเด่นจากสัญญาณคลื่นไฟฟ้ากล้ามเนื้อเพื่อการ
จําแนกวัตถุท่ีมีขนาดแตกต่างกัน 
นันทริกา เทียมชู  พรชัย พฤกษ์ภัทรานนต์   

23 

14 การศึกษาวิธีการตรวจสอบเครื่องทดสอบรอยแตกรอยร้าวแบบกระแสไหลวน 
 กรภัสร์สิษฐ์ พรมอาสา 

27 

15 การประยุกต์ใช้ YOLOv3 ร่วมกับการอ่านอักขระด้วยแสงสําหรับการตรวจจับ
ยานพาหนะบนถนน 
พิทักษ์ บัวใหญ่  วัชรีวรรณ จิตต์สกุล 

31 

18 ระบบตรวจข้อสอบปรนัยออนไลน์ ด้วยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมแบบ                   
คอนโวลูชัน  
สถาพร  มณีบุญ เบญจพร กิตติวิเชียรชัย สุภัทรา เกิดเมฆ  ประจวบ อินระวงศ 
วิทยา ศรีกุล 

36 

21 การพัฒนาประตูคัดกรองผู้ป่วยอัตโนมัติ 
ปิยะวัฒน์ อัฒจักร พิชญา ศรีสุขา 

40 

22 ตู้อบแห้งไส้เดือนแบบอัตโนมัติด้วยรังสีอินฟราเรด 
ยศพนธ์ เดโชพล  พันตรี โคมพิทยา  ธีทัต ดลวิชัย 

45 
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Paper ID บทความ หน้า 

23 การจัดการเรียนการสอนและความพึงพอใจที่มีต่อการจัดส่งวัสดุและอุปกรณ์          
ที่จัดให้ นักศึกษาเรียนในสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดต่อเชื ้อไวรัส           
โคโรนา 2019 
เตือนใจ อาชีวะพนิช ประดับ แย้มแสง ภาคภูมิ คันธวิวรณ์  

49 

25 วงจรอินเทอร์เฟซสําหรับเซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ 
พัชรี กองภาค 

53 

27 วงจรตรวจหาโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันสําหรับระบบการบันทึก
แบบสองมิติท่ีถูกเข้ารหัส  
ชัยวัฒน์ บัวจง  ชานนท์ วริสาร 

57 
 

28 ระบบแจ้งเตือนการโจมตีในรูปแบบคัฟเวิร์ท แชนแนล ด้วยไอซีเอ็มพี  
ณัฐวัตร คมเฉียบ  ปิยวิทย์ เอี่ยมพริ้ง 

61 

29 ระบบตรวจสอบและแจ้งเตือนการจัดเก็บขยะติดเช้ือผ่านแอ็ปพลิเคชัน 
วนษา สินจังหรีด พัฒนา ศรีชาลี 

65 

30 ระบบสารสนเทศเพื่อการบริหารจัดการอาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน 
ศศิวิมล ฮงมา สืบทัศน์ ลิมสายหั้ว สายันห์ ริ้วทอง 

70 

31 Automatic Alcohol Hand Sanitizer by Using Ultrasonic sensor and 
Servo Motor 
Wirote Jongchanachavawat Ittipat Roopkom Noppon Mingmuang 
Chalalai Wongwian Nishapat Thanaittipat Vorrathep Chinowan 
Chayabha Khiaokhli Chantana Piatuapoo 

74 

32 โปรแกรมหาความเป็นไปได้ในการเลือกลงทุนติดตั ้งโซลาร์เซลล์บนหลังคา                     
ด้วยไมโครซอฟท์เอกซ์เซล 
กษิเดช ทิพย์อมรวิวัฒน์ ชัยรัตน์ วิสุทธิรัตน ์

80 

33 ระบบตรวจสอบการเข้าช้ันเรียนด้วยรหัสคิวอาร์ 
วันชัย สีหะวงษ์ ภูริทัต ปัญญาวัน สุภัทรา เกิดเมฆ วิทยา ศรีกุล สนั่น จันทร์พรม 

84 

35 ชุดปฏิบัติการตัวควบคุมพีไอดีควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยพีแอลซี 
ปรากฤต เหล่ียงประดิษฐ์ นิมิต บุญภิรมย์ กฤษฎา ไทวัฒน ์

88 

36 ชุดปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิด้วยตัวควบคุมพีไอดีด้วยไมโครคอนโทรเลอร์ 
ปรากฤต เหล่ียงประดิษฐ์ นิมิต บุญภิรมย์ 

92 
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39 การพัฒนาและประยุกต์ใช้ไอโอทีบนเครือข่ายตัวรับรู ้ไร้สายสําหรับการรับรู้
สภาพแวดล้อมเพื่อการผลิตทุเรียนนอกฤดูกาล 
วิชาญ เพ็ชรทอง สิทธิโชค อุ่นแก้ว 

96 

41 การพัฒนาการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในรายวิชาปฏิบัติการพื้นฐานไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์แบบออนไลน์ 
พัลลภ พันธุปรีชารัตน์ สุชาดา สิทธิ์จงสถาพร กฤษณพงศ์ นันทศรี                
พงษ์ศักดิ์ พร้อมวงค์ วศิน บุญโสภาคย์ ชฎารัตน์ อนันตกูล 

100 

42 การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในวิชาการวิเคราะห์และออกแบบระบบแบบ
ออนไลน์: การออกแบบและพัฒนา 
สุชาดา สิทธิ์จงสถาพร กนกสม ชุติโสวรรณ พลีการณ์ ตรีนันทรัตน์                  
ชฎารัตน์ อนันตกูล 

104 

43 การออกแบบชุดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงสําหรับชุดลดการแพร่เช้ือโควิด 19 
อธิปตย์ จันทร์ดี 

108 

45 การสร้างวงจรอินเวอร์เตอร์หนึ่งเฟสร่วมกับวงจรแปลงผันกําลังแบบพุช-พูล          
โดยใช้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ 
เทพพนม โสภาเพิ่ม 

112 

48 การสร้างสัญญาณ LTE ด้วย Software-Defined Radio (SDR) 
กอรปกิตต์ กอบธัญกิจ ดาฤทธิ์ กึ่งวงศ์ ทิฆัมพร ทองชุม สิรภพ ตู้ประกาย 

117 

49 การพัฒนาเว็บไซต์ประชาสัมพันธ์ของโรงเรียนบ้านรังย้อย 
สุพิชชา ยานะพันธ์ อรวรรณ แท่งทอง พันธ์ศักดิ์ พึ่งงาม  

121 

50 การพัฒนาระบบสนับสนุนการขายสินค้าออนไลน์ สําหรับวิสาหกิจชุมชนประเภท            
ส่ิงทอ 
เอกราช ธรรมษา 

128 

54 การพัฒนาเครื่องให้อาหารปลาแบบพ่นปรับองศาอัตโนมัติ 
ปริญญา รจนา รณยุทธ นนท์พละ วาสนา เกษมสินธ์ สราวุฒิ บุญเกิดรัมย์ 

132 

57 ตัวถอดคํารหัสโครงข่ายประสาทเทียมเพอร์เซ็ปตรอนหลายช้ัน สําหรับระบบการ
บันทึกข้อมูลแบบบิตแพ็ตเทิร์นท่ีใช้การอ่านข้อมูลสองแทร็กด้วยหัวอ่านเดียว 
ณัฏฐกันย์ เรืองเนตร ชานนท์ วริสาร 

136 
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58 การประมาณระดับการอ่านนอกแทร็กในระบบบันทึกแม่เหล็กแบบบิตแพ็ตเทิร์น
หัวอ่านเดียว/อ่านสองแทร็กจากฮิสโตแกรมของสัญญาณอ่านกลับด้วยโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
กิตติพล ก้านขุนทด  ชานนท์ วริสาร 

140 
 

59 การพัฒนาระบบอัจฉริยะสําหรับการบริบาลลูกไก่แรกเกิดด้วยระบบสมองกล           
ฝังตัว 
ลัญฉกร นิลทรัตน์ ศรัณย์ ณรงค์กูล  สมศักด์ิ อรรคทิมากูล 

144 
 

60 อุปกรณ์เพิ่มประสิทธิภาพการนอนหลับต้นทุนต่ํา 
จิรเมธ พัวเพิ่มพูลศิริ จิรัฏฐ์ ฉิมน้อย จีรภัทร์ โชติแสงทอง พิพัฒน์ พรหมมี  
ณรงค์ศักดิ์ มโนสิทธิชัย 

148 

62 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเพื ่อส่งเสริมการเรียนรู้สําหรับวิชาสถาปัตยกรรม
คอมพิวเตอร์ด้วยระบบบนชิป 
เศรษฐกาล โปร่งนุช อภิรักษ์ ธิตินฤมิต อภิมุข เพ็ชรภาน นิรชา กาญจนะคงคา 
อพิณญา มุ่งอ้อมกลาง 

154 

64 การพัฒนาระบบการตรวจวัดคุณภาพนํ้าตามแหล่งธรรมชาติโดยใช้แอปพลิเคชัน
โทรศัพท์มือถือ 
กัญญวิทย์ กล่ินบํารุง จักรกฤษณ์ เบญจมาหา  สมศักดิ์ อรรคทิมากูล 

158 

66 ระบบกล้องวงจรปิดพร้อมแจ้งเตือนผู้บุกรุกผ่านเครือข่าย WIFI-MESH 
สมปอง วิเศษพานิชกิจ ธเนศ พัฒนธาดาพงษ์ นภัทร สระเอี่ยม 

162 

67 วิธีการควบคุมมอเตอร์กระแสตรงไร้แปรงถ่านแบบไร้เซนเซอร์โดยใช้โครงข่าย
ประสาทเทียม 
ศุภรัตน์ วิศวกรสกาว ไพโรจน์ ทองประศรี 

168 

68 การพัฒนาระบบควบคุมการใช้งานพลังงานไฟฟ้าผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
นุชนาฎ ชุ่มช่ืน สุวลักษณ์ มีสมกล่ิน สมศักดิ์ อรรคทิมากูล 

173 

69 ระบบโปรแกรมช่วยสอนวิชาการบัญชีขั้นต้น 
รุ่งทิวา จันเอียด  รุ่งนภา จันเอียด  สิรินรัตน์ สุบรรน้อย จตุพร จิรันดร 

177 

71 รูปแบบการแก้ปัญหารถโม่เสียในกระบวนการขนส่งคอนกรีตโดยใช้เทคนิคต้นไม้
ตัดสินใจ 
บัญชา ปล้องอ้วน  นัฐพงศ์ ส่งเนียม ดุษณี ศุภวรรธนะกุล จรูญ จันแทน 

181 
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72 การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม : หมู่บ้านอนุรักษ์มรดกเครื่องปั้นดินเผา            
ซับจําปาเพื่อการท่องเท่ียว ตําบลซับจําปา อําเภอท่าหลวง จังหวัดลพบุรี 
อิษฏ์ รานอก  พลวัฒน์ เกิดศิริ 

185 

74 การพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดล้อมแบบสองระบบสําหรับ โรงเพาะเห็ด
นางฟ้าด้วยเทคโนโลยีสมาร์ทฟาร์ม  
วันชัย ดอนไพวัติ นทีเทพ ชัยศิรินทร์ สิทธิชัย ดีศรี ณัฐฒวงค์  เชตุพันธ์                
อาคิรา สนธิธรรม ชัชชัย เข่ือนธรรม 

192 

75 การพัฒนาระบบสมาร์ทฟาร์มสําหรับโรงเรือนผักสลัดอินทรีย์ 
ธนดล อบสิน พิเชฐ ปิยะภาค สกาวพรรณ เพ็ชรทอง วุฒิชัย หลวงไกร             
อาคิรา สนธิธรรม ชัชชัย เข่ือนธรรม 

196 

76 ระบบรักษาความปลอดภัยบ้านอัจฉริยะสําหรับหมู่บ้านจัดสรร 
ณัฐพล ประยงค์พันธุ์ พิชญศิต อรพิมพ์  สรวิชญ์ แซ่ตัน                        
อินทวดี จันทร์ทักษิโณภาส  สมชาย สาลีขาว 

200 

77 ระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการจัดการแหล่งปลูกผักไร้สารพิษในโครงการอาหาร
ปลอดภัยในโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพศูนย์อนามัยท่ี 3 นครสวรรค์ 
ชัญญพัชร์ จารุวัชรเศรษฐ์ 

206 
 

79 การจัดการการส่งลอราแบบหลายช่องสัญญาณสําหรับระบบติดตามเรือประมง             
ขนาดเล็ก 
ชนกชนม์ เฉิน  สุชัยศรี ไลออน  อภิรักษ์ จันทร์สร้าง  ชัยพร  ใจแก้ว                  
อนันต์ ผลเพิ่ม  วิธวัช ต้ังตรงไพโรจน ์

210 

81 การออกแบบระบบแจ้งเตือนไฟฟ้าดับผ่านเครือข่ายโทรศัพท์เคล่ือนท่ี 
อับดุลอาซิ ดอแม็ง ปัณณวิชญ์ ภัทร์สรณ์สิริ บุญเรือง วังศิลาบัตร                   
ชนัญญ์ชัย วุฒิธนัยาวัฒน ์

216 

82 การพัฒนาวงจรปรับแต่งสัญญาณของเซ็นเซอร์วัดระยะทาง LVDT บนพื้นฐาน 
FPAA 
สุรชัย จันทร์ฉาย ปรีชา ทองดิษฐ์ กฤษณ์ อ่างแก้ว 

220 

83 ระบบทดสอบปฏิกิริยาความคล่องตัวของนักกีฬาแบดมินตัน 
รุจิภาส ฐานะกาญจน์ สุชัยศรี ไลออน  วิธวัช ต้ังตรงไพโรจน์ ชัยพร ใจแก้ว 
อนันต์ ผลเพิ่ม อภิรักษ์ จันทร์สร้าง ณัฐิกา เพ็งลี วิชาญ มะวิญธร                 
นาทรพี ผลใหญ่ 

225 
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85 ระบบติดตามและจําแนกพฤติกรรมสัตว์โดยใช้อุปกรณ์ขนาดเล็ก 
ภัฏสร์ชนน ศรีรักษา พอเพียง มณีสวัสด์ิ สุชัยศรี ไลออน วิธวัช ต้ังตรงไพโรจน์ 
อภิรักษ์ จันทร์สร้าง อนันต์ ผลเพิ่ม ชัยพร ใจแก้ว                                 
Michel de Garine-Wichatitsky 

231 
 

86 การพัฒนาแบบจําลองระบบตรวจสอบและควบคุมอุปกรณ์ภายในบริเวณบ้าน
โดยใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ ่งแสดงผลผ่านเว็บแอปพลิเคชันด้วยบริการ
เซิร์ฟเวอร์การประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
สกุล คํานวนชัย ไพบูลย์ สมนึก จิตวัฒน์ เป่ินวงษ ์

237 

87 การพัฒนาการเล้ียงหอยเชอรี่ในบ่อนํ้าใส ควบคุมด้วยระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ขอบคุณ ไชยวงศ์ 

243 

90 การศึกษากระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากพืชพลังงานร่วมกับมูลสัตว์และ          
ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  
วิภาลักษณ์ ทิพมา  รัชพล สันติวรากร 

247 
 

93 ผลกระทบของขนาดและตําแหน่งของเป้าหมายต่อการภาพจากการวิเคราะห์                 
การลดทอนสัญญาณวิทยุ 
ครองบุญ สิงหนาท วัชรพงศ์ เกตุปาน  

251 

95 แนวทางการเชื่อมต่อโครงข่ายเซนเซอร์ไร้สายระหว่างโดเมนที่ใช้กระบวนการ
ส่ือสารเฉพาะแบบ 
กัณธิดา พันธุ์เจริญ ครองบุญ สิงหนาท 

257 

96 การพัฒนาต้นแบบเครื่องหยอดดินสอพองอัตโนมติัระบบ CNC 
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Development of the white clay filler automatic extrusion machine based on CNC system 
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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีเป็นการออกแบบและสร้างตน้แบบเคร่ืองหยอดดินสอพอง
อตัโนมติั โดยใช้เคร่ือง Mini CNC Router เป็นโครงสร้าง และติดตั้งชุด
หยอดดินสอพองโดยใช้การเคล่ือนท่ี ข้ึน-ลง ของแกน z เป็นตวัเปิด-ปิด 
การท างานของชุดหยอดควบคุมด้วย limited switch เช่ือมต่อกบับอร์ด 
Adruino  การเคล่ือนท่ีของแกน x, y, z ใช้หลกัการเคร่ือง CNC โดยใช้
โปรแกรม GRBL Controller เช่ือมต่อกบัเมนบอร์ดและควบคุมมอเตอร์
ขบัเคล่ือน โดยงานวิจยัช้ินน้ีเป็นตน้แบบในการผลิต ในภายภาคหน้าผูท่ี้มี
ความสนใจสามารถใช้หลกัการของงานวิจยัน้ี ออกแบบโครงสร้างท่ีมี
ขนาดใหญ่ข้ึน หรือวสัดุท่ีแขง็แรงข้ึนเพ่ือใช้กบัการผลิตจริงได ้เม่ือท าการ
ทดสอบประสิทธิภาพพบว่าระยะเวลาท่ีเหมาะสมกับการหยอดอยู่ท่ี 5
วินาที และอตัราส่วนผงดินสอพองกบัน ้ าท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 3.2:1 และ
ความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญและผูป้ระกอบการอยูใ่นเกณฑดี์ถึงดีมาก 

ค าส าคญั: ดินสอพอง ซีเอน็ซี ระบบอตัโนมติั 

Abstract 
This paper presents prototyping of an automatic extrusion of the 

white clay filler with CNC based system and Install the extrusion set by 
using the up-down movement of the z-axis as an on-off switch that 
controls with a limited switch connected to the Adruino board. The 
movement of the x, y, z axes is CNC machined using the GRBL 
Controller programmed to connect to the motherboard and control the 
drive motor. The system can be extended to other materials and scaled 
up with slight hardware modifications. The result shows the optimal time 
for instillation was 5 seconds and The optimum ratio of chalk powder to 
water was 3.2:1, and the satisfaction of experts and operators was in the 
range of good to very good. 

Keywords:  The white clay filler, CNC, Automation 

1. บทน า 

ดินสอพองเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนท่ีข้ึนช่ือของจังหวัดลพบุ รี  มี
สรรพคุณเป็นยาสมุนไพร รักษาโรค แกผ้ดผ่ืนคนั ระงบัเหง่ือ ดบัพิษร้อน 
และเป็นส่วนหน่ึงของวัตถุดิบในสินค้าอุตสาหกรรมท่ีส าคัญ เ ช่น 
อุตสาหกรรมยาสีฟัน อุตสาหกรรมผลิตธูป ตกแต่งเคร่ืองเรือน ไข่เค็ม

ดินสอพอง และอุตสาหกรรมยาแผนปัจจุบนัท่ีใช้ในการรักษาสิว ดินสอ
พองแปรรูปใช้กบัผิวหน้าและผิวกาย เป็นตน้ [1] กรรมวิธีการผลิตดินสอ
พองนั้นไม่ซับซ้อนโดยเร่ิมจากการใช้ดินมาร์ล ซ่ึงเป็นดินท่ีเกิดจากการผุ
พงัของหินปูน แลว้ถูกน ้าพดัมาสะสมบริเวณแอ่งลุ่ม ขั้นตอนการท าดินสอ
พองเร่ิมจากการน าดินมาร์ลใส่บ่อกาก และใช้น ้ าละลายดินแลว้น าไปแยก 
กรวด หิน ในบ่อกรอง ดินขาวจะตกตะกอนนอนกน้บ่อ แลว้จึงดูดเอาน ้ า
ใสออก เหลือเพียงแต่แป้งดินขน้ขาว จึงน าไปใส่แม่พิมพ ์กดข้ึนรูปและ
ตากแห้ง [2] ซ่ึงปัจจุบนัการผลิตดินสอพองในจงัหวดัลพบุรีนั้นยงัอยูใ่น
ระดบัวิสาหกิจชุมชน และใช้แรงงานคนเป็นหลกั จึงมีปัญหาขาดแรงงาน
ท่ีเชียวชาญและจ านวนการผลิตท่ีไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของตลาด
โดยเฉพาะช่วงเทศกาลสงกรานต์ ระบบอตัโนมติัเป็นระบบน ามาทดแทน
แรงงานคนมีประโยชน์ในดา้นความแม่นย  า และอตัราการผลิตสูง จึงนิยม
น ามาใชก้บัอุตสาหกรรมขนาดใหญ่และขนาดกลาง แต่ก็มีผูวิ้จยัไดพ้ฒันา
เคร่ืองจักรระบบอัตโนมัติน ามาใช้กับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก หรือ
วิสาหกิจชุมชน เช่น การสร้างเคร่ืองผลิตขนมครกแบบอตัโนมติัควบคุม
การท างานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้การหมุนกระทะผลิตขนมครก
เพ่ืออ านวยความสะดวกต่อการหยอดแป้ง [3] 

CNC (Computer Numerical Control) เป็นระบบอตัโนมติัท่ีเขา้มามี
บทบาทในอุตสาหกรรมในแง่ของการเ พ่ิมก าลังการผลิต ทดแทน
แรงงานคน และลดความผิดพลาดในกระบวนการผลิต เช่น เคร่ืองกลึง 
CNC และเคร่ืองกดั CNC เป็นตน้ ในปัจจุบนัมีการพฒันา software open 
source ของเคร่ือง CNC ท าให้มีการวิจยัเก่ียวกบัการสร้างเคร่ือง CNC 
อย่างแพร่หลายเช่น การสร้างเคร่ืองกดั CNC ขนาดเล็กส าหรับการผลิต
หล่อโฟมหายแบบแยกช้ินดว้ย software March3 ทดสอบเดินกดัแบบฟัน
ปลา พบว่าค่าความคลาดเคล่ือนต ่าสุดในการเดินซ ้ าต  าแหน่งแกน X และ
แกน Y เท่ากบั 0 และ 0.5 มิลลิเมตร ตามล าดบั [4] การพฒันาเคร่ือง CNC 
ให้บอร์ดเช่ือมต่อกับระบบอินเตอร์เน็ต ท าให้สามารถสั่งงานผ่านทาง
เวบ็ไซตไ์ด ้[5] ซ่ึงในปัจจุบนัมีการพฒันาอุปกรณ์โดยใช้พ้ืนฐานหลกัการ
ของ CAM (Computer Aided Manufacturing) และ CNC อยา่งต่อเน่ืองเช่น 
เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ท่ีมีนกัวิจยัพฒันาต่อยอดเป็นเป็นเคร่ืองพิมพ ์3มิติด้วย
ปูนซีเมนต์ (Cement 3D Printing) เพ่ือใช้ในงานก่อสร้าง [6-8] และ
เคร่ืองพิมพ์ 3มิติ ส าหรับข้ึนรูปดินด่านเกวียน [9] ซ่ึงพัฒนาจาก
เคร่ืองพิมพ ์3มิติแบบ FDM (Fused deposition modeling) ท่ีใช้กนัอยา่ง
แพร่หลายในปัจจุบัน จากท่ีกล่าวมางานวิจยัน้ีจึงมีจุดประสงค์ในการ
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ออกแบบและสร้างต้นแบบเคร่ืองหยอดดินสอพองอัตโนมัติ ท  างาน
ผสมผสานกนัระหว่างระบบ Milling CNC ใช้ควบคุมการเคล่ือนท่ี และ 
Cement 3D Printing ควบคุมการฉีดข้ึนรูปดินสอพอง เพ่ือยกระดับ
เทคโนโลยีการผลิตดินสอพองในจงัหวดัลพบุรีให้มีความทนัสมยั และ
เพ่ิมก าลังการผลิตเป็นอุตสาหกรรมขนาดกลาง และขนาดใหญ่ได้ใน
อนาคต 

2.    การออกแบบระบบการท างานและสร้างเคร่ืองหยอดดินสอ
พองอตัโนมตั ิ
 การท างานของเคร่ืองหยอดดินสอพองอตัโนมติัใช้การเคล่ือนท่ีใน
ลกัษณะแนวแกน ประกอบไปดว้ย แกน X, Y และ Z ควบคุมการเคล่ือนท่ี 
ซ้าย-ขวา, หน้า-หลงั และข้ึน-ลงตามล าดบั เช่ือมต่ออุปกรณ์ควบคุมการ
เคล่ือนท่ีของมอเตอร์ขบัเคล่ือนกับคอมพิวเตอร์ด้วยโปรแกรม GRBL 
Control ในจงัหวะท่ีแกน Z เคล่ือนท่ีลง ก้านเหล็กท่ีติดกบัหัวฉีดจะกด 
limited switch เพ่ือท าการเปิดมอเตอร์หมุนใบ feed ดินสอพองเพ่ือฉีดข้ึน
รูป และเม่ือแกน Z เคล่ือนท่ีข้ึน limited switch จะไม่ถูกกดและหยดุการ
ท างานของมอเตอร์ Feed ดงัรูปท่ี 1  

 
(ก) ไดอะแกรมของระบบ 

 
(ข) การต่อวงจรของเคร่ืองตน้แบบ 

รูปท่ี 1 วงจรของเคร่ืองหยอดดินสอพอง 
การสร้างต้นแบบเคร่ืองหยอดดินสอพองอัตโนมัติในงานวิจัยน้ี 

ดดัแปลงโดยใช้โครงของเคร่ือง Mini CNC Router มีขนาดโครงสร้าง 
400x330x240 mm. ขนาดพ้ืนท่ีส าหรับการหยอดดินสอพอง (Table-board) 
300x180 mm. วสัดุเป็นอลูมิเนียมโปรไฟล ์ 

 

ชุดหัวหยอดดนิสอพอง (Extruder) 
ชุดหวัหยอดดินสอพองใชว้สัดุเป็นท่อสแตนเลส ดา้นล่างพบัให้เป็น

รูปทรงกรวยเพ่ือให้ดินสอพองไหลลงได้สะดวกตามแรงโน้มถ่วง ด้าน
ปลายท่อตดัเป็นลกัษณะของกลีบดอกจ าปี เพ่ือให้ดินสอพองมีรูปทรงท่ี
สวยงาม ท่อดา้นขา้งส าหรับการเติมดินสอพองให้ท  างานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 
ส่วนจบัยึดชุดหัวหยอดสร้างจากเคร่ืองพิมพ ์3มิติ ชนิด FDM ออกแบบ
จากโปรแกรม Solidworks และแปลงไฟล์ส าหรับพิมพ์ด้วยโปรแกรม 
Flash print  

  
(ก) ชุดหวัหยอด (ข) ชุด Feed ดินสอพอง 

รูปท่ี 2 ชุดหวัหยอดดินสอพอง 
ชุด Screw Feed ท าหนา้ท่ีขบัดินสอพองให้ลงท่ีปลายกรวยเพ่ือหยอด 

ดา้นบนติดตั้ง Stepper motor และยึดเพลาติดกบัแกนของ Screw Feed 
ควบคุมการท างานดว้ย Adruino UNO R3 โดยป้อนค าสั่งให้รับสัญญาณ
จาก Limited switch เม่ือถูกกดทบัจากการเคล่ือนท่ีลงของแกน z บอร์ดจะ
ส่งค าสัง่ในโมดูลควบคุมมอเตอร์ L298N ให้มอเตอร์ท างาน screw feed ท่ี
เพลาติดกบัแกนของมอเตอร์จึงขบัดินสอพองลงมา เม่ือแกน z เคล่ือนท่ีข้ึน 
limited switch ปิด มอเตอร์จึงหยดุท างานและชุด screw feed จึงหยดุขบั
ดินสอพอง 

3. การด าเนินการทดลอง 
ในการทดลองได้ด าเนินการทดลองเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการ

ท างานของเคร่ืองหยอดดินสอพอง โดยท าการศึกษาระยะเวลาในการกด
ดินสอพอง และอตัราส่วนผสมดินสอพองท่ีเหมาะสมกับเคร่ืองหยอด
อตัโนมติั 

การเคล่ือนทีใ่นแนวแกน 
 ลกัษณะการเดินในแกน X-Y เป็นแบบต่อเน่ืองสลบัฟันปลา โดย
ก าหนดการหยุดเป็นจุด เพ่ือหยอดดินสอพอง จ านวนแถวละ 4 จุด เดิน
ทั้งหมด 6 แถว รวมดินสอพอง 24 ช้ิน ในการหยอด 1 คร้ัง ตามทิศทาง
ลูกศรของรูปท่ี 3 
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(ก) สร้างG-code เพื่อหยอดดินสอพองจาก inkscape  

 
(ข) หนา้ต่างโปรแกรม GRBL Controller 
รูปท่ี 3 การตั้งค่าการเดินหยอดดินสอพอง 

ตวัแปรในการทดลอง 
 เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการใชง้านของเคร่ืองหยอด
อตัโนมติั จึงมีการก าหนดค่าตวัแปรเพ่ือท าการศึกษาดงัตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ตวัแปรท่ีใช้ในการทดลอง 
ตัวแปร ค่าทดสอบ 

ความเร็วในการหยอดดินสอพอง 5, 7 วนิาที 
อตัราส่วนผสมดินสอพองต่อน ้ า 200 มล. 640, 645, 650 g  

ขั้นตอนการทดลอง  
ในการทดลองหาประสิทธิภาพเคร่ืองหยอดดินสอพองอตัโนมติัมี

ขั้นตอนการด าเนินการดงัน้ี 
1. ผสมผงดินสอพองกบัน ้าสะอาดตามอตัราส่วนท่ีก าหนดไว ้
2. บรรจุดินสอพองลงหวัหยอดให้เตม็ 
3. ตดัแผน่บอร์ดขนาด 300x180 mm. วางบน Table-board 
4. เปิดเคร่ืองและด าเนินการทดลองตามตวัแปรท่ีตั้งไว ้
5. น าดินสอพองตากแดดให้แห้ง 

 
รูปท่ี 4 การทดลองหยอดดินสอพอง 

การวเิคราะห์ความพงึพอใจต่อเคร่ืองหยอดดนิสอพอง 
น าแบบสอบถามและประเมินผลการด าเนินงานให้ผู ้เ ช่ียวชาญ

ประเมินโดยแบ่งเป็น ผูเ้ช่ียวชาญด้านวิศวกรรมเคร่ืองกล จ านวน 2ท่าน 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิศวกรรมไฟฟ้าจ านวน 2ท่าน ผูท้รงคุณวุฒิดา้นดินสอพอง 
1 ท่าน และผูป้ระกอบการดินสอพองในลพบุรี จ  านวน 5 ท่าน และน ามา
วิเคราะห์ค่าทางสถิติดงัน้ี 

1. ค่าเฉล่ีย 
x

x
n


  (1) 

2. ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 
 

22

. .
1

n x x
S D

n n






   (2) 

เม่ือ  x  คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
   x  คือ ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 

   n  คือ จ  านวนกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด 
  S.D.     คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

2. การก าหนดเกณฑ์ในการเปล่ียนแปลงความหมายข้อมูลทางด้าน
ประสิทธิภาพดงัน้ี 

ตารางท่ี 2 คะแนนแปลความการประเมินความพึงพอใจ 
คะแนนเฉล่ียระหวา่ง แปลความ 

ดีมาก 4.50 – 5.00 
ดี 3.50 – 4.49 

ปานกลาง 2.50 – 3.49 
พอใช ้ 1.50 – 2.49 

ปรับปรุง 1.00 – 1.49 

4.    ผลการทดลอง 
ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองหยอดดนิสอพอง 
1. เปรียบเทียบระยะเวลา Feed ที่เหมาะสมกบัการขึน้รูปดนิสอพอง  

  

(ก) ระยะเวลาหยอด 7 วินาที (ข) ระยะเวลาหยอด 5 วินาที 

รูปท่ี 5 ทดลองหยอดดินสอพองเปรียบเทียบระยะเวลาการหยอด 
 จากรูปท่ี 5 พบว่าเม่ือใช้เวลาในการหยอดต่างกันท าให้รูปทรงของ
ดินสอพองต่าง ดงัจะเห็นไดจ้ากรูป (ก) ลกัษณะของก้อนดินสอพองจะมี
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ขนาดใหญ่ และบานออกไม่ตั้งเป็นยอด ซ่ึงต่างจากรูป (ข) ท่ีมีรูปทรงยอด
สูง เน่ืองจากระยะเวลาการป้อนดินสอพองท่ีนานท าให้ปริมาณของดินสอ
พองมากข้ึน และท าให้มีน ้าหนกัท าให้ไม่เป็นยอดสูงและไม่สวยงาม 

2. เปรียบเทียบอตัราส่วนระหว่างน า้และดนิสอพอง 

  

(ก) อตัราส่วน  3.2 :1 (ข) อตัราส่วน  3.225:1 

 

(ค) อตัราส่วน  3.25 :1 
รูปท่ี 6 ทดลองหยอดดินสอพองเปรียบเทียบอตัราส่วนผสม 

 จากรูปท่ี 6 พบวา่อตัราส่วนของดินสอพองต่อน ้า (ก) เท่ากบั 3.2:1 นั้น
มีลักษณะรูปร่างใกล้เคียงกันทุกช้ิน และผิวของดินสอพองจบัตวัดี ไม่
เหลวจนเกินไป อตัราส่วนผสม (ข) และ (ค) มีลกัษณะค่อนขา้งเหลว และ
พบว่า ท  าให้ปริมาณของดินสอพองไหลออกมามากในบางจงัหวะ ท าให้
ขนาดแตกต่างกนัในรอบของการหยอด  

ความพงึพอใจต่อเคร่ืองหยอดดนิสอพอง 

 ในการประเมินความพึงพอใจต่อเคร่ืองหยอดดินสอพองอตัโนมติั 
ไดรั้บการประเมินความพึงพอใจจาก ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิศวกรรม 3ท่าน และ
ผู ้ประกอบการดินสอพอง 5ท่าน ผ่านแบบสอบถามแบบตัวเลือกให้
คะแนน เกณฑป์ระเมินดีมาก (5) ถึง ปรับปรุง (1)  
 
 

ตารางท่ี 3 คะแนนความพึงพอใจในลกัษณะทางกายภาพ 
เกณฑก์ารประเมิน x  . .S D  แปลความ 

ลักษณะทางกายภาพ 

1. การออกแบบท าให้ใชง้านง่าย ไม่ซับซ้อน 4.63 0.50 ดีมาก 

2. การออกแบบช้ินส่วนมีความแข็งแรงทนต่อการ
ใชง้าน 

4.54 0.52 ดีมาก 

3. การออกแบบมีความเหมาะสมต่อการใชง้าน 4.54 0.52 ดีมาก 

4. การออกแบบมีความสวยงาม 4.3 0.64 ดี 

ค่าเฉลี่ย 4.5 0.54 ดีมาก 

ลักษณะการใช้งาน 

1. สามารถควบคุมการท างานไดส้ะดวก  4.90 0.42 ดีมาก 
2. สามารถใชง้านไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 4.54 0.68 ดีมาก 
3. สามารถป้อนวตัถุดิบไดง่้าย 4.81 0.40 ดีมาก 
4. การออกแบบมีความปลอดภยัต่อการใชง้าน 4.63 0.50 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ย 4.72 0.47 ดีมาก 

ลักษณะความเหมาะสมต่อการน าไปใช้งาน 

1. สามารถลดจ านวนผูป้ฏิบติังานได้ 4.34 0.59 ดี 
2. ดินสอพอกมีลกัษณะตรงตามท่ีตอ้งการ 4.63 0.61 ดีมาก 
3. สามารถเพิ่มอตัราการผลิตดินสอพองได ้ 4.27 0.47 ดี 
4. ง่ายต่อการบ ารุงรักษา 4.33 0.5 ดี 

ค่าเฉลี่ย 4.39 0.54 ดี 

 จากตารางท่ี 3 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อเคร่ืองหยอดดินสอ
พองอัตโนมติั จากผู ้เ ช่ียวชาญและผู ้ประกอบการ มีความเห็นเป็นใน
ทิศทางเดียวกนั โดยให้คะแนนดา้นการออกแบบทางกายภาพและลกัษณะ
การใชง้านอยูใ่นเกณฑดี์มาก แต่ในดา้นการน าไปใช้งานความพึงพอใจอยู่
ในเกณฑดี์  

สรุป 
จากการทดสอบหยอดดินสอพองดว้ยเคร่ืองตน้แบบอตัโนมติั เม่ือ

พิจารณาลกัษณะภายนอกของดินสอพองพบว่ามีรูปร่างสวยงาม แต่ยงัมี
บางจุดท่ีมีขนาดเล็กหรือใหญ่เกินไปอนัเน่ืองมาจากความไม่สม ่าเสมอใน
การป้อนดินสอพองลงกระบอกหยอด ซ่ึงในงานวิจยัน้ีเป็นการทดลอง
สมรรถนะของเคร่ืองหยอดเพ่ือศึกษาเง่ือนไขการท างานท่ีเหมาะสมของ
ชุดทดลอง โดยในขั้นตอนต่อไปจะท าการติดตั้งระบบล าเลียงดินสอพอง
เขา้สู่กรวยหยอด เพ่ือให้เกิดความสม ่าเสมอของการป้อนดินสอพอง และ
ให้เคร่ืองหยอดดินสิพองมีประสิทธิภาพท่ีดียิ่งข้ึน และสามารถใช้งานได้
จริงในอนาคต 
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