
 



 
 

 

การประชุมวิชาการ งานวิจยั และพัฒนาเชิงประยุกต์ คร้ังที่ 14 
ECTI-CARD 2022 

 
 

“เทคโนโลยีสู่ชุมชนแห่งนวัตกร” 
 
 
 

วันที่ 17 - 19 กุมภาพันธ์ 2565 
ณ อาคารรัตนเทพสตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี จังหวัดลพบุรี 

 
 
 

จัดโดย 
 

สมาคม ECTI 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาต ิ

 



                     การประชุมวชิาการ งานวจิยั และพฒันาเชิงประยุกต ์คร้ังที่ 14 ว ันที่ 17-19 กุมภาพนัธ์ 2565                        
                                     14th ECTI-CARD 2022, Lopburi Thailand 
 

 ECTI-CARD 2022 “Technology for Innovator Community”  
 

 

 Conference Committee 

 
Honorary Chairs 
  ผศ.จินตนา เวชมี   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  นางอัจฉรา เจริญสุข   สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
 
Advisory chairs 
  ศ.ดร.โกสินทร์ จ านงไทย  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
  รศ.ดร.สินชัย กมลภิวงศ์  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
  รศ.ดร.วิชัย แหวนเพชร   ท่ีปรึกษาสภาคณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

แห่งประเทศไทย 
 
General Chairs 
  ศ.ดร.วุฒิพงศ์ อารีกุล   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
  อาจารย์ ดร.สกุล ค านวนชัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
 
General Co-Chair 
  รศ.ดร.พิพัฒน ์ พรหมมี   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
Steering Committees 
  รศ.ดร.อนันต์  ผลเพิ่ม    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
  รศ.ดร.สนั่น ศรีสุข    มหาวิทยาลัยนครพนม 
  อาจารย์ภาสกร  วรอาจ    มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
 
Finance Chair 
  ผศ.ดร.นนชณัต ฉัตรภูติ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 
Publication Chair 
  รศ.ดร.ชูชาติ พยอม   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
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Secretary 
  ผศ.ดร.ลลิลธร มะระกานนท์  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.พิชิต อ้วนไตร   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  อ.ดร.ธาดา ค าแดง   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
 
Technical Program Chairs 
  รศ.ดร.ชานนท์  วริสาร    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
  รศ.ดร.ยศชนัน  วงศ์สวัสด์ิ    มหาวิทยาลัยมหิดล 
  รศ.ดร.กฤษณ์  อ่างแก้ว   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
  ดร.ชัยวัฒน์  เจษฎาจินต์    สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
  รศ.ดร.ชูชาติ พยอม   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
 
Technical Program Committees 
  รศ.ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
  รศ.ดร.วินัย  ใจกล้า    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
  รศ.ดร.พิพัฒน ์ พรหมมี    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
  .ดร.อภิรักษ์  จันทร์สร้าง  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
  ผศ.ดร.ณัฐพงศ์  วงศ์พร้อมมูล   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
  ผศ.ดร.ณัฐพงศ์  พันธุนะ     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
  ดร.ศริญญา  ปะสะกวี   สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
  ดร.นฤดม   นวลขาว   สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
  รศ.ดร.ชูชาติ พยอม   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.ลลิลธร มะระกานนท์  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.ปิยะพงษ์ แดงข า   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.พิชิต อ้วนไตร   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.ปพณ สะอาดยวง  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.ดร.สิริสวัสด์ิ จึงเจริญนิรชร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  ผศ.กุลสมทรัพย์ เย็นฉ ่าชลิต  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
  อ.ดร.ธาดา ค าแดง   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
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Registration Chair 
  ผศ.นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
 
Special Session Chair 
  ดร.ศริญญา ปะสะกวี  สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาบทความ 

อาจารย์ ดร.พรรณราย ศิริเจริญ    จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

รองศาสตราจารย์ ดร.ปัญญา แขน ้าแก้ว  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชัยพร ใจแก้ว  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรศักดิ์ เพิ่มทรัพย์ทวี  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
อาจารย์ ดร.วิธวัช ต้ังตรงไพโรจน์   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ศาสตราจารย์ ดร.ยุทธนา ข าสุวรรณ์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ก าพล วรดิษฐ์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนิดา พฤทธิวิทยา  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
รองศาสตราจารย์ ดร.ยศชนัน วงศ์สวัสด์ิ    มหาวิทยาลัยมหิดล 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรพิน ชาญน าสิน  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
รองศาสตราจารย์ ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.กฤษณ์ อ่างแก้ว   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.มีชัย โลหะการ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.พยุง มีสัจ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชูพันธุ รัตนโภคา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กัญญวิทย์ กล่ินบ ารุง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชานินทร์ จูฉิม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพล ประยงค์พันธุ ์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปรีชา ทองดิษฐ์   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิทวัส สิฏฐกุล  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนุสรณ์ จึงตระการ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
อาจารย์ ดร.พิสิฐ วนิชชานันท์   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
อาจารย์ ดร.สุรชัย จิตพินิจยล   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
อาจารย์สุรชัย จันทร์ฉาย     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.พิพัฒน์ พรหมมี   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์ วริสาร   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.พรพิมล ฉายรัศมี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.ปิยะ ศุภวราสุวัฒน์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.วินัย ใจกล้า    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กฤษณ์ วงรุจิระ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นภัทร สระเอี่ยม   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรพงษ์ ไพรินทร ์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิรภพ ตู้ประกาย   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สถาพร พรหมวงศ์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อมรชัย ชัยชนะ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธเนศ พัฒนธาดาพงษ์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ พงษ์เกียรติ จงไตรลักษณ์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สุระชัย พิมพ์สาลี    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อาจารย์ ดร.สมปอง วิเศษพานิชกิจ   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์ วงศ์พร้อมมูล  มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ระพีพันธ์ แก้วอ่อน   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
อาจารย์ ดร.ภมร ศิลาพันธ์    มหาวิทยาลัยศิลปากร 
อาจารย์ ดร.กัณธิดา พันธุ์เจริญ   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จันทนา ปัญญาวราภรณ์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปรียาวดี ผลเอนก  มหาวิทยาลัยบูรพา  
อาจารย์ ดร.พัชรี กองภาค    มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อาจารย์สมชาติ โสนะแสง    มหาวิทยาลัยนครพนม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.โอฬาริก สุรินต๊ะ  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
อาจารย์ ดร.ประชา ค าภักดี   มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณฐภัทร พันธ์คง  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิริชัย แดงเอม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ดร.วีณา จันทร์รัชชกูล     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิริชัย แดงเอม   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
รองศาสตราจารย์ ดร.นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์  พันธุนะ    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วีระยุทธ คุณรัตนสิริ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พูนศรี วรรณการ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
อาจารย์ ดร.อานนท์ สิงห์เสถียร   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
อาจารย์ ดร.เกรียงไกร เหลืองอ าพล   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
อาจารย์ ดร.อัญชลี มโนสืบ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์ พันธุนะ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สาคร วุฒิพัฒนพันธุ์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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อาจารย์ ดร.พูนศรี วรรณการ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไชยยันต์ บุญมี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
ดร.เตือนใจ อาชีวะพนิช    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมบัติ ท านา   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  
อาจารย์ ดร.ยุทธณา คงจีน   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ลลิลธร มะระกานนท์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะพงษ์ แดงข า  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิชิต อ้วนไตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิริสวัสด์ิ จึงเจริญนิรชร มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์กุลสมทรัพย์ เย็นฉ ่าชลิต  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ดร.ธาดา ค าแดง    มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ดร.สกุล    มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ดร.วิทยา พันธุ์พา   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัชชัย   เข่ือนธรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
อาจารย์อาคิรา สนธิธรรม    มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิเชษฐ ยิ้มละมัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี 
อาจารย์ ดร.ธนาวุฒิ ธนวาณิชย์   มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พรทิพย์ เหลียวตระกูล มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา 
ว่าท่ีร้อยโท ดร.ศักย์ชัย เพชรสุวรรณ  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประพัน ล้ีกุล  มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อดิเรก เยาว์วงค์  มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รัชนีกร ด่านศิริชัยสวัสด์ิ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
อาจารย์ ดร.สิทธิโชค สินรัตน์   มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วีระวิชญ์ เลิศไทตระกูล มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
อาจารย์ ดร.สรพล บูรณกูล   มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
อาจารย์ตะวัน ภูรัต     มหาวิทยาลัยสยาม 
อาจารย์พิมพา ชีวาประกอบกิจ    มหาวิทยาลัยนานาชาติเอเชีย-แปซิฟิก 
รองศาสตราจารย์ ดร.บุญเรือง วังศิลาบัตร   สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปัณณวิชญ์ ภัทร์สรณ์สิริ  สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนัญญ์ชัย วุฒิธันยาวัฒน์  สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์พิษณุ ศรีธงชัย    สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

Tontan
Typewritten text
คำนวนชัย
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กนกวรรณ เรืองศิริ  สถาบันเทคโนโลยีจิตรลดา 
ดร.ชัยวัฒน์ เจษฎาจินต์     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ดร.นฤดม นวลขาว     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ดร.ศริญญา ปะสะกวี     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ นาวาโทพงศิษฎ์ ทวิชพงศ์ธร  โรงเรียนนายเรือ 
นาวาตรีภาณุกร วัฒนจัง     โรงเรียนนายเรือ 
นาวาโทธีรพงศ์ โอฬารกิจอนันต์    โรงเรียนนายเรือ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิประจ าหอ้งน าเสนอผลงาน 

ศาสตราจารย์ ดร.ยุทธนา ข าสุวรรณ์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
รองศาสตราจารย์ ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.กฤษณ์ อ่างแก้ว   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.พิพัฒน์ พรหมมี   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์ วริสาร   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ระพีพันธ์ แก้วอ่อน   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์ วงศ์พร้อมมูล มหาวิทยาลัยศิลปากร 
อาจารย์ ดร.ภมร ศิลาพันธ์    มหาวิทยาลัยศิลปากร 
อาจารย์ ดร.พลอยบุศรา โกมาสังข์   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ลลิลธร มะระกานนท์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จิราวรรณ สมหวัง  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิชิต อ้วนไตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชูชาติ พยอม   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิริสวัสด์ิ จึงเจริญนิรชร มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปพณ สะอาดยวง  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์สกล นันทศรีวิวัฒน์  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์กุลสมทรัพย์ เย็นฉ ่าชลิต  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ดร.สกุล ค านวณชัย   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ดร.ธาดา ค าแดง    มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ วดีนาถ วรรณสวัสด์ิกุล   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ สถิตย์พร เกตุสกุล   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ โชติวุฒิ ประสพสุข   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย์ ภาณุวัฒน์ หุ่นพงษ ์   มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ดร.ชัยวัฒน์ เจษฎาจินต์     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ดร.นฤดม นวลขาว     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ดร.ศริญญา ปะสะกวี     สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัชชัย   เข่ือนธรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กนกวรรณ เรืองศิริ  สถาบันเทคโนโลยีจิตรลดา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐพงศ์ พันธุนะ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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สรุปจ ำนวนบทควำมในงำนประชุมวิชำกำร ECTI-CARD 2022 

จ ำนวนบทควำมท่ีส่งเข้ำร่วมกำรพิจำรณำ 110 บทควำม 
ผ่ำนกำรพิจำรณำ 93 บทควำม 
ไม่ผ่ำนกำรพิจำรณำ 17 บทควำม 
ไม่มำน ำเสนอ 4 บทควำม 

      

สรุปจ ำนวนบทควำมที่ผ่ำนกำรพิจำรณำ 

กลุ่มที่ 1 กำรเกษตรอัจฉริยะ อุตสำหกรรมกำรเกษตร 6 บทควำม 
กลุ่มที่ 2 เทคโนโลยีชีวภำพ กำรแพทย์ วิทยำศำสตร์กำยภำพ วิทยำศำสตร์กำรกีฬำ 4 บทควำม 
กลุ่มที่ 3  กำรประหยัดพลังงำน กำรจัดกำรพลังงำนบ้ำนอัตโนมัติ 3 บทควำม 
กลุ่มที่ 4 กำรเรียนกำรสอนทำงไกล กำรศึกษำบันเทิง คอมพิวเตอร์แอนิเมชัน 0 บทควำม 
กลุ่มที่ 5 กำรกู้ภัย ระบบเตือนภัย และพยำกรณ์ 0 บทควำม 
กลุ่มที่ 6 กำรสื่อสำร กำรสนับสนุนผู้ใช้ตำมบ้ำน เครือข่ำยสังคม เครือข่ำยไร้สำย 6 บทควำม 
กลุ่มที่ 7 กำรขนส่ง กำรควบคุมจรำจร กำรจัดกำรอุตสำหกรรม 4 บทควำม 
กลุ่มที่ 8 ธุรกิจธนำคำร กำรท่องเท่ียว และกำรโรงแรม 2 บทควำม 
กลุ่มที่ 9 ระบบควำมปลอดภัย กำรควบคุมกำรเข้ำถึง กำรยืนยันตัวตน ระบบตรวจจับ 0 บทควำม 
กลุ่มที่ 10  มำตรวิทยำ กำรวัดและควบคุม 5 บทควำม 
กลุ่มที่ 11 วิศวกรรมและเทคโนโลยีอุตสำหกรรม 18 บทควำม 
กลุ่มที่ 12  หัวข้ออื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 0 บทควำม 
Special Session 1 ปัญญำประดิษฐ์เพ่ือระบบกำรสื่อสำรดิจิตอล 4 บทควำม 
Special Session 2 เทคโนโลยีกำรศึกษำและเทคโนโลยีอุตสำหกรรม 6 บทควำม 
Special Session 3 กำรเรียนกำรสอนทำงด้ำนวิศวกรรมศำสตร์ 6 บทควำม 
Special Session 4 นวัตกรรมและเทคโนโลยีส ำหรับงำนสื่อสำรและอิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ 9 บทควำม 
Special Session 5 อินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง หุ่นยนต์ ระบบควบคุมอัตโนมัติ กำรประยุกต์ใช้งำน

เทคโนโลยีไอโอที และระบบควบคุมอัตโนมัติในชีวิตประจ ำวัน 
16 บทควำม 

   
รวมจ ำนวนบทควำมทั้งหมด 89 บทควำม 
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วันพฤหัสบดีที่ 17 กุมภาพันธ์  2565 ณ อาคารรัตนเทพสตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 

เวลา รายการ สถานที ่
08.30 - 15.00 น. Workshop 1 : มาตรวิทยาและการสอบเทียบเครื่องวัดทาง

ไฟฟ้า 
ห้องเรียนช้ัน 2 

08.30 - 16.00 น. Workshop 2 : LAN Security Monitoring Device ห้องเรียนช้ัน 2 
17.00 - 18.00 น. 
18.00 – 22.00 น. 

ลงทะเบียน ตรวจคัดกรองเช้ือ COVID-19  
กิจกรรม Welcome Party 

โรงแรมโอทู ลพบุรี 
 
 
 

วันศุกร์ที่ 18 กุมภาพันธ์ 2565 ณ อาคารรัตนเทพสตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 

08.00 - 09.00 น. ลงทะเบียน ตรวจคัดกรองเช้ือ COVID-19 ช้ัน 1, ช้ัน 3 
09.00 - 09.30 น. พิธีเปิดงานประชุมวิชาการ ECTI-CARD 2022 

- อ.ดร.สกุล  ค านวนชัย คณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
กล่าวรายงาน 

- ผศ.จินตนา  เวชมี อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี  
ประธานในพิธีกล่าวเปิดงาน 

- ศ.ดร.วุฒิพงศ์  อารีกุล  นายกสมาคม ECTI  
กล่าวต้อนรับ 

ห้องประชุม 
พระเพทราชา 

ช้ัน 3 
 

09.30 - 10.30 น. บรรยายพิเศษ หัวข้อ การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่การเป็นชุมชน
แห่งนวัตกร โดย 
- นางอัจฉรา เจริญสุข  
     ผู้อ านวยการสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
- ดร.จินดากร ตู้จินดา  

กรรมการผู้จัดการ บริษัทโมบิแครท จ ากัด 
- นายสมนึก เต็งชาตะพันธุ์  

รองเลขาธิการคณะกรรมการสภาอุตสาหกรรมแห่ง 
ประเทศไทย และผู้ช่วยประธานเจ้าหน้าท่ีบริหารบริษัท
สุรินทร์ออมย่า เคมิคอล (ปทท) จ ากัด 

ห้องประชุม 
พระเพทราชา 

ช้ัน 3 
 

ก ำหนดกำรงำนประชุมวิชำกำร ECTI-CARD 2022 จังหวดัลพบุร ี
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10.30 - 12.00 น. เสวนาวิชาการ เรื่อง “เทคโนโลยีสู่ชุมชนแห่งนวัตกร : 
Technology for Innovator Community”  
- ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จินตนา เวชมี 

อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
- ดร.จินดากร ตู้จินดา  

กรรมการผู้จัดการ บริษัทโมบิแครท จ ากัด 

- นางอัจฉรา เจริญสุข  
     ผู้อ านวยการสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
- นายสมนึก เต็งชาตะพันธุ์  
     รองเลขาธิการคณะกรรมการสภาอุตสาหกรรมแห่ง 
     ประเทศไทย และผู้ช่วยประธานเจ้าหน้าท่ีบริหารบริษัท 
     สุรินทร์ออมย่า เคมิคอล (ปทท) จ ากัด 
- นายบัญญัติ ค าบุญเหลือ 
     กรรมการผู้จัดการ บริษัท สฤก จ ากัด และผู้อ านวยการ 
     กิจกรรมเพื่อสังคม เครือเบทาโกร 
- นายประทีป อ่อนสลุง 
     ประธานชุมชนท่องเท่ียวเชิงวัฒนธรรมไทยเบิ้ง บ้านโคก 
     สลุง อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี 

ห้องประชุม 
พระเพทราชา 

ช้ัน 3 

12.00 - 13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน ห้องอาหาร ช้ัน 1  
13.00 - 14.30 น. น าเสนอผลงานภาคบรรยาย (1 เรื่อง 15 นาที) ช้ัน 2-3  
14.30 - 14.45 น. รับประทานอาหารว่าง ช้ัน 3 
14.45 - 16.30 น. น าเสนอผลงานภาคบรรยาย (1 เรื่อง 15 นาที) ช้ัน 2-3  
17.00 - 18.00 น. 
18.00 – 22.00 น. 

ลงทะเบียนเข้าร่วมงานเล้ียงขอบคุณ 
Banquet 
- ศ.ดร.วุฒิพงศ์ อารีกุล นายกสมาคม ECTI กล่าวต้อนรับ 
  ผู้เข้าร่วมงานเล้ียง Banquet  
- ประกาศ Best Papers และขอบคุณผู้เข้าร่วมงาน  
  ผู้สนับสนุน และทีมงานฝ่ายต่าง ๆ 
- พิธีมอบธงเจ้าภาพ และประชาสัมพันธ์งานประชุมวิชาการ 
  ครั้งท่ี 15 ECTI-CARD 2023  

สวนอาหารบัวหลวง 
 
 
 
 

วันเสาร์ที่ 19 กุมภาพันธ์ 2565 

09.00 - 12.00 น. ศึกษาวัฒนธรรมชุมชนท้องถิ่น ภายในจังหวัดลพบุรี 
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วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2565  ณ อาคารรัตนเทพสตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 

ห้อง ห้อง 301 ห้อง 302 ห้อง 303 ห้อง 304 

กลุ่ม 

SS.4  นวัตกรรมและ
เทคโนโลยีฯ 

SS.5 อินเตอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งฯ 

SS.5 อินเตอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งฯ 
กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยีฯ 

กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยฯี 
SS.3 การเรียนการสอน
ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ 

Session Chair 
รศ.ดร.กฤษณ์ อ่างแก้ว 
ดร.ธาดา ค าแดง 

ศ.ดร.ยุทธนา ข าสุวรรณ์  
ผศ.ชัชชัย เขื่อนธรรม 

ผศ.ดร.กนกวรรณ เรืองศิริ  
ผศ.กุลสมทรัพย์ เย็นฉ ่าชลิต 

ดร.ภมร ศิลาพันธ์  
ผศ.ดร.ปพณ สะอาดยวง 

1 13.00 – 13.15 น. 25 6 64 5 

2 13.15 – 13.30 น. 66 11 68 10 
3 13.30 – 13.45 น. 76 21 74 19 

4 13.45 – 14.00 น. 89 24 75 31 

5 14.00 – 14.15 น. 110 26 77 45 
6 14.15 – 14.30 น. - 109 82 62  

 14.30 – 14.45 น. พักรับประทานอาหารว่าง 

ห้อง ห้อง 301 ห้อง 302 ห้อง 303 ห้อง 304 

กลุ่ม 

SS.4 นวัตกรรมและ
เทคโนโลยีฯ 
กลุ่มท่ี 6 การสื่อสารฯ 

SS.5 อินเตอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งฯ 
กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยีฯ 

SS.1 ปญัญาประดิษฐ์ฯ 
 
กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยีฯ 

กลุ่มท่ี 2 เทคโนโลยีชีวภาพ
การแพทย์ฯ 

Session Chair 
ดร.ชัยวัฒน์ เจษฎาจินต์  
ผศ.ดร.สริิสวัสดิ์ จึงเจริญนิรชร 

ศ.ดร.ยุทธนา ข าสุวรรณ์  
ผศ.ชัชชัย เขื่อนธรรม 

ผศ.นนทรัฐ บ ารุงเกียรติ รศ.ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท์  
อ.วดีนาถ วรรณสวัสด์ิกุล 

7 14.45 – 15.00 น. 93 29 27 13 
8 15.00 – 15.15 น. 94 52 28 60 

9 15.15 – 15.30 น. 95 63 57 100 

10 15.30 – 15.45 น. 98 86 58 104 
11 15.45 – 16.00 น. 85  101 48  - 

12 16.00 – 16.15 น. - 90 56  - 

 

 

 

ตำรำงกำรน ำเสนอ 
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วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2565 ณ อาคารรัตนเทพสตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 

ห้อง ห้อง 305 ห้อง 201 ห้อง 203 ห้อง 205 

กลุ่ม 
SS.2 เทคโนโลยีการศึกษาฯ SS.3 การเรียนการสอนฯ 

SS.2 เทคโนโลยีการศึกษาฯ 
กลุ่มท่ี 10 มาตรวิทยาฯ 
กลุ่มท่ี 3 การประหยัด
พลังงานฯ 

กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
กลุ่มท่ี 8 ธุรกิจธนาคารฯ 

Session Chair 
รศ. ดร.ชูชาติ พยอม  
ดร.สกุล ค านวณชัย 

รศ.ดร.ชานนท์ วริสาร  
ผศ.ดร.พิชิต อ้วนไตร 

ดร.พลอยบุศรา โกมาสังข์ 
อ.สถิตย์พร เกตุสกุล 

ผศ.ดร.ณัฐพงศ์ วงศ์พร้อมมูล 
อ.โชติวุฒิ ประสพสุข 

1 13.00 – 13.15 น. 18 30 4 96 
2 13.15 – 13.30 น. 23 35 9 102 

3 13.30 – 13.45 น. 33 36 14 108 

4 13.45 – 14.00 น. 49 41 38 111 
5 14.00 – 14.15 น. 69 42 103 2  

6 14.15 – 14.30 น. - 50 43  72  

 14.30 – 14.45 น. พักรับประทานอาหารว่าง 

ห้อง ห้อง 305 ห้อง 201 ห้อง 203 ห้อง 205 

กลุ่ม 
กลุ่มท่ี 7 การขนส่ง การ
จัดการอุตสาหกรรมฯ 
กลุ่มท่ี 3 ประหยัดพลังงานฯ 

กลุ่มท่ี 1 เกษตรอัจฉริยะฯ กลุ่มท่ี 6  การสื่อสาร 
การสนับสนุนผู้ใช้ตาม
บ้านฯ 

กลุ่มท่ี 11 วิศวกรรมและ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
กลุ่มท่ี 3 ประหยัดพลังงานฯ 

Session Chair 
ผศ.ดร.ลลิลธร มะระกานนท์  
ผศ.ดร.จิราวรรณ สมหวัง 

ดร.นฤดม นวลขาว  
ผศ.สกล นันทศรีวิวัฒน ์

รศ.ดร.พิพัฒน์ พรหมมี  
ดร.ศริญญา ปะสะกวี 

ผศ.ดร.ระพีพันธ์  แก้วอ่อน  
อ.ภาณุวัฒน์ หุ่นพงษ์ 

7 14.45 – 15.00 น. 15 22 46 61 
8 15.00 – 15.15 น. 71 39 79 65 

9 15.15 – 15.30 น. 97 54 80 67 

10 15.30 – 15.45 น. 106 59 83 70 
11 15.45 – 16.00 น. 32  87 84 81 

12 16.00 – 16.15 น. - 99 - 7  
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 สารบัญ 

Paper ID บทความ หน้า 
2 แอ็ปพลิเคชันแนะนําชุมชนท่องเท่ียวโอท็อปนวัตวิถี ในพื้นท่ีตะเข็บชายแดน  

พัฒนา ศรีชําลี เอกรินทร์ วทัญญูเลิศสกุล 
1 

5 การควบคุมแรงบิดของมอเตอร์เหนี่ยวนํา 3 เฟสด้วยวิธีควบคุมความเร็วสลิป 
รัชต มั่งมีชัย 

5 

6 การออกแบบและสร้างหุ่นยนต์หยอดเมล็ดพืชต้นแบบ 
สุชาดา สิทธิ์จงสถาพร ณัฐพงศ์ แพน้อย 

9 

7 พฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าของบุคลากรในบริษัท ลูเมนตั้ม อินเตอร์เนช่ัน
แนล (ประเทศไทย) จํากัด โดยจะทําการศึกษาเฉพาะแผนกที่เป็นสายงานหลัก
ของบริษัท 
มัณฑกรณ์ ครุตรารักษ์  รัตน์สิกา บุญลือ ปฎิญญา ศักดิ์หวาน 

13 

10 การเปลี่ยนทรงผมเสมือนจริง: การกําหนดตําแหน่งใบหน้าและผมด้วยแผนท่ี
ความหมายสําหรับ SDEdit 
สรยุทธ มียิ้ม ภาฬพัทร์ เต็กตระกูล  ภัคพงษ์ อรรคบุตร  วีรพล จิรจริต 

18 

13 การเปรียบเทียบการสร้างลักษณะเด่นจากสัญญาณคลื่นไฟฟ้ากล้ามเนื้อเพื่อการ
จําแนกวัตถุท่ีมีขนาดแตกต่างกัน 
นันทริกา เทียมชู  พรชัย พฤกษ์ภัทรานนต์   

23 

14 การศึกษาวิธีการตรวจสอบเครื่องทดสอบรอยแตกรอยร้าวแบบกระแสไหลวน 
 กรภัสร์สิษฐ์ พรมอาสา 

27 

15 การประยุกต์ใช้ YOLOv3 ร่วมกับการอ่านอักขระด้วยแสงสําหรับการตรวจจับ
ยานพาหนะบนถนน 
พิทักษ์ บัวใหญ่  วัชรีวรรณ จิตต์สกุล 

31 

18 ระบบตรวจข้อสอบปรนัยออนไลน์ ด้วยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมแบบ                   
คอนโวลูชัน  
สถาพร  มณีบุญ เบญจพร กิตติวิเชียรชัย สุภัทรา เกิดเมฆ  ประจวบ อินระวงศ 
วิทยา ศรีกุล 

36 

21 การพัฒนาประตูคัดกรองผู้ป่วยอัตโนมัติ 
ปิยะวัฒน์ อัฒจักร พิชญา ศรีสุขา 

40 

22 ตู้อบแห้งไส้เดือนแบบอัตโนมัติด้วยรังสีอินฟราเรด 
ยศพนธ์ เดโชพล  พันตรี โคมพิทยา  ธีทัต ดลวิชัย 

45 
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Paper ID บทความ หน้า 

23 การจัดการเรียนการสอนและความพึงพอใจที่มีต่อการจัดส่งวัสดุและอุปกรณ์          
ที่จัดให้ นักศึกษาเรียนในสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดต่อเชื ้อไวรัส           
โคโรนา 2019 
เตือนใจ อาชีวะพนิช ประดับ แย้มแสง ภาคภูมิ คันธวิวรณ์  

49 

25 วงจรอินเทอร์เฟซสําหรับเซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ 
พัชรี กองภาค 

53 

27 วงจรตรวจหาโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันสําหรับระบบการบันทึก
แบบสองมิติท่ีถูกเข้ารหัส  
ชัยวัฒน์ บัวจง  ชานนท์ วริสาร 

57 
 

28 ระบบแจ้งเตือนการโจมตีในรูปแบบคัฟเวิร์ท แชนแนล ด้วยไอซีเอ็มพี  
ณัฐวัตร คมเฉียบ  ปิยวิทย์ เอี่ยมพริ้ง 

61 

29 ระบบตรวจสอบและแจ้งเตือนการจัดเก็บขยะติดเช้ือผ่านแอ็ปพลิเคชัน 
วนษา สินจังหรีด พัฒนา ศรีชาลี 

65 

30 ระบบสารสนเทศเพื่อการบริหารจัดการอาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน 
ศศิวิมล ฮงมา สืบทัศน์ ลิมสายหั้ว สายันห์ ริ้วทอง 

70 

31 Automatic Alcohol Hand Sanitizer by Using Ultrasonic sensor and 
Servo Motor 
Wirote Jongchanachavawat Ittipat Roopkom Noppon Mingmuang 
Chalalai Wongwian Nishapat Thanaittipat Vorrathep Chinowan 
Chayabha Khiaokhli Chantana Piatuapoo 

74 

32 โปรแกรมหาความเป็นไปได้ในการเลือกลงทุนติดตั ้งโซลาร์เซลล์บนหลังคา                     
ด้วยไมโครซอฟท์เอกซ์เซล 
กษิเดช ทิพย์อมรวิวัฒน์ ชัยรัตน์ วิสุทธิรัตน ์

80 

33 ระบบตรวจสอบการเข้าช้ันเรียนด้วยรหัสคิวอาร์ 
วันชัย สีหะวงษ์ ภูริทัต ปัญญาวัน สุภัทรา เกิดเมฆ วิทยา ศรีกุล สนั่น จันทร์พรม 

84 

35 ชุดปฏิบัติการตัวควบคุมพีไอดีควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยพีแอลซี 
ปรากฤต เหล่ียงประดิษฐ์ นิมิต บุญภิรมย์ กฤษฎา ไทวัฒน ์

88 

36 ชุดปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิด้วยตัวควบคุมพีไอดีด้วยไมโครคอนโทรเลอร์ 
ปรากฤต เหล่ียงประดิษฐ์ นิมิต บุญภิรมย์ 

92 

   



                     การประชุมวชิาการ งานวจิยั และพฒันาเชิงประยุกต ์คร้ังที่ 14 ว ันที่ 17-19 กุมภาพนัธ์ 2565                        
                                     14th ECTI-CARD 2022, Lopburi Thailand 
 

 ECTI-CARD 2022 “Technology for Innovator Community”  
 

   
Paper ID บทความ หน้า 

39 การพัฒนาและประยุกต์ใช้ไอโอทีบนเครือข่ายตัวรับรู ้ไร้สายสําหรับการรับรู้
สภาพแวดล้อมเพื่อการผลิตทุเรียนนอกฤดูกาล 
วิชาญ เพ็ชรทอง สิทธิโชค อุ่นแก้ว 

96 

41 การพัฒนาการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในรายวิชาปฏิบัติการพื้นฐานไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์แบบออนไลน์ 
พัลลภ พันธุปรีชารัตน์ สุชาดา สิทธิ์จงสถาพร กฤษณพงศ์ นันทศรี                
พงษ์ศักดิ์ พร้อมวงค์ วศิน บุญโสภาคย์ ชฎารัตน์ อนันตกูล 

100 

42 การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในวิชาการวิเคราะห์และออกแบบระบบแบบ
ออนไลน์: การออกแบบและพัฒนา 
สุชาดา สิทธิ์จงสถาพร กนกสม ชุติโสวรรณ พลีการณ์ ตรีนันทรัตน์                  
ชฎารัตน์ อนันตกูล 

104 

43 การออกแบบชุดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงสําหรับชุดลดการแพร่เช้ือโควิด 19 
อธิปตย์ จันทร์ดี 

108 

45 การสร้างวงจรอินเวอร์เตอร์หนึ่งเฟสร่วมกับวงจรแปลงผันกําลังแบบพุช-พูล          
โดยใช้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ 
เทพพนม โสภาเพิ่ม 

112 

48 การสร้างสัญญาณ LTE ด้วย Software-Defined Radio (SDR) 
กอรปกิตต์ กอบธัญกิจ ดาฤทธิ์ กึ่งวงศ์ ทิฆัมพร ทองชุม สิรภพ ตู้ประกาย 

117 

49 การพัฒนาเว็บไซต์ประชาสัมพันธ์ของโรงเรียนบ้านรังย้อย 
สุพิชชา ยานะพันธ์ อรวรรณ แท่งทอง พันธ์ศักดิ์ พึ่งงาม  

121 

50 การพัฒนาระบบสนับสนุนการขายสินค้าออนไลน์ สําหรับวิสาหกิจชุมชนประเภท            
ส่ิงทอ 
เอกราช ธรรมษา 

128 

54 การพัฒนาเครื่องให้อาหารปลาแบบพ่นปรับองศาอัตโนมัติ 
ปริญญา รจนา รณยุทธ นนท์พละ วาสนา เกษมสินธ์ สราวุฒิ บุญเกิดรัมย์ 

132 

57 ตัวถอดคํารหัสโครงข่ายประสาทเทียมเพอร์เซ็ปตรอนหลายช้ัน สําหรับระบบการ
บันทึกข้อมูลแบบบิตแพ็ตเทิร์นท่ีใช้การอ่านข้อมูลสองแทร็กด้วยหัวอ่านเดียว 
ณัฏฐกันย์ เรืองเนตร ชานนท์ วริสาร 

136 
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58 การประมาณระดับการอ่านนอกแทร็กในระบบบันทึกแม่เหล็กแบบบิตแพ็ตเทิร์น
หัวอ่านเดียว/อ่านสองแทร็กจากฮิสโตแกรมของสัญญาณอ่านกลับด้วยโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
กิตติพล ก้านขุนทด  ชานนท์ วริสาร 

140 
 

59 การพัฒนาระบบอัจฉริยะสําหรับการบริบาลลูกไก่แรกเกิดด้วยระบบสมองกล           
ฝังตัว 
ลัญฉกร นิลทรัตน์ ศรัณย์ ณรงค์กูล  สมศักด์ิ อรรคทิมากูล 

144 
 

60 อุปกรณ์เพิ่มประสิทธิภาพการนอนหลับต้นทุนต่ํา 
จิรเมธ พัวเพิ่มพูลศิริ จิรัฏฐ์ ฉิมน้อย จีรภัทร์ โชติแสงทอง พิพัฒน์ พรหมมี  
ณรงค์ศักดิ์ มโนสิทธิชัย 

148 

62 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเพื ่อส่งเสริมการเรียนรู้สําหรับวิชาสถาปัตยกรรม
คอมพิวเตอร์ด้วยระบบบนชิป 
เศรษฐกาล โปร่งนุช อภิรักษ์ ธิตินฤมิต อภิมุข เพ็ชรภาน นิรชา กาญจนะคงคา 
อพิณญา มุ่งอ้อมกลาง 

154 

64 การพัฒนาระบบการตรวจวัดคุณภาพนํ้าตามแหล่งธรรมชาติโดยใช้แอปพลิเคชัน
โทรศัพท์มือถือ 
กัญญวิทย์ กล่ินบํารุง จักรกฤษณ์ เบญจมาหา  สมศักดิ์ อรรคทิมากูล 

158 

66 ระบบกล้องวงจรปิดพร้อมแจ้งเตือนผู้บุกรุกผ่านเครือข่าย WIFI-MESH 
สมปอง วิเศษพานิชกิจ ธเนศ พัฒนธาดาพงษ์ นภัทร สระเอี่ยม 

162 

67 วิธีการควบคุมมอเตอร์กระแสตรงไร้แปรงถ่านแบบไร้เซนเซอร์โดยใช้โครงข่าย
ประสาทเทียม 
ศุภรัตน์ วิศวกรสกาว ไพโรจน์ ทองประศรี 

168 

68 การพัฒนาระบบควบคุมการใช้งานพลังงานไฟฟ้าผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
นุชนาฎ ชุ่มช่ืน สุวลักษณ์ มีสมกล่ิน สมศักดิ์ อรรคทิมากูล 

173 

69 ระบบโปรแกรมช่วยสอนวิชาการบัญชีขั้นต้น 
รุ่งทิวา จันเอียด  รุ่งนภา จันเอียด  สิรินรัตน์ สุบรรน้อย จตุพร จิรันดร 

177 

71 รูปแบบการแก้ปัญหารถโม่เสียในกระบวนการขนส่งคอนกรีตโดยใช้เทคนิคต้นไม้
ตัดสินใจ 
บัญชา ปล้องอ้วน  นัฐพงศ์ ส่งเนียม ดุษณี ศุภวรรธนะกุล จรูญ จันแทน 

181 
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72 การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม : หมู่บ้านอนุรักษ์มรดกเครื่องปั้นดินเผา            
ซับจําปาเพื่อการท่องเท่ียว ตําบลซับจําปา อําเภอท่าหลวง จังหวัดลพบุรี 
อิษฏ์ รานอก  พลวัฒน์ เกิดศิริ 

185 

74 การพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดล้อมแบบสองระบบสําหรับ โรงเพาะเห็ด
นางฟ้าด้วยเทคโนโลยีสมาร์ทฟาร์ม  
วันชัย ดอนไพวัติ นทีเทพ ชัยศิรินทร์ สิทธิชัย ดีศรี ณัฐฒวงค์  เชตุพันธ์                
อาคิรา สนธิธรรม ชัชชัย เข่ือนธรรม 

192 

75 การพัฒนาระบบสมาร์ทฟาร์มสําหรับโรงเรือนผักสลัดอินทรีย์ 
ธนดล อบสิน พิเชฐ ปิยะภาค สกาวพรรณ เพ็ชรทอง วุฒิชัย หลวงไกร             
อาคิรา สนธิธรรม ชัชชัย เข่ือนธรรม 

196 

76 ระบบรักษาความปลอดภัยบ้านอัจฉริยะสําหรับหมู่บ้านจัดสรร 
ณัฐพล ประยงค์พันธุ์ พิชญศิต อรพิมพ์  สรวิชญ์ แซ่ตัน                        
อินทวดี จันทร์ทักษิโณภาส  สมชาย สาลีขาว 

200 

77 ระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการจัดการแหล่งปลูกผักไร้สารพิษในโครงการอาหาร
ปลอดภัยในโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพศูนย์อนามัยท่ี 3 นครสวรรค์ 
ชัญญพัชร์ จารุวัชรเศรษฐ์ 

206 
 

79 การจัดการการส่งลอราแบบหลายช่องสัญญาณสําหรับระบบติดตามเรือประมง             
ขนาดเล็ก 
ชนกชนม์ เฉิน  สุชัยศรี ไลออน  อภิรักษ์ จันทร์สร้าง  ชัยพร  ใจแก้ว                  
อนันต์ ผลเพิ่ม  วิธวัช ต้ังตรงไพโรจน ์

210 

81 การออกแบบระบบแจ้งเตือนไฟฟ้าดับผ่านเครือข่ายโทรศัพท์เคล่ือนท่ี 
อับดุลอาซิ ดอแม็ง ปัณณวิชญ์ ภัทร์สรณ์สิริ บุญเรือง วังศิลาบัตร                   
ชนัญญ์ชัย วุฒิธนัยาวัฒน ์

216 

82 การพัฒนาวงจรปรับแต่งสัญญาณของเซ็นเซอร์วัดระยะทาง LVDT บนพื้นฐาน 
FPAA 
สุรชัย จันทร์ฉาย ปรีชา ทองดิษฐ์ กฤษณ์ อ่างแก้ว 

220 

83 ระบบทดสอบปฏิกิริยาความคล่องตัวของนักกีฬาแบดมินตัน 
รุจิภาส ฐานะกาญจน์ สุชัยศรี ไลออน  วิธวัช ต้ังตรงไพโรจน์ ชัยพร ใจแก้ว 
อนันต์ ผลเพิ่ม อภิรักษ์ จันทร์สร้าง ณัฐิกา เพ็งลี วิชาญ มะวิญธร                 
นาทรพี ผลใหญ่ 

225 
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85 ระบบติดตามและจําแนกพฤติกรรมสัตว์โดยใช้อุปกรณ์ขนาดเล็ก 
ภัฏสร์ชนน ศรีรักษา พอเพียง มณีสวัสด์ิ สุชัยศรี ไลออน วิธวัช ต้ังตรงไพโรจน์ 
อภิรักษ์ จันทร์สร้าง อนันต์ ผลเพิ่ม ชัยพร ใจแก้ว                                 
Michel de Garine-Wichatitsky 

231 
 

86 การพัฒนาแบบจําลองระบบตรวจสอบและควบคุมอุปกรณ์ภายในบริเวณบ้าน
โดยใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ ่งแสดงผลผ่านเว็บแอปพลิเคชันด้วยบริการ
เซิร์ฟเวอร์การประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
สกุล คํานวนชัย ไพบูลย์ สมนึก จิตวัฒน์ เป่ินวงษ ์

237 

87 การพัฒนาการเล้ียงหอยเชอรี่ในบ่อนํ้าใส ควบคุมด้วยระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ขอบคุณ ไชยวงศ์ 

243 

90 การศึกษากระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากพืชพลังงานร่วมกับมูลสัตว์และ          
ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  
วิภาลักษณ์ ทิพมา  รัชพล สันติวรากร 

247 
 

93 ผลกระทบของขนาดและตําแหน่งของเป้าหมายต่อการภาพจากการวิเคราะห์                 
การลดทอนสัญญาณวิทยุ 
ครองบุญ สิงหนาท วัชรพงศ์ เกตุปาน  

251 

95 แนวทางการเชื่อมต่อโครงข่ายเซนเซอร์ไร้สายระหว่างโดเมนที่ใช้กระบวนการ
ส่ือสารเฉพาะแบบ 
กัณธิดา พันธุ์เจริญ ครองบุญ สิงหนาท 

257 

96 การพัฒนาต้นแบบเครื่องหยอดดินสอพองอัตโนมติัระบบ CNC 
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บทคดัย่อ 

งานวิจัย น้ี ใช้โปรแกรมไมโครซอฟท์ เอ็ก เซล  โซล เวอร์ 

(Microsoft Excel Solver) และ Google Map เพ่ือจดัเส้นทางของการ

จัดส่งสินค้า ซ่ึงให้ค  าตอบท่ีใกล้เคียงค  าตอบท่ีดีท่ีสุดด้วยเวลาการ

ประมวลผลอนัรวดเร็ว วิธีการหาค าตอบเร่ิมต้นจากการสร้างตาราง

เมตริกซ์ระยะทางโดยใชร้ะยะทางระหว่างจุด 2 จุด ตามความถ่ีท่ีเกิดข้ึน

จริงในการจดัส่งสินคา้ แล้วท าการพฒันาตวัแบบค านวณบนโปรแกรม

ไมโครซอฟท์เอ็กเซลเพ่ือให้สอดคล้องกบัตวัแบบของปัญหา ก าหนด

ค่าพารามิเตอร์ท่ีสอดคลอ้งกบัตวัแปรในการตดัสินใจและขอ้จ ากดัต่าง 

ๆ แลว้ท าการประมวลผล น ามาเปรียบเทียบกบั Google Map โดยจดัท า

ตาราง Matrix จ  านวนกิโลเมตร ได้ความแตกต่าง แล้วค  านวนอัตรา

ส้ินเปลืองน ้ามนั กิโลเมตร/ลิตร ค่าใชจ่้ายน ้ ามนัเช้ือเพลิง และระยะเวลา

การขนส่งสินคา้ วิธี TSP และ Google Map สามารถน าไปประยกุตใ์น

การวางแผนการขนส่งเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพ และลดตน้ทุนขนส่งได ้

ค าส าสญั: การจดัเสน้ทางการขนส่ง ประสิทธิภาพการขนส่ง  ลดตน้ทุนขนส่ง  

Abstract 

This research uses Microsoft Excel Solver and Google map to organize 

the shipping route. Which gives the closest answer to the best answer 

with fast processing time. The solution begins with creating a distance 

matrix table using the distance between two points based on the actual 

frequency of delivery. Then develop a computational model on 

Microsoft Excel to match the model of the problem. Assign parameters 

that correspond to decision variables and constraints and process them.  

Compared to Google Map by creating a matrix of kilometers. Get the 

difference and then calculate the fuel consumption rate kilometers/liter 

fuel cost and delivery time. Travelling Salesman Problem and Google 

Map methods can be applied in transportation planning for efficiency. 

and reduce transportation costs. 

Keywords: Transport routing Transport efficiency reduce Transportation 

costs 

1.บทน า 

งานวิจยัตวัน้ีจะเป็นการจดัการเก่ียวกบัปัญหาเร่ืองเส้นทาง

การเดินรถ ผูวิ้จจยัจะน ามาท าการวิจยัซ่ึงปัญหาต่าง ๆ เหล่าน้ีเป็นเร่ืองท่ี

เกิดจากปัญหาการรับค าสั่งซ้ือของลูกค้าใน กรุงเทพมหานครและ

ปริมณฑลมีค าสั่งซ้ือท่ีกระจดักระจายเป็นอยา่งมาก จึงส่งผลให้เกิดการ

ขนส่งท่ีล่าชา้และการส่งสินคา้ไม่ทนัตามท่ีลูกคา้ก าหนดไว ้ผูวิ้จยัจึงไดมี้

การเก็บรวบรวมขอ้มูลการจดัค  าสั่งซ้ือแทงคน์ ้ า ขนส่งยอ้นหลงั 4 เดือน 

เพ่ือตรวจดูวา่แต่ละเส้นทางมีการจดัส่งสินคา้ดว้ยรถประเภทใด สินคา้ท่ี

ส่งมีจ  านวนมากเท่าไหร่ และลูกคา้ในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล

ส่วนใหญ่อยูโ่ซน ผูวิ้จยัจึงมีความสนใจการวางแผนเส้นทางการขนส่ง

ของทางบริษทั โดยท่ีท าการวิเคราะห์และเสนอแนวทางการปรับปรุง

ประสิทธิภาพ เส้นทางการขนส่ง โดยได้น าเอาวิธี TSP (Travelling 

Salesman Problem)  มาประยุกต์ใช้ในการจดัเส้นทาง เพ่ือให้ได้

ระยะทางในการขนส่งท่ีเหมาะสมท่ีสุด มุ่งเน้นเก่ียวกบัระบบการขนส่ง

ให้ได้รูปแบบการขนส่งในระยะทางขนส่งรวมน้อยท่ีสุด ใช้เป็น

แนวทางเพ่ือการปรับปรุงและพฒันากระบวนการท่ีดีข้ึน ซ่ึงจะช่วยใน

การตดัสินใจในการขนส่งรวมทั้งลดระยะทางและเวลาในการขนส่ง ลด

จ านวนพาหนะท่ีไม่จ  าเป็น ส่งผลให้ตน้ทุนรวมทางดา้นการขนส่งลดลง

และใชท้รัพยากรทั้งหมดท่ีมีไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

2.วตัถุประสงค์ 

1. เ พ่ือศึกษาเส้นทางในการจัดส่งสินค้าโดยใช้วิ ธี  TSP 

(Travelling Salesman Problem) ของบริษทั XYZ จ ากดั  

2. เพ่ือจดัรูปแบบเส้นทางการขนส่งสินคา้ให้มีประสิทภาพในการ

ขนส่ง ของบริษทั XYZ จ ากดั  

3. ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

3.1ทฤษฏีที่เกีย่วข้องกบัปัญหาการขนส่ง 

Danzig et al (1954) [1]   การแกปั้ญหาการเดินทางของ

พนกังานขาย หรือ TSP จากนั้นก็ไดมี้การน าปัญหาน้ีไปแกห้าวิธีแกไ้ข

อย่างกวา้งขวางจนมีงานวิจยัหรือบทความวิจยัท่ีตีพิมพเ์ก่ียวกบัปัญหา 

TSP จ านวนมาก Clarke and Wright (1964) [2]  ได้น าเสนอการ
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แกปั้ญหา TSP กรณีท่ีพาหนะขนส่งมากกวา่ 1 คนัและนัน่ก็เป็นคร้ังแรก

ท่ีปัญหา (Vehicle Routing Problem: VRP) เกิดข้ึนคร้ังแรกในงานวิจยัท่ี

ไดรั้บการตีพิมพ ์แต่อยา่งไรก็ตาม Clarke and Wright ก็ไม่ไดน้ าเสนอ

ศพัทค์  าว่าการจดัเส้นทางการขนส่ง (Vehicle Routing) ในงานของพวก

เขา ค  าว่า vehicle routing ถูกน ามาใช้ในการเขียนบทความวิจยัคร้ังแรก

ในปี 1972 โดย B.L.Golden,T.L.Magnanti,H.Q.Nguyen [3] และ

หลงัจากนั้นไดมี้นกัวิจยัจ  านวนมากให้ความสนใจในการพฒันาวิธีการ

เพ่ือแกปั้ญหา VRP โดยปัญหา VRP ท่ีไดรั้บความสนใจน้ีไดมี้การเพ่ิม

ขอ้จ ากดัต่าง ๆ เขา้ไปตาม กรณีศึกษาหรือตามเหตุการณ์จริงท่ีเกิดข้ึนใน

การด ารงชีวิตประจ าวนัของนกัวิจยัท่ีไดพ้บเห็นหรือสมัผสัเช่น Solomon 

(1983) [4]  ไดน้ าเสนอปัญหาการจดัเส้นทางการขนส่งกรณีท่ีมีขอ้จ ากดั

เร่ืองเวลาในการรับส่ง (Vehicle Routing Problem with Time Windows) 

ซ่ึงเป็นขอ้จ ากดัของลูกคา้แต่ละรายว่าจะรับสินคา้ไดภ้ายในเวลาใด ซ่ึง

ท าให้ปัญหา VRP มีความยุง่ยากซบัซ้อนมากยิ่งข้ึน ปัญหา VRP โดย

ปกติอาจจะเป็นการวางแผนไปรับหรือไปส่งสินค้าเท่านั้ นบางคร้ัง

ปัญหา VRP อาจจะมีการไปรับและไปส่งสินคา้ในคราวเดียวกนัเช่น 

Nagy and Salhi (2005) [5] น าเสนองานวิจยัท่ีกล่าวถึงการจดัเส้นทาง

การขนส่งกรณีท่ีมีการรับและส่งสินคา้ในเวลาเดียวกนั ระยะทางในการ

ขนส่งท่ีพิจารณาในการจดัเส้นทางการขนส่งน้ีอาจจะมีทั้งแบบท่ีทราบ

ค่าและไม่ทราบหรือหากทราบค่าอาจจะมีลักษณะเป็นทราบค่าท่ี

แน่นอนหรือไม่แน่นอนเช่น Rego and Roucairol (1995) [6]. จากการ

ด าเนินการวิจยัท่ีหลากหลายและมากมายของปัญหา VRP จึงมีผูพ้ยายาม

จดักลุ่มของปัญหา VRP เป็นประเภทต่างๆ มากมายเช่น Burak Eksioglu 

et al. (2009). [7]   

วิธีการท่ีใชแ้กปั้ญหา VRP ส่วนใหญ่จะเป็นวิธีการแบบแม่น
ตรงหรือ exact method เช่น Letchford and Eglese (1998) [8], 
Malandraki and Dakin (1992) [9]  แต่ช่วงหลงัของการพฒันาวิธีการท่ี
น ามาแกปั้ญหา VRP นกัวิจยัจะเร่ิมหนัมาสนใจกนัพฒันาวิธีการเมตาฮิว
ริสติกส์เพ่ือช่วยในการแกปั้ญหาท่ีมีขนาดใหญ่ของ VRP เช่น Nagy and 
Salhi (2005) [10]  , Brandao and Mercer (1997) [11]  ซ่ึงวิธีการท่ีนิยมก็
ไดแ้ก่วิธีการเชิงพนัธุกรรม, วิธีการตาบูเชริช, วิธีการระบบมด ซ่ึงใน
หนงัสือเล่มน้ีจะไดท้  าการอธิบายวิธีการเชิงพนัธุกรรม วิธีการหาค่าท่ีดี
ท่ีสุดด้วยฝูงอนุภาคและวิธีการวิวฒันาการผลต่าง ซ่ึงจะได้อธิบายใน
ล าดบัถดัไป ปัญหาการจดัเส้นทางการขนส่ง  

 
ภาพท่ี 1.1 องค์ประกอบของปัญหาการจดัเส้นทางส าหรับ

ยานพาหนะ (Vehicle Routing Problem) 
ท่ีมา: ธารชุดา พนัธ์นิกุล (2551) [12] 

 

3.งานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 กาญจนา ล้ิมวฒันากลู (2558) [13]  วตัถุประสงค์ของการ

จดัท าโครงงานการจดัเส้นทางเดินรถขนส่งสินคา้และการจดัการพ้ืนท่ี

รถบรรทุก 4 ลอ้ส าหรับขนส่งน ้ ามนัหล่อล่ืน เพ่ือท าการจดัเส้นทางการ

ขนส่งโดยการน าเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์มาช่วย ท าให้การจัด

เส้นทางการขนส่งมีความถูกตอ้ง แม่นย  า สะดวกรวดเร็ว ลดค่าใช้จ่าย

และป้องกนัความเส่ียงต่าง ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนจากการใช้ผูช้  านาญการในการ

จดัเส้นทางในกรณีไม่สามารถท างานได ้ไม่ว่าจะเกิดจากเหตุผลใด ๆ ก็

ตาม 

ชวนัลักษณ์ สุวรรณรัศมี (2559) [14]  การเดินทางของ

พนกังานขายในปัจจุบนัไม่ไดค้  านึงถึงเส้นทางท่ีให้ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด

และแผนการเดินทางเขา้พบลูกคา้ไม่มีความแน่นอน ก่อให้เกิดค่าใช้จ่าย

เกินกวา่ท่ีบริษทัก าหนด ดงันั้นงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือลดค่าใช้จ่าย

ด้านค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิงและจดัเส้นทางให้มีระยะทางท่ีสั้ นท่ีสุด ตาม

เง่ือนไขท่ีก าหนดนั่นคือ การจดัท าแผนการเดินทางเป็นแบบรายเดือน

ของพนักงานขาย 1 คน มีลูกค้าท่ีต้องให้บริการในพ้ืนท่ี 4 จังหวัด 

ประกอบดว้ย สุราษฎร์ธานี กระบ่ี สงขลา และนครศรีธรรมราช ทั้งส้ิน 

33 จุด มีส านักงานของบริษทัตั้งอยู่ท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงเป็น

จุดเร่ิมตน้ในการเดินทางเพ่ือไปพบลูกคา้แต่ละรายพิจารณาความถ่ีใน

การเขา้พบลูกคา้และระยะทางไปกลบัเท่ากนัในแต่ละคู่ของลูกคา้และ

ระหวา่งส านกังานของบริษทักบัลูกคา้ งานวิจยัน้ี    ใช้วิธีเชิงวิวฒันาการ

ในเคร่ืองมือโซลเวอร์ ของโปรแกรมไมโครซอฟท์เอ็กเซล เพ่ือจัด

เส้นทางของพนกังานขาย ซ่ึงให้ค  าตอบท่ีใกล้เคียงค าตอบท่ีดีท่ีสุดดว้ย

เวลาการประมวลผลอนัรวดเร็ว วิธีการหาค าตอบเร่ิมตน้จากการสร้าง

ตารางเมตริกซ์ระยะทางโดยใช้ระยะทางระหว่างจุด 2 จุดใด ๆ ตาม

ความถ่ีท่ีเกิดข้ึนจริงในการเดินทางไปพบลูกค้า แล้วท าการพฒันาตวั

แบบค านวณบนโปรแกรมไมโครซอฟทเ์อ็กเซลเพ่ือให้สอดคลอ้งกบัตวั
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แบบของปัญหา ก าหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีสอดคล้องกบัตวัแปรในการ

ตดัสินใจและขอ้จ ากดัต่าง ๆแลว้ท าการประมวลผลพบวา่วิธีการเชิง 

วิวฒันาการจะให้เส้นทางท่ีมีระยะทางท่ีสั้นลงจากวิธีการวาง

แผนการเดินทางแบบเดิมจาก 33,698 กิโลเมตรต่อปี เป็น 16,109 

กิโลเมตรต่อปี ลดลงเป็น 17,589 กิโลเมตร หรือลดลงคิดเป็น 48% ต่อปี 

และพบว่าค่าใช้จ่ายด้านเช้ือเพลิงต่อเดือนนั้นต ่ากว่า 12,000 บาทต่อปี 

ตามเกณฑ์ท่ีบริษัทได้ก  าหนดไว้ ดังนั้ น การจัดเส้นทางสาหรับการ

ให้บริการลูกคา้ดว้ยวิธีเชิงวิวฒันาการ ท าให้ไดแ้ผนการเดินทางท่ีจดัเป็น

แบบรายเดือนและลดค่าใชจ่้ายดา้นเช้ือเพลิงของบริษทั 

4. วธิีการด าเนินการวจิัย    

4.1 รูปแบบการวจิัย  

การวิจยัน้ีใชรู้ปแบบการวิจยัแบบผสม (Mixed Methods) ระหว่าง

การวิจยัเชิงคุณภาพ (Qualitative research) และการวิจยัเชิงปริมาณ 

(Quantitative- Research) เน่ืองจากการวิจยัเชิง ปริมาณนั้นสามารถเก็บ

ขอ้มูลไดใ้นแนวกวา้งและ น าไปใช้ไดก้บัทุกพ้ืนท่ี เก็บขอ้มูลไดป้ริมาณ

มากใน เวลาอนัสั้น ขณะท่ีการสมัภาษณ์จะท าให้ไดข้อ้มูล เชิงลึกมากข้ึน 

ซ่ึงมีประโยชน์และมีประสิทธิภาพ มากกวา่การใชแ้บบสอบถาม 

4.2 การวเิคราะห์ข้อมูล 

1. โปรแกรมไมโครซอฟทเ์อ็กเซล เคร่ืองมือโซลเวอร์  โซลเวอร์

เป็นส่วนหน่ึงของชุดค าสัง่ในไมโครซอฟทเ์อ็กเซล บางคร้ังเรียกว่า การ

วิเคราะห์แบบ What-If ดว้ยมือ กบั โซลเวอร์ซ่ึงสามารถคน้หาท่ีดีท่ีสุด 

(สูงสุดหรือต ่าสุด) ค่าความผิดพลาดส าหรับสูตร ในเซลลห์น่ึงซ่ึงเรียกว่า

เซลล์วตัถุประสงค์ซ่ึงอยู่ภายใตข้อ้จ  ากดั หรือขีดจ ากดัของตามค่าของ

เซลล์อ่ืนสูตรบนเวิร์กชีตได ้โซลเวอร์ท างานกบักลุ่มของเซลล์ เรียกว่า

ตวัแปรการตดัสินใจ หรือเพียงแค่เซลลต์วัแปรกลาง ท่ีมีส่วนร่วมในการ

ค านวณสูตรในเซลล์วตัถุประสงค์และข้อจ ากัด โซลเวอร์ปรับค่าใน

เซลลต์วัแปรการตดัสินใจตรงกบัขีดจ ากดัในเซลลท่ี์มีขอ้จ ากดั และสร้าง

ผลลพัธ์ส าหรับเซลลว์ตัถุประสงค ์

5. ผลการวจิัย 

5.1การเปรียบเทียบผลการทดสอบด้วยวิธีการหาค าตอบด้วย

ไมโครซอฟทเ์อก็เซล โซลเวอร์ กบัเส้นทางใน Google Map 

 

หมายเหตุ   DC : ศูนยก์ระจายสินคา้ (Distribution Center) 

ตารางท่ี 1 ผลลัพธ์ท่ีได้วิธีแบบใช้เส้นทาง Google Map ให้

เส้นทางท่ีมีระยะทางรวมสั้นกว่าวิธีการหาค าตอบดว้ยไมโครซอฟทเ์อ็ก

เซลโซลเวอร์ รวมทั้งอตัราส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง, ระยะเวลาในการ

ขนส่งสินค้า พบว่ามีระยะทางแตกต่างกัน 14.2 กิโลเมตร, อัตรา

ส้ินเปลืองน ้ามนัแตกต่างกนั 56 บาท, ระยะเวลาแตกต่างกนั 34 นาที 

 
ตารางท่ี 2 ผลลพัธ์ท่ีไดวิ้ธีแบบใช้เส้นทาง Google Map ให้

เส้นทางท่ีมีระยะทางรวมสั้นกว่าวิธีการหาค าตอบดว้ยไมโครซอฟทเ์อ็ก

เซลโซลเวอร์ รวมทั้งอตัราส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง, ระยะเวลาในการ

ขนส่งสินค้า พบว่ามีระยะทางแตกต่างกัน 51.4 กิโลเมตร, อัตรา

ส้ินเปลืองน ้ ามนัแตกต่างกนั 129 บาท, ระยะเวลาแตกต่างกนั 1 ชัว่โมง 

29 นาที 
 

6. สรุปการวจิัยและอภปิรายผล 

6.1 สรุปผลการวจิัย 

การวิจยัคร้ังน้ี น าวิธี TSP (Travelling Salesman Problem) มาใช้

ในการจดัเส้นทางการจดัส่งสินค้าของกรณีศึกษา และช่วยในการลด

ระยะทางในการขนส่งให้ไดร้ะยะทางท่ีเหมาะสม จากการวิเคราะห์และ

จ าลองเส้นทางการจดัส่งสินคา้ วิธีการหาค าตอบดว้ยไมโครซอฟท์เอ็ก

เซล โซลเวอร์ กบัวิธีแบบใช้เส้นทาง Google Map พบว่า ตารางท่ี 1 

ผลลพัธ์ท่ีได้วิธีแบบใช้เส้นทาง Google Map ให้เส้นทางท่ีมีระยะทาง

รวมสั้นกวา่วิธีการหาค าตอบดว้ยไมโครซอฟทเ์อก็เซล โซลเวอร์ รวมทั้ง

อตัราส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง, ระยะเวลาในการขนส่งสินคา้ โดยวิธี

แบบใช้เส้นทาง Google Map มีระยะทางรวม 109 กิโลเมตร เม่ือ

ปรับปรุงเส้นทางโดยวิธีหาค าตอบด้วยไมโครซอฟท์เอ็กเซล โซลเวอร์  

มีระยะทางรวม 123.2 กิโลเมตร, อตัราส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงวิธีแบบ

ใช้เส้นทาง Google Map มีอตัราส้ินเปลืองรวม 275 บาท เม่ือปรับปรุง

อตัราส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงโดยวิธีหาค าตอบด้วยไมโครซอฟทเ์อ็ก

เซล โซลเวอร์ มีอตัราส้ินเปลืองรวม 311 บาท และระยะเวลาในการ

ขนส่งสินคา้วิธีแบบใชเ้ส้นทาง Google Map เวลารวม 4 ชัว่โมง 04 นาที 

เ ม่ือปรับปรุงระยะเวลาในการขนส่งสินค้าโดยวิธีหาค าตอบด้วย

ไมโครซอฟทเ์อก็เซล โซลเวอร์ เวลารวม 3 ชัว่โมง 30 นาที โดยมีผลต่าง

304

ECTI-CARD 2022 “Technology for Innovator Community”



บทความวิจยั  

การประชุมวิชาการ งานวิจยัและพฒันาเชิงประยกุตค์ร้ังท่ี 14  

14 th  ECTI-CARD 2022, Lopburi Thailand 

 

ระยะทาง 14.2 กิโลเมตร, อตัราส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 56 บาท และ

ระยะเวลาในการขนส่งสินคา้ต่างกนั 34 นาที 

ตารางท่ี 2 ผลลพัธ์ท่ีไดวิ้ธีการหาค าตอบดว้ยไมโครซอฟทเ์อ็กเซล โซล

เวอร์ ให้เส้นทางท่ีมีระยะทางรวมสั้ นกว่าวิธีแบบใช้เส้นทาง Google 

Map รวมทั้งอตัราส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง, ระยะเวลาในการขนส่ง

สินค้า โดยวิธีแบบใช้เส้นทาง Google Map มีระยะทางรวม 168 

กิโลเมตร เม่ือปรับปรุงเส้นทางโดยวิธีหาค าตอบดว้ยไมโครซอฟท์เอ็ก

เซล โซลเวอร์  มีระยะทางรวม 116.6 กิโลเมตร, อตัราส้ินเปลืองน ้ ามนั

เช้ือเพลิงวิธีแบบใช้เส้นทาง Google Map มีอตัราส้ินเปลืองรวม 424 

บาท เม่ือปรับปรุงอตัราส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงโดยวิธีหาค าตอบดว้ย

ไมโครซอฟท์เอ็กเซล โซลเวอร์ มีอัตราส้ินเปลืองรวม 295 บาท และ

ระยะเวลาในการขนส่งสินคา้วิธีแบบใช้เส้นทาง Google Map เวลารวม 

4 ชั่วโมง 51 นาที เม่ือปรับปรุงระยะเวลาในการขนส่งสินคา้โดยวิธีหา

ค าตอบดว้ยไมโครซอฟทเ์อ็กเซล โซลเวอร์ เวลารวม 3 ชัว่โมง 22 นาที 

โดยมีผลต่างระยะทาง 51.4 กิโลเมตร, อตัราส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 

129 บาท และระยะเวลาในการขนส่งสินคา้ต่างกนั 1 ชัว่โมง 29 นาที 

6.2 อภปิรายผลการวจิัย  

จากการศึกษาพบว่าพนักงานขบัรถขนส่งสินคา้สามารถน า

ผลงานวิจยัน าไปใช้ประโยชน์ ทางด้านในการศึกษานอกจากการท่ีจะ

สามารถลดระยะทางในการขนส่งและลดต้นทุนค่าเช้ือเพลิงในการ

ขนส่งสินคา้ไดแ้ลว้ยงัพบว่า  สามารถประหยดัเวลาในการขนส่งสินคา้

ได ้อนัเน่ืองมาจากการเดินทางท่ีดีมีระยะทางท่ีสั้นลง ท าให้ระยะเวลาท่ี

อยู่บนทอ้งถนนในการขนส่งสินคา้น้อยลงไปด้วย ท าให้เม่ือพนักงาน

ขนส่งน าส่งสินค้า ส่งให้ลูกค้าครบแล้วกลับมายงับริษทัได้แล้วข้ึน 

พนักงานสามารถน าส่งสินค้าไปให้กับลูกค้าเพ่ิมอีกได้อีก ซ่ึงท าให้

สามารถลดระยะเวลาขนส่งและลดปริมาณรถลงได ้

   เน่ืองจากเป็นปัญหาท่ีมีขนาดไม่ใหญ่ และตอ้งการค าตอบท่ี

มีความละเอียดมาก ผูวิ้จยัเลือกวิธีปัญหาการเดินทางของพนกังานขนส่ง

โดยใช้เคร่ืองมือโซลเวอร์ในไมโครซอฟท์เอ็กเซล นอกจากน้ีวิธีการ

ดังกล่าวย ังสามารถประมวลผลได้อย่างรวดเร็ว และใช้งานอย่าง

แพร่หลาย ผูวิ้จยัได้ดดัแปลงสมการทางคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับ

ปัญหาการเดินทางของพนกังานขนส่ง แล้วพิสูจน์ให้ เห็นว่าสอดคลอ้ง

กบัพารามิเตอร์ในเคร่ืองมือโซลเวอร์ และสร้างแผ่นค านวณในเอ็กเซล 

เพ่ือให้ป้อน ขอ้มูลให้เคร่ืองมือโซลเวอร์ประมวลผล เน่ืองจากเป็นการ

หาค่าโดยการประมาณ หลังจากการใช้วิธีปัญหาการเดินทางของ

พนกังานขนส่งโดยใชเ้คร่ืองมือโซลเวอร์ในไมโครซอฟทเ์อ็กเซล ท าให้

มีค่าลดลง ซ่ึงเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดให้ปรับปรุงเส้นทางใน

การให้บริการลูกคา้ของ พนักงานขนส่งเพ่ือให้มีระยะทางท่ีสั้ นท่ีสุด 

ตามเง่ือนไขท่ีก าหนด  

7. ข้อเสนอแนะ 

7.1 ข้อเสนอแนะจากการวจิัย   

ในการจัดเส้นทางขนส่งสินค้าทางบริษัทควรพิจารณานาเอา

ระบบการค านวณเส้นทางมาใช้เน่ืองจากเป็นระบบท่ีมีประสิทธิภาพใน

การค านวณหาระยะทางท่ีสามารถลดตน้ทุน ดีกว่าเส้นทางการขนส่ง

สินคา้เดิมของพนกังานขบัรถในปัจจุบนั 

7.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการวจิัยคร้ังต่อไป  

         ในการจดัเส้นทางขนส่งสินคา้ทางบริษทัควรมีการบนัทึกขอ้มูล

ของลูกค้า สถานท่ีจดัส่งให้ชัดเจน ระยะทางการขนส่ง เพ่ือท่ีจะได้มี

ขอ้มูลยอ้นหลงัท่ีชดัเจนและน าไปเป็นขอ้มูลส าหรับใชใ้นคร้ังต่อไป 
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