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ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.จุฑาทิพย ์ โพธ์ิอุบล   มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นพคุณ  บุญสิม   มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
ดร.กานดา  ศรอินทร์     มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
ดร.ปัทมา  วิริยพฒันทรัพย ์    มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
ดร.ดลพร  ดาราณรงค ์     มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สิริยา  สิทธิสาร   มหาวทิยาลยัทกัษิณ 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุภฎา  คีรีรัฐนิคม   มหาวทิยาลยัทกัษิณ 
ดร.คณิดา  สินใหม     มหาวทิยาลยัทกัษิณ 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ปิติณัตต ์ ตรีวงศ ์   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุภาภรณ์  เอ่ียมเข่ง   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก 
ดร.รุศมา  มฤบดี      มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก 
ดร.รัตนากร  กฤษณชาญดี    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.จิรพงษ ์ จิตตะโคตร์  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
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ดร.สุภทัรชยั  สุวรรณพนัธ์ุ    มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุทิศา  เขม็ผะกา   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
รองศาสตราจารย ์ดร.วราฤทธ์ิ  พานิชกิจโกศลกุล  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุดาทิพย ์ จนัทร   มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.จตุภทัร  เมฆพายพั   มหาวทิยาลยับูรพา 
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ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วริะพงศ ์ จนัทร์สนาม  มหาวทิยาลยัราชภฏัชยัภูมิ 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อิทธิพร  แกว้เพง็   มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา 
ดร.บรรณรักษ ์ คุม้รักษา     มหาวทิยาลยัราชภฏัสุราษฎร์ธานี 
รองศาสตราจารย ์ดร.ศิศีโรตม ์ เกตุแกว้   มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
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รองศาสตราจารย ์ดร.อรทยั  เนียมสุวรรณ   มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เทว ี ทองแดง คาร์ริลา  มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
ดร.ศิริขวญั  มณี      มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
ดร.อคัเดช  อุดมชยัพร     สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
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   นางสาวคุลิกา  ธนะเศวตร 
   วทิยาลยัการโรงแรมและการท่องเท่ียว  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั 
   ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ชาตรี  หอมเขียว 
   คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั 
   ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ณฐัพงศ ์ แกว้บุญมา 
   คณะเทคโนโลยกีารจดัการ  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั 
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        Graduate School of Agricultural and Life Sciences, The University of Tokyo 
   ศาสตราจารย ์ดร.อลงกลด  แทนออมทอง 
        คณะวทิยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
   ศาสตราจารย ์ดร.ทวนทอง  จุฑาเกตุ 
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     คณะศิลปศาสตร์  มหาวทิยาลยัมหิดล   
รองศาสตราจารยณิ์ฏฐารัตน์  ปภาวสิทธ์ิ 
     คณะวทิยาศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  
รองศาสตราจารยป์ระพฤติ  พรหมสมบูรณ์ 
     คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล     
     ตะวนัออก 
รองศาสตราจารย ์ดร.ศิศีโรตม ์ เกตุแกว้ 
     คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
รองศาสตราจารย ์ดร.พูนสุข  อุดม 
    คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัทกัษิณ 
รองศาสตราจารย ์ดร.อุเทน  ค าน่าน  
    คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา 
รองศาสตราจารยเ์กชา  คูหา  
    คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารเกษตร  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา 
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    คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ศิรินาถ  ศรีอ่อนนวล 

       คณะอุตสาหกรรมเกษตร  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั 
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       คณะวทิยาการจดัการ  มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปรับอากาศดว้ยการลดอุณหภูมิสารท าความเยน็
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3.52 กิโลวตัต์ (12,000 บีทียูต่อชัว่โมง) ใชส้ารท าความเยน็ R-22 เป็นสารท างาน คอนเดนเซอร์แบบระบายความ
ร้อนดว้ยอากาศในการศึกษาคร้ังน้ีไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 2 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบปรับอากาศแบบไม่ติดตั้งถงั
แลกเปล่ียนความร้อน และระบบปรับอากาศท่ีติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อน จากการทดลองพบว่า ระบบปรับ
อากาศท่ีติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อน อุณหภูมิของสารท าความเย็นท่ีออกจากคอมเพรสเซอร์เม่ือไหลผ่านถงั
แลกเปล่ียนความร้อนจะมีอุณหภูมิลดลงเฉล่ีย 11.03 องศาเซลเซียส ในส่วนอุณหภูมิของสารท าความเยน็ท่ีออกจาก 
อิวาพอเรเตอร์เม่ือไหลผ่านถงัแลกเปล่ียนความร้อนจะมีอุณหภูมิสูงข้ึนเฉล่ีย 5.63 องศาเซลเซียส อีกทั้งระบบปรับ
อากาศท่ีติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อนสามารถถ่ายเทความร้อนไดเ้พ่ิมข้ึน 12.11 เปอร์เซ็นต์ ใชก้ าลงัไฟฟ้าลดลง 
3.10 เปอร์เซ็นต ์และมีค่าสมัประสิทธ์ิของสมรรถนะระบบปรับอากาศเพ่ิมข้ึน 15.38 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบกบัระบบ
ท่ีไม่ไดติ้ดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อน 
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ABSTRACT 
 

The aim of this research was to examine performance enhancement of air conditioning with refrigerant 
temperature reduction before entering the condenser using heat exchanger storage tank. The experimental unit 
consisted of a vapor compression of 3.52 kW (12,000 BTU/hr) capacity with R-22 refrigerant and air cooled 
condenser. This study was divided into two experimental systems – the system without the heat exchanger storage 
tank and the system with the heat exchanger storage tank. Considering the system with the heat exchanger storage 
tank, the results showed that the refrigerant temperature at the compressor outlet passing through the heat 
exchanger storage tank decreased at 11.03 oC while the refrigerant temperature at the evaporator outlet passing 
through the heat exchanger storage tank increased to 5.63 oC. Nevertheless, comparable results between the 
system without the heat exchanger storage tank and the system with the heat exchanger storage tank indicated that 
the heat transfer rate of condenser increased to 12.11 %, reduced power consumption by up to 3.10 %, and the 
highest coefficient of performance with an increase of 15.38 %.  

 

Key words: air-conditioning system, temperature reduction, heat exchanger storage tank, coefficient of  
              performance 
 

บทน า 
ปัจจุบนัระบบปรับอากาศเป็นอีกระบบหน่ึง

ท่ีใช้กนัอย่างแพร่หลายในทุกภาคส่วน เช่น ภายใน
อาคาร ท่ีอยู่อาศยั และส านกังาน เป็นตน้ ระบบปรับ
อากาศส่วนมากท่ีใชจ้ะเป็นแบบแยกส่วน (Split type) 
เพราะเป็นระบบปรับอากาศท่ีราคาไม่สูง และติดตั้ง
ง่าย ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนใชห้ลกัการถ่ายเท
ความร้อนออกจากคอนเดนเซอร์ (Stoecker and 
Jones, 1982) แต่เ น่ืองด้วยปัจจุบันประเทศไทยมี
อุณหภูมิอากาศท่ีสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง ท าให้ระบบ
ปรับอากาศท างานหนกัข้ึน ใชพ้ลงังานมากข้ึน ส่งผล
ให้ระบบปรับอากาศมีประสิทธิภาพลดลง เพราะ
คอนเดนเซอร์ถ่ายเทความร้อนไดไ้ม่ดี เม่ือมีการใช้
พลงังานมากข้ึนอาจท าให้เกิดการขาดแคลนพลงังาน
ไดใ้นอนาคต ซ่ึงจากงานวิจยัท่ีผ่านมามีหลายวิธีการ

ในการเพ่ิมประสิทธิภาพและลดการใชพ้ลงังานใหก้บั
ระบบปรับอากาศ เช่น (Yamtraipat et al., 2006) 
ศึกษาการควบคุมอุณหภูมิภายในหอ้งปรับอากาศให้
มีความเหมาะสมเ พ่ือลดภาระการท างานของ
เคร่ืองปรับอากาศ (Atthajariyakul and Lertsatittanakorn, 
2008) ศึกษาการใช้พัดลมขนาดเล็กเป็นตัวช่วย
เคร่ืองปรับอากาศในการถ่ายเทความร้อนเพ่ือการ
ประหยดัพลังงาน พบว่าเม่ือใช้พดัลมขนาดเล็ก
ร่วมกบัระบบปรับอากาศสามารถลดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศลงได้ (Hajidavalloo and 
Eghtedari, 2010) ไดป้รับปรุงสมรรถนะของระบบท า
ความเยน็แบบระบายความร้อนดว้ยอากาศดว้ยการลด
อุณหภูมิอากาศก่อนเขา้คอนเดนเซอร์โดยการติดตั้ง
แผ่นลดอุณหภูมิ พบว่าความสามารถในการท าความ
เย็นและค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะเพ่ิมข้ึน อีกทั้งยงั
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สามารถลดการใช้พลังงานของระบบลงด้วย 
(Juengjaroennirachon et al., 2012) ศึกษาปริมาณน ้า
ควบแน่นท่ีออกมาจากอิวาพอเรเตอร์ภายใตส้ภาวะ
ต่างๆ ของระบบปรับอากาศ พบว่าการลดภาระการ
ท าความเย็นของระบบปรับอากาศส่งผลต่อการ
ประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศ อีกทั้ง (Hsiao 
et al., 2009) ไดศึ้กษาการลดอุณหภูมิสารท าความเยน็
ก่อนเขา้คอนเดนเซอร์ดว้ยถงักกัเก็บพลงังาน พบว่า
ถงักกัเก็บพลงังานสามารถลดอุณหภูมิสารท าความ
เย็นในระบบปรับอากาศได้ จึงส่งผลให้ระบบปรับ
อากาศใช้พลงังานลดลง นอกจากน้ีการลดอุณหภูมิ
สารท าความเยน็ก่อนเขา้คอนเดนเซอร์ดว้ยถงักกัเก็บ
พลงังานร่วมกบัท่อความร้อน (Juengjaroennirachon 
et al., 2017) และการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อนเขา้กบัระบบปรับอากาศ (Nasution, et al., 2019) 
ก็สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ และลดการใชพ้ลงังาน
ใหก้บัระบบปรับอากาศไดเ้ช่นกนั 

ดงันั้นผูวิ้จยัจึงมีความสนใจในการศึกษาการ
เพ่ิมประสิทธิภาพระบบปรับอากาศด้วยการลด
อุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อนเขา้คอนเดนเซอร์โดย
ใชถ้งัแลกเปล่ียนความร้อนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและ
ลดการใชพ้ลงังานในระบบปรับอากาศ  ซ่ึงขอ้ดีของถงั
แลกเปล่ียนความร้อนคือ ใช้หลกัการถ่ายโอนความ
ร้อนภายในระบบระหว่างสารท าความเย็นด้าน
อุณหภูมิสูงและสารท าความเย็นดา้นอุณหภูมิต ่า  ซ่ึง
เป็นการพฒันาให้ระบบปรับอากาศมีการใชพ้ลงังาน
ท่ีลดลงโดยท่ีสามารถให้ความเย็นได้เท่าเดิมหรือ

เพ่ิมข้ึน จะส่งผลดีกบัทั้งผูใ้ชแ้ละประเทศชาติ อีกทั้ง
ยงัเป็นการใชพ้ลงังานใหเ้กิดความคุม้ค่ามากท่ีสุดและ
เป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนอีกดว้ย 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. อุปกรณ์และการออกแบบ 

การศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปรับ
อากาศดว้ยการลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อนเขา้
คอนเดนเซอร์โดยใชถ้งัแลกเปล่ียนความร้อนนั้น ได้
ใช้ระบบท าความเย็นแบบอัดไอขนาด 3.52 kW 
(12,000 บีทียูต่อชัว่โมง) โดยใชส้ารท าความเยน็ R-
22 เป็นสารท างาน คอนเดนเซอร์แบบระบายความ
ร้อนดว้ยอากาศ แสดงดงัภาพท่ี 1 ชุดถงัแลกเปล่ียน
ความร้อนสร้างจากถงัสแตนเลสทรงกระบอกเส้น
ผ่านศูนยก์ลางภายนอกขนาด 300 มิลลิเมตร สูง 260 
มิลลิเมตร หุ้มฉนวนกนัความร้อน ดา้นในถงัมีท่อ
ทองแดงขดอยู่ 2 ขด แสดงดงัภาพท่ี 2 ซ่ึงขดท่ี 1 ใช้
ท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 9.52 มิลลิเมตร 
น ามาขดใหไ้ดข้นาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายในขดท่อ 
190 มิลลิเมตร ระยะพิตช์ 27 มิลลิเมตร ถูกติดตั้ ง
ระหวา่งคอมเพรสเซอร์และคอนเดนเซอร์ ในส่วนขด
ท่ี 2 ใช้ท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15.87 
มิลลิเมตร น ามาขดให้ไดข้นาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ภายในขดท่อ 250 มิลลิเมตร ระยะพิตช์ 37 มิลลิเมตร 
ถูกติดตั้งระหว่างอิวาพอเรเตอร์และคอมเพรสเซอร์
แสดงดังภาพท่ี 3โดยภายในถงับรรจุน ้ า 17 ลิตร
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ภาพที่ 1  ระบบปรับอากาศท่ีติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อน 
 

    
 

ภาพที่ 2  ถงัแลกเปล่ียนความร้อน 
 

        
 

ภาพที่ 3  รายละเอียดของถงัแลกเปล่ียนความร้อน 
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2. หลักการท างานของระบบปรับอากาศที่ติดตั้งชุด
ถังแลกเปลีย่นความร้อน 

เม่ือเปิดระบบปรับอากาศคอมเพรสเซอร์จะ
ดูดสารท าความเยน็ท่ีมีอุณหภูมิต ่า แรงดนัต ่า สถานะ
เป็นแก๊สจากอิวาพอเรเตอร์แลว้อดัสารท าความเย็น
ใหมี้อุณหภูมิสูง และแรงดนัสูงไปท่ีชุดถงัแลกเปล่ียน
ความร้อน สารท าความเยน็จะถูกน ้าท่ีบรรจุภายในถงั
ดูดซับความร้อนไวส่้วนหน่ึงก่อนท่ีสารท าความเยน็
จะไหลเข้า สู่คอนเดนเซอร์  เ พ่ือควบแน่นเ ป็น
ของเหลว และมีการถ่ายเทความร้อนออกจากสารท า
ความเยน็ก่อนท่ีจะไปลดแรงดนัท่ีแคปปิลาร่ีท้ิว และ
สารท าความเย็นจะไหลเขา้สู่อิวาพอเรเตอร์ ขณะท่ี

สารท าความเย็นสถานะของเหลวภายในอิวาพอเร
เตอร์ระเหยตัวเปล่ียนสถานะเป็นแก๊ส จะดูดรับ
ปริมาณความร้อนจากอากาศโดยรอบ ท าให้อากาศ
โดยรอบอิวาพอเรเตอร์ มีอุณหภูมิลดต ่าลง และจะ
เกิดน ้ าควบแน่นท่ีอิวาพอเรเตอร์ สารท าความเย็นท่ี
ออกจากอิวาพอเรเตอร์จะมีอุณหภูมิท่ีต ่า และไหลเขา้
ชุดถงัแลกเปล่ียนความร้อน เพ่ือช่วยควบคุมอุณหภูมิ
ของน ้าท่ีบรรจุภายในถงั ก่อนท่ีสารท าความเยน็จะถูก
คอมเพรสเซอร์ดูดแล้วอัดสารท าความเย็นให้มี
อุณหภูมิสูงและแรงดนัสูงเป็นวฏัจกัรต่อไป แสดงดงั
ภาพท่ี 4 

 

 
 

ภาพที่ 4 การท างานของระบบปรับอากาศท่ีติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อน 
 

ในการทดลองเติมน ้าในถงัแลกเปล่ียนความ
ร้อน 17 ลิตร อุณหภูมิน ้ าเร่ิมตน้ท่ี 25 องศาเซลเซียส 
และควบคุมอุณหภูมิในห้องทดลองท่ี 24 - 26 องศา
เซลเซียส วดัอุณหภูมิของสารท าความเย็น อากาศ 
และน ้ า ภ า ย ในถังแลก เป ล่ี ยนความ ร้ อนด้ว ย
เทอร์โมคบัเป้ิล Type K โดยต่อเขา้กบัเคร่ืองบนัทึก
อุณหภูมิยี่ห้อ LOGOSCREEN รุ่น Type 706550 
ความแม่นย  า ±1 องศาเซลเซียส วดัความดนัของสาร

ท าความเย็นในระบบปรับอากาศโดยใช้บูดอง
เกจ และใช้เคร่ืองวดัก าลังไฟฟ้ายี่ห้อ CHAUVIN 
ARNOUX รุ่น C.A.8210 ความถูกต้อง ±0.3 
เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของการเก็บขอ้มูลการทดลองนั้น
ท าการเก็บขอ้มูล ณ ต าแหน่งต่างๆ โดยบนัทึกค่าทุก 
30 นาที เป็นเวลา 12 ชัว่โมง แสดงดงัภาพท่ี 5 และใน
ขั้นตอนของการทดลองนั้น ไดด้ าเนินการทดลองซ ้ า

4

5

1 2

3

Room
1.Evaporator
2.Capillary tube
3.Heat exchangers storage tank
4.Compressor
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ภาพที่ 5  ต าแหน่งวดัอุณหภูมิและความดนัของระบบปรับอากาศ 
 

โดยท่ี 
1 6P P  คือความดนัของสารท าความ

เยน็ 
1 6T T  คืออุณหภูมิของสารท าความเยน็ 

7 10T T  
คืออุณหภูมิของอากาศ 

11T  คืออุณหภูมิของน ้า  
ระบบปรับอากาศแบบอดัไอจากการทดลอง

สามารถพิจารณาไดด้งัน้ี (Juengjaroennirachon et al., 
2017) 

อตัราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์
จากการทดลองสามารถค านวณหาไดจ้ากสมการท่ี 1

 

2 3 3 4(( ) ( ))cond rQ m h h h h     (1) 
 

อตัราการถ่ายเทความร้อนของอิวาพอเรเตอร์จากการทดลองสามารถค านวณหาไดจ้ากสมการท่ี 2 
 

6 5 1 6(( ) ( ))evap rQ m h h h h     (2) 
 

งานคอมเพรสเซอร์จากการทดลองสามารถค านวณหาไดจ้ากสมการท่ี 3 
 

2 1( )comp rW m h h   (3) 
 

การวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิของสมรรถนะระบบปรับอากาศสามารถพิจารณาไดจ้ากสมการท่ี 4 
 

evap

comp

Q
COP

W
  (4) 

 

เม่ือ 

COP  คือ สมัประสิทธ์ิของสมรรถนะของระบบปรับอากาศ 

h  คือ เอนทาลปี 

rm  คือ อตัราการไหลสารท าความเยน็ 

condQ  คือ อตัราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์ 

evapQ  คือ อตัราการถ่ายเทความร้อนของอิวาพอเรเตอร์ 

P5,T5

P1,T1

P4,T4
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Computer
Heat Exchangers 
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compW  คือ งานคอมเพรสเซอร์ 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
จากการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบ

ปรับอากาศดว้ยการลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อน
เขา้คอนเดนเซอร์โดยใชถ้งัแลกเปล่ียนความร้อนนั้น 
ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 2 

ระบบ ได้แก่ ระบบปรับอากาศแบบไม่ติดตั้ งถัง
แลกเปล่ียนความร้อน และระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ง
ถงัแลกเปล่ียนความร้อนสามารถวิเคราะห์ขอ้มูลได้
ดงัน้ี 

  

 
 

ภาพที่ 6  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อนเขา้และออกจากถงัแลกเปล่ียนความร้อน 
 

ภาพท่ี 6 แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสาร
ท าความเยน็ก่อนเขา้และออกจากถงัแลกเปล่ียนความ
ร้อน พบวา่สารท าความเยน็ท่ีออกจากคอมเพรสเซอร์
จะมีอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 88.65 องศาเซลเซียส และ
เม่ือไหลผ่านถงัแลกเปล่ียนความร้อน น ้ าท่ีบรรจุอยู่
ภายในถงัจะดูดซับอุณหภูมิของสารท าความเยน็ ซ่ึง
อุณหภูมิของสารท าความเย็นจะลดลงเฉล่ีย 11.03 
องศาเซลเซียส ก่อนท่ีจะไหลเข้าสู่คอนเดนเซอร์ 
ส่งผลให้ระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ งถังแลกเปล่ียน
ความร้อนสามารถถ่ายเทความร้อนออกจากสารท า

ความเยน็ไดเ้พ่ิมข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัภาพท่ี 7 ในส่วน
อุณหภูมิของสารท าความเย็นท่ีออกจากอิวาพอเร
เตอร์จะมีอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 13.08 องศาเซลเซียส 
และเม่ือไหลผ่านถังแลกเปล่ียนความร้อน สารท า
ความเย็นจะดูดซับความร้อนของน ้ าภายในถัง 
อุณหภู มิของสารท าความ เย็น ก่อนไหลเข้า สู่
คอมเพรสเซอร์จะสูงข้ึนเฉล่ีย 5.63 องศาเซลเซียส 
ส่งผลให้คอมเพรสเซอร์ใชพ้ลงังานในการขบัลดลง
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัภาพท่ี 8 
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ภาพที่ 7  อตัราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์ 
 

ภาพท่ี 7 แสดงอตัราการถ่ายเทความร้อนของ
คอนเดนเซอร์ในระบบปรับอากาศท่ีไม่ติดตั้ งถัง
แลกเปล่ียนความร้อนและระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ง
ถงัแลกเปล่ียนความร้อน พบว่าอตัราการถ่ายเทความ
ร้อนของคอนเดนเซอร์เฉล่ียเท่ากบั 4.21 กิโลวตัต ์
และ 4.72 กิโลวตัต ์ ตามล าดบั ระบบปรับอากาศท่ี
ติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อนสามารถถ่ายเทความ
ร้อนได้ดีกว่า เน่ืองจากถังแลกเปล่ียนความร้อน
สามารถช่วยเพ่ิมการถ่ายโอนความร้อนระหว่างสาร

ท าความเย็นท่ีมีอุณหภูมิสูงกบัสารท าความเย็นท่ีมี
อุณหภูมิต ่า จึงส่งผลให้สารท าความเย็นในระบบ
ปรับอากาศท่ีออกมาจากคอนเดนเซอร์จะมีสถานะ 
Subcooled โดยสารท าความเยน็จะมีอุณหภูมิต ่ากว่า
อุณหภูมิของสารท าความเย็นอ่ิมตัวท่ีมีความดัน
เดียวกัน ดังนั้ นอัตราการถ่ายเทความร้อนของ
คอนเดนเซอร์ในระบบปรับอากาศท่ี ติดตั้ งถัง
แลกเปล่ียนความร้อนจึงสูงกว่าระบบปรับอากาศท่ี
ไ ม่ ไ ด้ ติ ด ตั้ ง ถั ง แ ล ก เ ป ล่ี ย น ค ว า ม ร้ อ น

 

 
 

ภาพที่ 8  ก าลงัไฟฟ้าของระบบปรับอากาศ 
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ภาพท่ี 8 แสดงก าลงัไฟฟ้าของระบบปรับ
อากาศท่ีไม่ติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อนและระบบ
ปรับอากาศท่ีติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อน พบว่าใช้
ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 1,150.38 วตัต ์และ 1,114.71 
วตัต์ ตามล าดับ ระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ งถัง
แลกเปล่ียนความร้อนสามารถลดการใชพ้ลงังานของ
ระบบปรับอากาศไดม้ากกว่า เน่ืองมาจากระบบปรับ
อากาศท่ีติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อนสามารถเพ่ิม

การระบายความร้อนและลดแรงดนัของสารท าความ
เย็นทางเข้าคอนเดนเซอร์ในระบบปรับอากาศได้
ดีกว่าระบบท่ีไม่ไดติ้ดตั้ งถงัแลกเปล่ียนความร้อน 
อีกทั้งสารท าความเยน็ท่ีออกจากถงัแลกเปล่ียนความ
ร้อนก่อนเขา้คอมเพรสเซอร์ จะมีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
และสถานะเป็นไอเพ่ิมข้ึน จึงส่งผลใหค้อมเพรสเซอร์
ใชพ้ลงังานในการขบัลดลง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัภาพท่ี 9 

 

 
 

ภาพที่ 9  สมัประสิทธ์ิของสมรรถนะระบบปรับอากาศ 
 

ภาพท่ี 9 แสดงสัมประสิทธ์ิของสมรรถนะ
ระบบปรับอากาศท่ีไม่ติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อน
และระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ งถงัแลกเปล่ียนความ
ร้อน พบว่าสัมประสิทธ์ิของสมรรถนะระบบปรับ
อากาศมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.25 และ 3.75 ตามล าดบั 
ระบบปรับอากาศท่ีติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อนมี
ค่าสูงกว่า เ น่ืองจากสารท าความเย็นท่ีออกจาก
คอนเดนเซอร์มีสถานะเป็น Subcool มากกว่า ท าให้
ปริมาณของสารท าความเยน็ท่ีเขา้สู่อิวาพอเรเตอร์มี
ปริมาณมากกว่าและแตกตวัเป็นฝอยละอองไดดี้กว่า 
จึงท าให้สามารถแลกเปล่ียนกับภาวะในการปรับ
อากาศได้ปริมาณความร้อนท่ี สูง  จึงส่งผลให้

สมัประสิทธ์ิของสมรรถนะระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ง
ถังแลกเปล่ียนความร้อนมีค่าสูงกว่าระบบปรับ
อากาศท่ีไม่ติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อน  

จากการศึกษาพบว่าผลการทดลองมีความ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ (Hsiao et al., 2009) ท่ีได้
ศึกษาการลดอุณหภูมิสารท าความเย็นก่อนเข้า
คอนเดนเซอร์ด้วยถังกักเก็บพลังงาน พบว่าผล
การศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศ
ของการให้โหลดความเยน็คงท่ี 3.05 กิโลวตัต,์ 3.50 
กิโลวตัต์ และ 3.95 กิโลวตัต์ มีค่าสัมประสิทธ์ิของ
สมรรถณะเพ่ิมข้ึน 16.0 เปอร์เซ็นต,์ 15.6 เปอร์เซ็นต ์
และ  14.1 เปอร์ เ ซ็นต์  ตามล าดับ  ในส่วนของ 
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(Hajidavalloo and Eghtedari, 2010) ไดป้รับปรุง
สมรรถนะของระบบท าความเย็นแบบระบายความ
ร้อนดว้ยอากาศด้วยการลดอุณหภูมิอากาศก่อนเข้า
คอนเดนเซอร์ พบว่าใชก้ าลงัไฟลดลง 20 เปอร์เซ็นต ์
และมีค่าสัมประสิทธ์ิของสมรรถณะเพ่ิมข้ึน 50 
เปอร์เซ็นต ์และ (Juengjaroennirachon et al., 2017) 
ได้ศึกษาการลดอุณหภูมิสารท าความเย็นก่อนเข้า
คอนเดนเซอร์ดว้ยถงักกัเก็บพลงังานร่วมกบัท่อความ
ร้อน ซ่ึงสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพให้ระบบปรับ
อากาศได ้22.75 เปอร์เซ็นต์ และลดการใช้พลงังาน
ใหก้บัระบบปรับอากาศได ้3.76 เปอร์เซ็นต ์การใชถ้งั
แลกเปล่ียนความร้อนนั้น เป็นวิธีการหน่ึงท่ีสามารถ
เพ่ิมประสิทธิภาพใหร้ะบบปรับอากาศได ้ซ่ึงการเพ่ิม
ประสิทธิภาพอาจน้อยกว่า วิ ธี อ่ืน แต่ มีข้อดี คือ 
อุปกรณ์ไม่ซบัซอ้น ใชพ้ื้นท่ีในการติดตั้งนอ้ยและใช้
การควบคุมอุณหภูมิด้วยการถ่ายโอนความร้อน
ระหวา่งสารความเยน็ท่ีมีอุณหภูมิสูงและสารท าเยน็ท่ี
มีอุณหภูมิต ่าโดยอาศยัน ้าภายในถงั 
 

สรุป 
จากการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบ

ปรับอากาศดว้ยการลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อน
เขา้คอนเดนเซอร์โดยใชถ้งัแลกเปล่ียนความร้อน ชุด
ทดลองประกอบไปดว้ยระบบท าความเยน็แบบอดัไอ
ขนาด 3.52 กิโลวตัต ์(12,000 บีทียูต่อชัว่โมง) ใชส้าร
ท าความเยน็ R-22 เป็นสารท างาน คอนเดนเซอร์แบบ
ระบายความร้อนดว้ยอากาศ ถงัแลกเปล่ียนความร้อน
สร้า งจากถังสแตนเลสทรงกระบอกเส้นผ่ าน
ศูนย์กลางภายนอกขนาด 300 มิลลิเมตร สูง 260 
มิลลิเมตร หุ้มฉนวนกันความร้อน ด้านในถังมีท่อ
ทองแดงขดอยู่ 2 ขด ซ่ึงขดท่ี 1 ใชท่้อทองแดงขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 9.52 มิลลิเมตร น ามาขดให้ได้
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายในขดท่อ 190 มิลลิเมตร 
ร ะ ย ะ พิ ตช์  27 มิ ล ลิ เ ม ต ร  ถู ก ติ ด ตั้ ง ร ะหว่ า ง

คอมเพรสเซอร์และคอนเดนเซอร์ ในส่วนขดท่ี 2 ใช้
ท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 15.87 มิลลิเมตร 
น ามาขดใหไ้ดข้นาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายในขดท่อ 
250 มิลลิเมตร ระยะพิตช์ 37 มิลลิเมตร ถูกติดตั้ ง
ระหว่างอิวาพอเรเตอร์และคอมเพรสเซอร์ โดย
ภายในถงับรรจุน ้ า 17 ลิตร ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีได้
แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบปรับ
อากาศแบบไม่ติดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อน และ
ระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ งถงัแลกเปล่ียนความร้อน 
จากการทดลองพบว่าสารท าความเย็นท่ีออกจาก
คอมเพรสเซอร์จะมีอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 88.65 องศา
เซลเซียส และเม่ือไหลผ่านถงัแลกเปล่ียนความร้อน 
สารท าความเยน็จะมีอุณหภูมิลดลงเฉล่ีย 11.03 องศา
เซลเซียส ในส่วนอุณหภูมิของสารท าความเยน็ท่ีออก
จากอิวาพอเรเตอร์จะมีอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากับ 13.08 
องศาเซลเซียส และเม่ือไหลผ่านถงัแลกเปล่ียนความ
ร้อน สารท าความเย็นจะมีอุณหภูมิสูงข้ึนเฉล่ีย 5.63 
องศาเซลเซียส อีกทั้ งระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ งถัง
แลกเปล่ียนความร้อนสามารถถ่ายเทความร้อนได้
เพ่ิมข้ึน 12.14 เปอร์เซ็นต์ ใช้ก าลงัไฟฟ้าลดลง 3.10 
เปอร์เซ็นต์ และมีค่าสัมประสิทธ์ิของสมรรถนะ
ระบบปรับอากาศเพ่ิมข้ึน 15.38 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบ
กบัระบบท่ีไม่ไดติ้ดตั้งถงัแลกเปล่ียนความร้อน ซ่ึง
จากการทดลองนั้ น มีความเป็นไปได้ท่ีจะน าถัง
แลกเปล่ียนความร้อนมาติดตั้งใช้งานจริงกบัระบบ
ปรับอากาศ นอกจากน้ีในการวิจัยต่อไปในอนาคต 
ควรศึกษาการเพ่ิมพ้ืนท่ีการถ่ายเทความร้อนใหก้บัท่อ
ภายในถงัแลกเปล่ียนความร้อน และศึกษาในส่วน
ของเหลวท่ีบรรจุในถงัแลกเปล่ียนความร้อน 
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