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บทคัดย่อ 
 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาเชิงเทคนิคการดึงพลังงานความเย็นเหลือทิ้งจากระบบปรับอากาศมากักเก็บใน
รูปแบบน้ำเย็น ชุดทดลองประกอบด้วยระบบทำความเย็นแบบอัดไอขนาด 3.52 กิโลวัตต์ (12,000 บีทียูต่อชั ่วโมง)
คอนเดนเซอร์แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ ใช้สารทำความเย็น R-22 เป็นสารทำงาน ถังกักเก็บพลังงานความเย็นสร้าง
จากอลูมิเนียม หนา 1 มิลลิเมตร ทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกขนาด 330 มิลลิเมตร สูง 450 มิลลิเมตร บรรจุน้ำ 
23 ลิตร และหุ้มฉนวนกันความร้อน ด้านในถังมีท่อทองแดงขดอยู่ 1 ขด โดยใช้ท่อทองแดงชนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15.87
มิลลิเมตร นำมาขดให้ได้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในขดท่อ 260 มิลลิเมตร ระยะพิตช์ 45 มิลลิเมตร ถูกติดตั้งระหว่างอวิา
พอเรเตอร์และคอมเพรสเซอร์ ในการทดลองได้ปรับอุณหภูมิระบบปรับอากาศที่ 25 องศาเซลเซียส และปรับภาระโหลดการ
ปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ จากการทดลองพบว่า น้ำที่บรรจุอยู ่ภายในถังกักเก็บพลังงานมี
อุณหภูมิเริ่มต้นที่ 25 องศาเซลเซียส และน้ำภายในถังจะมีอุณหภูมิลดลงอย่างต่อเนื่องจนถึงค่าคงที่ จึงรักษาระดับอุณหภูมิไว้
ตลอดระยะเวลา ซึ่งน้ำภายในถังกักเก็บพลังงานมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 18.73  16.36 และ 13.25 องศาเซลเซียส ตามลำดับ 
อัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์เฉลี่ยเท่ากับ 4.10  3.81 และ 3.65 กิโลวัตต์ ตามลำดับ กำลังไฟฟ้าของระบบ
ปรับอากาศเฉลี่ยเท่ากับ 1,062.42  1,092.04 และ 1,112.71 วัตต์ ตามลำดับ และสัมประสิทธิ ์ของสมรรถนะระบบปรับ
อากาศมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.43  3.22 และ 3.04 ตามลำดับ ซึ่งจากการศึกษางานวิจัยนี้ยังพบข้อดีของถังกักเก็บพลังงานความ
เย็นคือ อุปกรณ์ไม่ซับซ้อน และใช้พื้นที่ในการติดตั้งน้อย โดยที่ถังกักเก็บพลังงานความเย็นใช้หลักการดึงพลังงานความเย็น
เหลือท้ิงออกจากสารทำความเย็น ซึ่งน้ำภายในถังจะทำหน้าท่ีดูดซับพลังงานความเย็นเหลือท้ิงออกจากสารทำความเย็น อีกทั้ง
จากผลการทดลองนั้น มีความเป็นไปได้ที่จะนำน้ำเย็นจากถังกักเก็บพลังงานความเย็นมาประยุกต์ใช้งาน เช่น การนำน้ำเย็นมา
ช่วยลดอุณหภูมิของอากาศภายในห้องปรับอากาศก่อนที่จะเปิดระบบปรับอากาศ เพื่อช่วยให้อากาศภายในห้องเย็นเร็วขึ้น 
โดยใช้งานร่วมกับระบบการทำความเย็นด้วยการระเหยของน้ำ หรือนำน้ำเย็นมาช่วยลดอุณหภูมิอากาศก่อนเข้าไป 
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ถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับระบบปรับอากาศ โดยวิธีน้ีต้องใช้งานร่วมกับอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อน เป็นต้น 
 

ABSTRACT 
 The aim of this research was to perform a technical study on extraction of waste cooling energy 
from air conditioning system and storage as chilled water. The experimental unit consisted of a vapor 
compression refrigeration system with a capacity of 3.52 kW (12,000 BTU/hr), and an air-cooled condenser. 
R-22 refrigerant was used in the system. The cold energy storage tank was made from a 1 mm thick 
aluminum board and had a diameter of 330 mm and a height of 450 mm. This tank was filled with 23 L of 
water and wrapped with thermal insulation material. The coiled copper tube with an internal diameter of 
15.87 mm, was entwined to a diameter of 260 mm with a 39 mm pitch spacing. The cold energy storage 
tank was installed between the evaporator and the compressor. During testing, the usual designed room 
temperature of 25oC was used, and the air conditioning loads were adjusted to 900 , 1 ,800 and 2 ,200 W, 
respectively. The results showed that when the initial water temperature at the beginning of the experiment 
was 25oC, it decreased steadily until it reached a constant value that was maintained throughout the rest 
of the time period. In the cold energy storage tank, the average cool water temperatures were 18.73, 16.36 
and 13.25oC, respectively. The heat transfer rates of condenser were 4.10, 3.81 and 3.65 kW, respectively. 
The average power consumption of the air conditioning system was 1,062.42, 1,092.04 and 1,112.71 W, 
respectively. In terms of the coefficient of performance of the system, the values were 3.43, 3.22 and 3.04, 
respectively. Furthermore, this research has identified advantages of cold energy storage tank, including 
their uncomplicated equipment and minimal installation space requirements. These tanks operate on the 
principle of extracting waste cold energy from the refrigerant, with the water within the tank serving to 
absorb the waste cold energy from the refrigerant.  Moreover, the findings from the experiments suggest 
potential applications for the chilled water stored in cold energy storage tank. For instance, this chilled 
water can be used to assist in reducing the indoor air temperature before the air conditioning system is 
turned on, thereby accelerating the cooling process, particularly when combined with evaporative cooling 
systems. Alternatively, the chilled water can be employed to lower the air temperature before it transfers 
heat to the condenser, aiming to enhance the efficiency of the air conditioning system. This approach 
requires the combination of a heat exchanger. 
 

คำสำคัญ: การดึงพลังงานความเย็นเหลือท้ิง การกักเก็บพลังงาน ระบบปรับอากาศ 
Keywords: Extracting Waste Cooling Energy, Energy Storage, Air Conditioning System 
 

บทนำ 
 เนื ่องด้วยสภาวะอากาศในประเทศไทยมีอุณหภูมิสูงขึ ้นทุกขณะ ระบบปรับอากาศจึงถูกนำมาใช้ทั ้งในอาคาร
สำนักงานและที่อยู่อาศัย ระบบปรับอากาศส่วนมากที่นิยมใช้จะเป็นแบบแยกส่วน (Split type) ระบบปรับอากาศมีหน้าที่
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในบริเวณที่ต้องการปรับอากาศให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ (ไชยณรงค์, 2559) และ
เมื่อพิจารณาสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าแล้วจะพบว่า ระบบปรับอากาศเป็นระบบหนึ่งที ่มีสัดส่วนการใช้พลังงานที่สูง 
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พลังงานที่ใช้กับระบบปรับอากาศนับได้ว่าเป็นพลังงานที่มีอัตราการสูญเสียที่มากเมื่อเทียบกับการใช้พลังงานไฟฟ้าของระบบ
อื่น ๆ ภายในอาคารสำนักงาน และที่อยู่อาศัย สิ่งหนึ่งที่จะช่วยให้สามารถลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานลงได้คือการอนุรักษ์
พลังงาน เช่น การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ การใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า หรือการนำพลังงานเหลือท้ิงหมุนเวียนกลับมาใช้
ใหม่เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System) เป็นอีกระบบหนึ่งที่จะเข้ามาช่วยให้การใช้พลังงานในระบบปรับ
อากาศเกิดความคุ้มค่ามากท่ีสุด (Lamrani et al., 2024) จากงานวิจัยท่ีผ่านมาได้มีการศึกษาเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานใน
ระบบปรับอากาศหลายรูปแบบ เช่น การกักเก็บความเย็นในรูปแบบน้ำแข็งแบบน้ำแข็งอยู่บนผิวรอบนอกของท่อ และการ
พัฒนาระบบกักเก็บพลังงานในรูปน้ำแข็งสำหรับการปรับอากาศในโรงเรือน (ธวัชชัยและดามร, 2556; Ezan et al., 2011; 
Yan et al., 2023) การลดอุณหภูมิสารทำความเย็นก่อนเข้าคอนเดนเซอร์ด้วยถังกักเก็บพลังงานและถังแลกเปลี่ยนความร้อน 
(สิริสวัสดิ์และทวีวัฒน์, 2563) การลดอุณหภูมิของสารทำความเย็นก่อนเข้าคอนเดนเซอร์ด้วยถังกักเก็บพลังงานร่วมกับชุดท่อ
ความร้อน (Juengjaroennirachon et al., 2017) การใช้ถังกักเก็บพลังงานโดยใช้สารเปลี่ยนสถานะประเภทพาราฟินในการ
กักเก็บความเย็น (นันทพรและคณะ, 2564; ศิริรัตน์และคณะ, 2565; Liang et al., 2024) รวมถึงการใส่สารกันเยือกแข็ง
สำหรับกักเก็บพลังงานในรูปน้ำเย็น ก็เป็นอีกแนวทางที่สามารถช่วยให้การกักเก็บความเย็นได้ยาวนานขึ้น (สมัญญา, 2560) 
อีกทั้งการนำความเย็นที่ได้จากการเปลี่ยนไนโตรเจนเหลวให้กลายเป็นไอมากักเก็บในรูปน้ำแข็งเพื่อลดการใช้พลังงานในระบบ
ทำความเย็นและปรับอากาศของโรงงานผลิตนม (ชัยฤทธิ์และไชยณรงค์, 2564) ก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่สามารถใช้พลังงานให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด ซึ่งจากงานวิจัยท่ีผ่านมาจะเห็นได้ว่า เทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงานนั้นถือเป็นเทคโนโลยีที่สำคัญในการช่วย
บริหารจัดการด้านพลังงานได้เป็นอย่างดี และเมื่อนำหลักการทางด้านวิศวกรรมมาเกี่ยวข้องจะพบว่า ระบบปรับอากาศมีการ
ทำงานครบวัฏจักร ท่อของสารทำความเย็นที่ออกจากอิวาพอเรเตอร์ก่อนเข้าคอมเพรสเซอร์จะมีความเย็น (ไชยณรงค์, 2559)  
ซึ่งเป็นพลังงานความเย็นเหลือทิ้งจากระบบปรับอากาศ และถ้าหากดึงพลังงานความเย็นเหลือทิ้งส่วนนี้มากักเก็บในรูปแบบ
ของน้ำเย็นได้ ก็จะเป็นการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาเชิงเทคนิคในการดึงพลังงานความเย็นเหลือทิ้งจากระบบปรับอากาศมากักเก็บ
ในรูปแบบน้ำเย็น โดยการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบสร้างระบบปรับอากาศและสร้างถังกักเก็บพลังงานความเย็น
เหลือท้ิงจากระบบปรับอากาศ และศึกษาความเป็นไปได้ในการดงึพลังงานความเย็นเหลอืท้ิงจากระบบปรับอากาศมากักเก็บใน
รูปแบบน้ำเย็น ซึ่งจากงานวิจัยนี้ หากสามารถดึงพลังงานความเย็นเหลือทิ้งจากระบบปรับอากาศกลับมาใช้ได้ จะเป็นการใช้
พลังงานอย่างคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด โดยน้ำเย็นท่ีได้จะสามารถนำมาประยุกต์ใช้งานได้หลายรูปแบบ เช่น นำน้ำเย็นมา
ช่วยลดอุณหภูมิของอากาศภายในห้องปรับอากาศก่อนที่จะเปิดระบบปรับอากาศ เพื่อช่วยให้อากาศภายในห้องเย็นเร็วขึ้น 
หรือนำน้ำเย็นมาช่วยลดอุณหภูมิอากาศก่อนเข้าไปถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับ
ระบบปรับอากาศ เป็นต้น ซึ่งจากการประยุกต์ใช้งานน้ำเย็นที่ได้กล่าวมานั้น ส่งผลให้ระบบปรับอากาศใช้พลังงานลดลงและมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 

 

วิธีการดำเนินการวิจัย 
1. วัสดุ อุปกรณ์ และการออกแบบ 

การศึกษาเชิงเทคนิคการดึงพลังงานความเย็นเหลือทิ้งจากระบบปรับอากาศมากักเก็บในรูปแบบน้ำเย็น ได้ใช้ระบบ
ทำความเย็นแบบอัดไอขนาด 3.52 กิโลวัตต์ (12,000 บีทียูต่อชั ่วโมง) โดยใช้สารทำความเย็น R-22 เป็นสารทำงาน 
คอนเดนเซอร์แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ แสดงดังรูปที่ 1  

สร้างถังกักเก็บพลังงานความเย็นจากอลูมิเนียมทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 330 มิลลิเมตร สูง 450 
มิลลิเมตร และหุ้มฉนวนกันความร้อน แสดงดังรูปที่ 2 ด้านในถังมีท่อทองแดงขดอยู่ โดยใช้ท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
15.87 มิลลิเมตร นำมาขดให้ได้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในขดท่อ 260 มิลลิเมตร ระยะพิตช์ 45 มิลลิเมตร ซึ่งถังกักเก็บ
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พลังงานความเย็นถูกติดตั้งระหว่างอิวาพอเรเตอร์และคอมเพรสเซอร์ แสดงดังรูปที่ 3 โดยภายในถังบรรจุน้ำ 23 ลิตร ซึ่ง
สอดคล้องกับ (ธวัชชัยและดามร, 2556) ได้การออกแบบและพัฒนาระบบกักเก็บพลังงานความร้อนในรูปน้ำแข็งสำหรับการ
ปรับอากาศในโรงเรือน โดยได้ออกแบบถังกักเก็บพลังงานน้ำแข็งบรรจุน้ำได้ 320 ลิตร ใช้ท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
15.90 มิลลิเมตร และ (สิริสวัสดิ์และทวีวัฒน์, 2563) ได้ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพระบบปรับอากาศด้วยการลดอุณหภูมิสาร
ทำความเย็นก่อนเข้าคอนเดนเซอร์โดยใช้ถังแลกเปลี่ยนความร้อน โดยได้ออกแบบถังกักเก็บพลังงานน้ำแข็งบรรจุน้ำได้ 17 
ลิตร ใช้ท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15.87 มิลลิเมตร และ ท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9.52 มิลลิเมตร  

 

 
 

รูปที่ 1 ระบบปรับอากาศทีต่ิดตั้งถังกักเก็บพลังงานความเย็น 
 

 
 

รูปที่ 2 ถังกักเก็บพลังงานความเยน็ 
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รูปที่ 3 รายละเอียดถังกักเก็บพลังงานความเย็น 
 

2. หลักการทำงานของระบบปรับอากาศท่ีติดต้ังอุปกรณ์เปลี่ยนความร้อน 
เมื่อเปิดระบบปรับอากาศ คอมเพรสเซอร์จะดูดสารทำความเย็นที่มีอุณหภูมิต่ำ แรงดันต่ำสถานะเป็นแก๊สจาก  

อิวาพอเรเตอร์ แล้วอัดสารทำความเย็นให้มีอุณหภูมิสูง แรงดันสูงสถานะเป็นแก๊สไหลเข้าสู่คอนเดนเซอร์เพื่อควบแน่นเป็น
ของเหลว และมีการถ่ายเทความร้อนออกจากสารทำความเย็นก่อนที่จะไปลดแรงดันที่ท่อแคปปิลารี่ หลังจากนั้นสารทำความ
เย็นจะไหลเข้าสู่อิวาพอเรเตอร์เพื่อดูดรับปริมาณความร้อนของอากาศโดยรอบ ซึ่งส่งผลให้อากาศโดยรอบอิวาพอเรเตอร์มี
อุณหภูมิลดต่ำลง สารทำความเย็นภายในอิวาพอเรเตอร์จะระเหยตัวและเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊ส และจะเกิดน้ำ
ควบแน่นท่ีอิวาพอเรเตอร์ สารทำความเย็นที่ออกจากอิวาพอเรเตอร์จะมีอุณหภูมิที่ต่ำและไหลเข้าถังกักเก็บพลังงานความเย็น
ซึ่งมีน้ำบรรจุอยู่ภายในถัง น้ำจะทำหน้าท่ีดึงพลังงานความเย็นเหลือทิ้งออกจากสารทำความเย็น ก่อนท่ีสารทำความเย็นจะถูก
คอมเพรสเซอร์ดูดแล้วอัดสารทำความเย็นให้มีอุณหภูมิสูงและแรงดันสูงเป็นวัฏจักรต่อไป (ไชยณรงค์, 2559) แสดงดังรูปที่ 4 

 

 
 

รูปที่ 4 การทำงานของระบบปรับอากาศที่ติดตั้งถังกักเก็บพลังงานความเย็น 
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ในการทดลองนั้น เติมน้ำในถังกักเก็บพลังงานความเย็น 23 ลิตร อุณหภูมิน้ำเริ่มต้นที่ 25 องศาเซลเซียส ปรับ
อุณหภูมิในห้องทดลองที่ 25 องศาเซลเซียส และปรับภาระโหลดการปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ 
(Juengjaroennirachon et al., 2017) สำหร ับการจำลองภาระโหลดการปรับอากาศจะใช้หลอดอินแคนเดสเซนต์ 
(Incandescent lamp) ซึ่งจะให้ความร้อนประมาณ 90% ของกำลังวัตต์หลอดไฟ เช่น โหลดความร้อน 900 วัตต์ จะใช้หลอด
อินแคนเดสเชนต์ 100 วัตต์ จำนวน 9 หลอด เป็นต้น (นิกรและคณะ, 2559)  

วัดความดันของสารทำความเย็นในระบบปรับอากาศโดยใช้บูดองเกจ วัดอัตราการไหลของสารทำความเย็นด้วย 
Flow meter วัดอุณหภูมิของสารทำความเย็นบริเวณผิวท่อและวัดอุณหภูมิของอากาศด้วยสายเทอร์โมคับเปิ้ล Type K โดย
ต่อเข้ากับเครื ่องบันทึกอุณหภูมิยี ่ห้อ Brainchild รุ ่น VR18 ความถูกต้อง ± 0.05%  และใช้เครื ่องวัดกำลังไฟฟ้ายี ่ห้อ 
CHAUVIN ARNOUX รุ่น C.A.8210 ความถูกต้อง ± 0.3% ในส่วนของการเก็บข้อมูลการทดลองนั้นได้ทำการเก็บข้อมูล ณ 
ตำแหน่งต่าง ๆ โดยบันทึกค่าทุก 30 นาที เป็นเวลา 12 ช่ัวโมง แสดงดังรูปที่ 5 (สิริสวัสดิ์และทวีวัฒน์, 2563) 

 

  
 

รูปที ่5 ตำแหน่งติดตั้งการวดัอัตราการไหลวัดความดันของสารทำความเย็นและวัดอณุหภมูิของระบบปรับอากาศ 
 

โดยที่ 𝑃1 − 𝑃5 คือความดันของสารทำความเย็น 𝑇1 − 𝑇5 คืออุณหภูมิของสารทำความเย็น 𝑇6 − 𝑇9 คืออุณหภูมิ
ของอากาศ 𝑇10 − 𝑇12 คืออุณหภูมิของน้ำ (สิริสวัสดิ์และทวีวัฒน์, 2563) 
 ระบบปรับอากาศแบบอัดไอที่ติดตั้งถังกักเก็บพลังงานความเย็น จากการทดลองสามารถพิจารณาได้ดังนี้ (สิริสวสัดิ์
และทวีวัฒน,์ 2563) 
 อัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์จากการทดลองสามารถคำนวณได้จากสมการที่ 1 

 

𝑄𝑐𝑜𝑛𝑑 = 𝑚̇𝑟(ℎ2 − ℎ3) (1) 
 

 อัตราการถ่ายเทความร้อนของอิวาพอเรเตอร์จากการทดลองสามารถคำนวณได้จากสมการที่ 2 
 

𝑄𝑒𝑣𝑎𝑝 = 𝑚̇𝑟((ℎ5 − ℎ4) + (ℎ1 − ℎ5)) (2) 
 

การวิเคราะห์สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบปรับอากาศสามารถคำนวณได้จากสมการที่ 3 
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𝐶𝑂𝑃 =
𝑄𝑒𝑣𝑎𝑝

𝑊𝑇
 (3) 

  

 กำลังไฟฟ้าจากการทดลองสามารถคำนวณได้จากสมการที่ 4 
 

𝑊𝑇 = 𝑉𝐼 𝑐𝑜𝑠 𝜃 (4) 
 

เมื่อ 𝐶𝑂𝑃 คือ สัมประสิทธ์ิของสมรรถนะของระบบปรับอากาศ 
 𝑐𝑜𝑠 𝜃 คือ เพาเวอร์แฟคเตอร ์
 ℎ คือ เอนทาลปี (𝑘𝐽/𝑘𝑔) 
 𝐼 คือ กระแสไฟฟ้า (𝐴) 
 𝑚̇𝑟 คือ อัตราการไหลสารทำความเย็น (𝑘𝑔/𝑠) 
 𝑃 คือ  ความดันของสารทำความเย็น (𝑘𝑃𝑎) 
 𝑄𝑐𝑜𝑛𝑑 คือ อัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร ์(𝑘𝑊) 

 𝑄𝑒𝑣𝑎𝑝  คือ  อัตราการถ่ายเทความร้อนของอิวาพอเรเตอร์ (𝑘𝑊) 

 𝑇  คือ อุณหภูม ิ(℃)  

 𝑉 คือ แรงดันไฟฟ้า (𝑉) 

 𝑊𝑇  คือ กำลังไฟฟ้า (𝑊) 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
 จากการศึกษาเชิงเทคนิคการดึงพลังงานความเย็นเหลือทิ้งจากระบบปรับอากาศมากักเก็บในรูปแบบน้ำเย็น ใน

การศึกษาครั้งนี้ได้ปรับอุณหภูมิในห้องทดลองที่ 25 องศาเซลเซียส และปรับภาระโหลดการปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 
2,200 วัตต์ ตามลำดับ (Juengjaroennirachon et al., 2017) สามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้ดังนี้ 

 

 
 

รูปที ่6 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมขิองน้ำภายในถังกักเก็บพลังงานความเย็นเทียบกับเวลา 
 

จากรูปที่ 6 แสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ำภายในถังกักเก็บพลังงานความเย็นเทียบกับเวลา โดยพิจารณา
เปรียบเทียบปรับภาระโหลดการปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ พบว่าน้ำที่บรรจุอยู่ภายในถังกักเก็บ
พลังงานความเย็นมีอุณหภูมิเริ่มต้นท่ี 25 องศาเซลเซียส เมื่อสารทำความเย็นที่มีอุณหภูมิต่ำออกจากอิวาพอเรเตอร์ ไหลเข้าถัง
กักเก็บพลังงานความเย็น สารทำความเย็นจะถูกน้ำท่ีบรรจุภายในถังดูดซับความเย็นไว้ส่วนหนึ่งก่อนท่ีสารทำความเย็นจะไหล
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เข้าสู่คอมเพรสเซอร์ ส่งผลให้น้ำภายในถังมีอุณหภูมิลดลงอย่างต่อเนื่องจนถึงค่าคงที่ จึงรักษาระดับอุณหภูมิไว้ตลอดระยะเวลา 
โดยที่น้ำภายในถังกักเก็บพลังงานความเย็นมีอุณหภูมิเฉลี่ย 18.73  16.36 และ 13.25 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ที่ภาระโหลด
การปรับอากาศ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ ที่ภาระโหลดการปรับอากาศ 2,200 วัตต์ น้ำในถังกักเก็บพลังงาน
ความเย็นมีอุณหภูมิต่ำที่สุดเนื่องจาก สารทำความเย็นที่ออกจากอิวาพอเรเตอร์มีอุณหภูมิที่ต่ำ และระบบปรับปรับอากาศ
ทำงานอย่างต่อเนื่องนานกว่าระบบปรับอากาศที่ภาระโหลดการปรับอากาศ  900 และ 1,800 วัตต์ ส่งผลให้น้ำภายในถังกัก
เก็บพลังงานความเย็นดูดซับความเย็นจากสารทำความเย็นได้อย่างต่อเนื่อง เป็นระยะเวลาที่นานกว่า จึงส่งผลให้น้ำภายในถัง
กักเก็บพลังงานความเย็นที่ภาระโหลดการปรับอากาศ 2,200 วัตต์ มีอุณหภูมิที่ต่ำกว่าภาระโหลดการปรับอากาศ 900 และ 
1,800 วัตต์ 

 

 
 

รูปที่ 7 อุณหภูมิของอากาศภายในห้องทดลองเทียบกับเวลา 
 

จากรูปที่ 7 แสดงอุณหภูมิของอากาศภายในห้องทดลองเทียบกับเวลา ในระบบปรับอากาศที่ไม่ได้ติดตั้งถังกักเก็บ
พลังงานความเย็นและระบบปรับอากาศที่ติดตั้งถังกักเก็บพลังงานความเย็น โดยพิจารณาเปรียบเทียบการปรับภาระโหลดการ
ปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ และปรับอุณหภูมิในห้องทดลองที่ 25 องศาเซลเซียส ห้องทดสอบมี
อุณหภูมิของอากาศก่อนเริ่มการทดลองเฉลี่ย 32 องศาเซลเซียส เมื่อเวลาผ่านไป อุณหถูมิภายในห้องทดลองจะเริ่มลดลงมา
เรื่อย ๆ จนถึงอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ตามที่ได้ปรับอุณหภูมิไว้ในทุกภาระโหลดการปรับอากาศ คอมเพรสเซอร์จะหยุดการ
ทำงาน และจะเริ่มทำงานอีกครั้งเมื่ออุณหภูมิเริ่มสูงขึ้นจากอุณหภูมิที่ปรับไว้ จากการทดลองพบว่า ระบบปรับอากาศที่ไม่ได้
ติดตั้งถังกักเก็บพลังงานความเย็นมีอุณหภูมิภายในห้องทดลองเฉลี่ย 25.74  25.78 และ 25.86 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ใน
ส่วนระบบปรับอากาศที่ติดตั้งถังกักเก็บพลังงานความเย็นมีอุณหภูมิภายในห้องทดลองเฉลี่ย 25.58  25.70 และ 25.71  
องศาเซลเซียส ตามลำดับ ซึ่งเมื่อพิจารณาการทำความเย็นของระบบปรับอากาศที่ไม่ ได้ติดตั้งถังกักเก็บพลังงานความเย็น                                                                                                                                                                                            
และระบบปรับอากาศที่ติดตั้งถังกักเก็บพลังงานความเย็น พบว่าระบบปรับอากาศสามารถทำความเย็นได้ใกล้เคียงกันในภาระ
โหลดการปรับอากาศนั้น ๆ  
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รูปที่ 8 อัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์เทียบกับเวลา 
 

รูปที่ 8 แสดงอัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์ในระบบปรับอากาศเทียบกับเวลา โดยพิจารณา
เปรียบเทียบปรับภาระโหลดการปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากสมการที่ 1 พบว่า
อัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์เฉลี่ยเท่ากับ 4.10  3.81 และ 3.65 กิโลวัตต์ ตามลำดับ ระบบปรับอากาศที่ปรับ
ภาระโหลดการปรับอากาศ 900 วัตต์ สามารถถ่ายเทความร้อนได้ดีกว่า เนื่องจากภาระโหลดที่เกิดขึ้นในห้องปรับกาศต่ำกว่า 
การดึงความร้อนออกจากห้องปรับอากาศไปถ่ายเทความร้อนที่คอนเดนเซอร์จึงทำได้ดีกว่า มีผลให้สารทำความเย็นโดยรวมใน
ระบบปรับอากาศมีอุณหภูมิและแรงดันที่ต่ำกว่า จึงส่งผลให้ภาระโหลดการปรับอากาศที่ 900 วัตต์ มีอัตราการถ่ายเทความ
ร้อนของคอนเดนเซอร์สูงกว่า ภาระโหลดการปรับอากาศที่ 1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ ซึ่งเหตุผลนี้สอดคล้องกับ 
รูปที่ 9 ที่แสดง P-h diagram ของระบบปรับอากาศทีป่รับภาระโหลดการปรับอากาศท่ี 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ 

 

 
 

รูปที่ 9 P-h diagram ของระบบปรับอากาศที่ปรับภาระโหลดการปรับอากาศท่ี 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ 
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รูปที ่10 กำลังไฟฟ้าของระบบปรบัอากาศเทียบกับเวลา  
  

รูปที่ 10 แสดงกำลังไฟฟ้าของระบบปรับอากาศเทียบกับเวลา โดยพิจารณาเปรียบเทียบปรับภาระโหลดการปรับ
อากาศที่ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากสมการที่ 4 พบว่ากำลังไฟฟ้าของระบบปรับอากาศเฉลี่ย
เท่ากับ 1,062.42  1,092.04 และ 1,112.71 วัตต์ ตามลำดับ ระบบปรับอากาศที่ปรับภาระโหลดการปรับอากาศ 900 วัตต์ 
ใช้กำลังไฟฟ้าต่ำกว่า เนื่องจากภาระโหลดที่เกิดขึ้นในห้องปรับอากาศต่ำกว่า มีผลให้คอมเพรสเซอร์ใช้กำลังงานในการอัดสาร
ทำความเย็นในระบบปรับอากาศให้ครบวัฏจักรลดลง อีกทั้งสารทำความเย็นโดยรวมในระบบปรับอากาศมีอุณหภูมิและ
แรงดันที่ต่ำกว่า จึงส่งผลให้ภาระโหลดการปรับอากาศที่ 900 วัตต์ มีการใช้กำลังไฟฟ้าของระบบปรับอากาศต่ำกว่า ภาระ
โหลดการปรับอากาศท่ี 1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ  

 

 
 

รูปที่ 11 สัมประสิทธ์ิของสมรรถนะระบบปรับอากาศเทียบกบัเวลา 
 

รูปที่ 11 แสดงสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบปรับอากาศเทียบกับเวลา โดยพิจารณาเปรียบเทียบปรับภาระโหลด
การปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากสมการที่ 2  3 และ 4 พบว่าสัมประสิทธิ์ของ
สมรรถนะระบบปรับอากาศมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.43  3.22 และ 3.04 ตามลำดับ ระบบปรับอากาศที่ปรับภาระโหลดการปรับ
อากาศ 900 วัตต์ มีสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบปรับอากาศสูงกว่า เนื่องจากภาระโหลดที่เกิดขึ้นในห้องปรับกาศต่ำกว่า 
การดึงความร้อนออกจากห้องปรับอากาศไปถ่ายเทความร้อนที่คอนเดนเซอร์จึงทำได้ดีกว่า จึงส่งผลให้คอมเพรสเซอร์ใช้  
กำลังงานในการอัดสารทำความเย็นในระบบปรับอากาศให้ครบวัฏจักรลดลง อีกทั้งสารทำความเย็นโดยรวมในระบบปรับ
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อากาศมีอุณหภูมิและแรงดันที่ต่ำกว่า ดังนั้นภาระโหลดการปรับอากาศที่ 900 วัตต์  จึงมีค่าสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบ
ปรับอากาศสูงกว่าภาระโหลดการปรับอากาศท่ี 1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับรูปที่ 9 และ 10  
 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยการศึกษาเชิงเทคนิคการดึงพลังงานความเย็นเหลือท้ิงจากระบบปรับอากาศมากักเก็บในรูปแบบน้ำเย็น 
ชุดทดลองประกอบไปด้วยระบบทำความเย็นแบบอัดไอขนาด 3.52 กิโลวัตต์ (12,000 บีทียูต่อช่ัวโมง) โดยใช้สารทำความเย็น 
R-22 เป็นสารทำงาน คอนเดนเซอร์แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ ถังกักเก็บพลังงานความเย็นสร้างจากอลูมิเนียม
ทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 330 มิลลิเมตร สูง 450 มิลลิเมตร และหุ้มฉนวนกันความร้อน ด้านในถังมีท่อทองแดง
ขดอยู ่ โดยใช้ท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15.87 มิลลิเมตร นำมาขดให้ได้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 
ขดท่อ 260 มิลลิเมตร ระยะพิตช์ 45 มิลลิเมตร ซึ ่งถังกักเก็บพลังงานความเย็นถูกติดตั ้งระหว่างอิวาพอเรเตอร์และ
คอมเพรสเซอร์ โดยภายในถังบรรจุน้ำ 23 ลิตร โดยพิจารณาเปรียบเทียบปรับภาระโหลดการปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 
2,200 วัตต์ ตามลำดับ จากการทดลองพบว่าการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ำภายในถังกักเก็บพลังงานเทียบกับเวลานั้น น้ำที่
บรรจุอยู่ภายในถังกักเก็บพลังงานมีอุณหภูมิเริ่มต้นที่ 25 องศาเซลเซียส และเมื่อน้ำภายในถังกักเก็บพลังงานดูดซับความเย็น
เหลือท้ิงจากระบบปรับอากาศ ส่งผลให้น้ำมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 18.73  16.36 และ 13.25 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ในส่วน
อัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์ในระบบปรับอากาศเทียบกับเวลา โดยพิจารณาเปรียบเทียบปรับภาระโหลดการ
ปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ พบว่าอัตราการถ่ายเทความร้อนของคอนเดนเซอร์เฉลี่ยเท่ากับ 4.10  
3.81 และ 3.65 กิโลวัตต์ ตามลำดับ กำลังไฟฟ้าของระบบปรับอากาศเทียบกับเวลา โดยพิจารณาเปรียบเทียบปรับภาระโหลด
การปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ พบว่ากำลังไฟฟ้าของระบบปรับอากาศเฉลี่ยเท่ากับ 1,062.42  
1,092.04 และ 1,112.71 วัตต์ ตามลำดับ และสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบปรับอากาศ โดยพิจารณาเปรียบเทียบปรับ
ภาระโหลดการปรับอากาศที่ 900  1,800 และ 2,200 วัตต์ ตามลำดับ พบว่าสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบปรับอากาศมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.43  3.22 และ 3.04 ตามลำดับ ซึ่งจากการศึกษางานวิจัยนี้ยังพบข้อดีของถังกักเก็บพลังงานความเย็น
คือ อุปกรณ์ไม่ซับซ้อน และใช้พื้นที่ในการติดตั้งน้อย โดยที่ถังกักเก็บพลังงานความเย็นใช้หลักการดึงพลังงานความเยน็เหลอืท้ิง
ออกจากสารทำความเย็น ซึ่งน้ำภายในถังจะทำหน้าท่ีดูดซับพลังงานความเย็นเหลือท้ิงออกจากสารทำความเย็น   

อีกทั้งจากผลการทดลองนั้น มีความเป็นไปได้ที่จะนำน้ำเย็นจากถังกักเก็บพลังงานความเย็นมาประยุกต์ใช้งาน เช่น 
การนำน้ำเย็นมาช่วยลดอุณหภูมิของอากาศภายในห้องปรับอากาศก่อนที่จะเปิดระบบปรับอากาศ  เพื่อช่วยให้อากาศภายใน
ห้องเย็นเร็วขึ้น โดยใช้งานร่วมกับระบบการทำความเย็นด้วยการระเหยของน้ำ หรือนำน้ำเย็นมาช่วยลดอุณหภูมิอากาศก่อน
เข้าไปถ่ายเทความร้อนให้กับคอนเดนเซอร์ เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับระบบปรับอากาศ โดยวิธีนี้ต้องใช้งานร่วมกับ
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน เป็นต้น 
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