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Research Title  The 3D printing technology aid for the learning of Mechanical engineering 

drawing subject. 

Researcher        Chotiwut Prasopsuk  

Year      2020 

Abstract 

 The primary aim of this study is to cultivate students' aptitude for essential 21st-

century skills through the application of STEM education within the framework of 

mechanical engineering drawing. Specifically, the research focuses on integrating a learning 

unit centered on orthographic projection, utilizing three-dimensional models as a teaching 

material with the engineering design process. Assessment of academic achievement 

encompasses three core skills: cognitive understanding, practical application, and behavioral 

competencies. Analysis of pre and post-study evaluations reveals a significant enhancement 

in learners' knowledge levels. Additionally, observations of work performance and behavioral 

indicators indicate a commendable proficiency level among students. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญ 

  พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติพ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 และ(ฉบับท่ี 3) 

พ.ศ. 2553 ท่ีพวกเราถือเป็นแนวปฏิบัติในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้มาตรา 6 การ

จัดการศึกษาต้องเป็นไปเพื่อพัฒนาคนไทยให้เป็นมนุษย์ท่ีสมบูรณ์ท้ังร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และ

คุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการด ารงชีวิต สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข มาตรา 22 การ

จัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนา ตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมี

ความส าคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนา ตามธรรมชาติและเต็มตาม

ศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2542) อนึ่งวิสัยทัศน์การปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ีสอง (2552-2561) 

ก าหนดให้“คนไทยได้เรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ” โดยมีจุดเน้นการปฏิรูป 3 เรื่อง ได้แก่ 1) พัฒนา

คุณภาพการศึกษาและการเรียนรู้ 2) โอกาสทางการศึกษา เปิดโอกาสให้คนไทยเข้าถึงการเรียนรู้อย่างมี

คุณภาพ 3) การมีส่วนร่วมจากทุกภาคส่วนของสังคม คุณภาพของการศึกษาและการเรียนรู้จะต้องบรรลุ4 

คุณภาพ คือ 1) คุณภาพคนไทยยุคใหม่ 2) คุณภาพครูยุคใหม่ 3)คุณภาพแหล่งเรียนรู้/สถานศึกษายุคใหม่ 4) 

คุณภาพการบริหารจัดการใหม่ เป้าหมายยุทธศาสตร์การปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ีสอง ไว้ดังนี้ 1) คนไทย 

และการศึกษาไทยมีคุณภาพและมาตรฐานระดับสากล 2)คนไทยใฝ่รู้: สามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง รักการอ่าน

และแสวงหาความรู้ 3) คนไทยใฝ่ดี: มีคุณธรรมพื้นฐาน มีจิตส านึกและค่านิยมท่ีพึงประสงค์เห็นประโยชน์

ส่วนรวม มีจิตสาธารณะ มีวัฒนธรรมประชาธิปไตย4)คนไทยคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาได้มีทักษะในการคิดและ

ปฏิบัติมีความสามารถในการแก้ปัญหา มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มีความสามารถในการแข่งขัน 

 ในปัจจุบันการจัดการเรียนการสอนนั้นมีเทคนิคและวิธีการท่ีหลากหลาย โดยท้ังหมดมีจุดประสงค์ในทิศทาง

เดียวกับเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา ซึ่งผลสัมฤทธิ์ในการเรียนการสอนนั้นสามารถ

จ าแนกตามหลักเกณฑ์ตามทฤษฎีของ บลูม ได้ 3 ด้าน คือ ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย 

โดยทักษะท่ีสามารถวัดผลสัมฤทธิ์ได้อย่างชัดเจนคือ ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ซึ่งจ าแนกระดับ

ความสามารถจากต่ าไปสูง คือ อันดับแรกคือ ความรู้ จากการได้รับรู้จากการสอนและจดจ าได้ ขั้นต่อมาเป็น 

ความเข้าใจ เป็นการน าความรู้มาต่อยอด สามารถอธิบายและขยายความได้ น าไปใช้ ซึ่งผู้เรียนสามารถน า

ความรู้และความเข้าใจ สะสมเป็นประสบการณ์ สามารถน าไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆตามท่ีต้องการได้ การ

วิเคราะห์ สามารถคิดและทบทวนความถูกต้องได้ด้วยตนเอง และแยกแยะองค์ความรู้ออกเป็นส่วนย่อยๆได้ 

การสังเคราะห์ เป็นการสร้างความรู้ท่ีผ่านกระบวนการต่างๆข้างต้น ออกมาเป็นความรู้ในรูปแบบใหม่ ท่ีดีกว่า
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และใหม่กว่าของเดิม ในขั้นตอนสุดท้ายเป็น การประเมินค่า เป็นขั้นตอนท่ีสูงท่ีสุดคือผู้เรียนสามารถสรุป

ความรู้ออกมาได้อย่างเหมาะสมอย่างมีกฎเกณฑ์ ดังรูปท่ี 1 (ก) ต่อมาได้มีการจัดล าดับข้ันของกระบวนการทาง

ปัญญาด้านพุทธิพิสัยของบลูมใหม่ ออกเป็น 6 ขั้น โดยมีรายละเอียด ขั้นต้นคือ การจ า ขั้นต่อมาเป็นการเข้าใจ 

โดยสามารถยกตัวอย่างได้ด้วยตนเอง การประยุกต์ใช้ เป็นกระบวนการน าความรู้มาใช้ได้ในสถานการณ์ต่างๆ 

การวิเคราะห์ เป็นการแยกความรู้เป็นส่วนย่อยๆโดยสามารถสร้างความเช่ือมโยงในแต่ละส่วนได้ การประเมิน

ค่า เป็นการตรวจสอบเพื่อหาความสอดคล้องหรือขัดแย้งในกระบวนการ และขั้นตอนสุดท้าย เป็นความคิด

ริเริ่มสร้างสรรค์ เป็นการน าความรู้มาสร้างสรรค์งานแบบใหม่ท่ีต่างจากเดิมโดยอยู่ในพื้นฐานของความรู้ได้  

  ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะน าเครื่องพิมพ์3มิติมาสร้างส่ือการเรียนการสอนประกอบในรายวิชาเขียน

แบบวิศวกรรมเครื่องกล เพื่อลดค่าใช้จ่ายในการซื้อโมเดล3มิติท่ีมีราคาแพงและยังสามารถออกแบบใหม่ได้

อย่างต่อเนื่อง เพื่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา 

 

จุดประสงค์ของงานวิจัย 

1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องภาพฉายหลายมุมมอง จากการจัดการเรียนรู้จากส่ือการ

สอนโมเดลสามมิติ 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนร่วมกับเครื่องพิมพ์3มิติ 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. นักศึกษาสามารถได้มีความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยี3dprinterเพิ่มขึ้น 
2. ผู้สอนได้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและน าไป

ประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาอื่น ๆเพื่อให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดีขึ้น 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ประวัติความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

แนวคิดของนักการศึกษาในช่วงแรกของศตวรรษท่ี 20 John Dewey นักการศึกษาชาวอเมริกันเป็นผู้

ต้นคิดวิธีสอนแบบแก้ปัญหา และเป็นผู้เสนอแนวคิดว่า การเรียนรู้เกิดจากการลงมือท าด้วยตนเอง แนวคิดของ 

John Dewey ได้น าไปสู่แนวคิดในการสอนรูปแบบต่าง ๆ ท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบัน แนวคิดของ PBL ( Problem 

- based Learning) ก็มีรากฐานแนวความคิดจาก Dewey เช่นเดียวกัน (มัณฑรา ธรรมบุศย์, 2545: 14-15) 

การเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานพัฒนาขึ้นครั้งแรกโดยคณะวิทยาศาสตร์สุขภาพของมหาวิทยาลัย McMaster 

ประเทศแคนนาดา โดยน ามาใช้ในกระบวนการติวให้กับนักศึกษาแพทย์ฝึกหัด วิธีดังกล่าวนี้ได้กลายเป็น

รูปแบบท่ีท าให้มหาวิทยาลัยในสหรัฐอเมริกาน าไปใช้เป็นแบบอย่างบ้าง โดยเริ่มจากปลาย ค.ศ. 1960 

มหาวิทยาลัย Case Western Reserve ได้น ามาใช้เป็นแห่งแรก และได้จัดต้ังเป็นห้องทดลองพหุวิทยาการ

เพื่อเป็นห้องปฏิบัติการส าหรับรูปแบบการสอนใหม่ ๆ รูปแบบการสอนท่ีมหาวิทยาลัย Case Western 

Reserve พัฒนาขึ้นมานั้น ได้กลายมาเห็นพื้นฐานในการพัฒนาหลักสูตรของโรงเรียนหลายแห่งใน

สหรัฐอเมริกา ท้ังในระดับมัธยมศึกษา ระดับอุดมศึกษาและบัณฑิตวิทยาลัย ในช่วงปลายศตวรรษท่ี 60 

มหาวิทยาลัย McMasterได้พัฒนาหลักสูตรแพทย์ ท่ีใช้ Problem - based Learning ในการสอนเป็นครั้งแรก 

ท าให้มหาวิทยาลัยแห่งนี้เป็นท่ียอมรับและรู้จักกันท่ัวโลก 

2.2 ความหมายของการเรียนรู้แบบ 5E learning model 

 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ ( inquiry base learning) เป็นการจัดการเรียนการ

สอนเพื่อจุดประสงค์ให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการสติปัญญาของเพีย

เจต์ (Piaget’s Theory) ซึ่งได้เสนอแนวคิดทฤษฎี Constructivism เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียน

เป็นส าคัญ โดยเปิดทางให้นักศึกษาได้ใช้ความสามารถในการค้นคว้าความรู้ด้วยตนเอง ต้ังสมมุติฐานและ หา

ค าตอบด้วยตนเอง โดยผู้สอนมีหน้าท่ีให้ค าแนะน า และสนับสนุนระหว่างการเรียนการสอน การจัดการเรียน

การสอนแบบสืบเสาะสามารถจัดการเรียนการสอนเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

 1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการใช้สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีผู้ เรียนสนใจ ท่ี

เกี่ยวข้องกับบทเรียน เป็นการน าเข้าสู่บทเรียน เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ 

 2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นการวางแผนการส ารวจตรวจสอบ ต้ังสมมุติฐานด้วยตัว

ผู้เรียน และหาข้อมูล ค าตอบของสมมุติฐานด้วยตนเองเช่นกัน 
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 3. ขั้นอธิบาย (Explanation) น าความรู้ท่ีได้ค้นคว้าด้วยตนเองไปตรวจสอบ วิเคราะห์และสรุปผล 

โดยผู้สอนมีหน้าท่ีแนะน า 

 4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) น าความรู้เช่ือมโยงกับความรู้เดิม และเช่ือมโยงความรู้เดิมเพื่อให้

เกิดการเรียนรู้ท่ีกว้างขึ้น 

 5. ข้ันประเมิน (Evaluation) การประเมนิการเรียนรู้ และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ 

 
รูปที่ 1 การจัดการเรียนรู้แบบ 5E model 

2.3 ขั้นตอนและบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้กล่าวถึงขั้นตอนและบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ 

ตารางที่ 1 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ 5E 

ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ 

กิจกรรมการ
เรียนรู้ 

ลักษณะของ 
กิจกรรรม 

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 

1. ข้ันสร้าง 
ความสนใจ 

(Engagement) 

ผู้สอนจัดกิจกรรม
หรือสถานการณ์ 
กระตุ้น หรือ 
ท้าทายให้ผู้เรียน 
สนใจ สงสัย ใคร่ 
อยากรู้อยากเห็น 
หรือขัดแย้ง เกิด 
ปัญหา ท าให้ 
ผู้เรียนต้องการ 
ศึกษา ค้นคว้า 

1. เช่ือมโยงกับ
ความรู้เดิม 
 2. แปลกใหม่ 
ผู้เรียนไม่เคยพบ
มาก่อน 
3) ยั่วยุ ท้าทาย 
น่าสนใจ ใคร่รู้ 
4. เปิดโอกาสให้มี 
แนวทางการ 
ตรวจสอบอย่าง 

1. สร้างความสนใจ 
2. สร้างความอยากรู้ 
อยากเห็น 
 3. ต้ังค าถามกระตุ้น 
ให้ผู้เรียนคิด 
4. ให้เวลาผู้เรียนคิด 
ก่อนตอบค าถาม 
หรือไม่เร่งเร้าในการ 
ตอบค าถาม 
5. ดึงเอาค าตอบ 

1. ต้ังค าถาม 
2. ตอบค าถาม 
3. แสดงความ 
คิดเห็น 
4. ก าหนดปัญหา 
หรือเรื่องท่ีจะ 
ส ารวจให้ชัดเจน 
5. แสดงความ 
สนใจ 
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ทดลองหรือ 
แก้ปัญหา 

หลากหลาย 
5. น าไปสู่ 
กระบวนการ 
ตรวจสอบด้วยตัว 
ของผู้เรียนเอง 
 

หรือความคิดท่ียังไม่ 
ครอบคลุมส่ิงท่ี 
นักเรียนรู ้
6. เปิดโอกาสให้ 
ผู้เรียนท าความ 
กระจ่างในปัญหาท่ี 
จะส ารวจตรวจสอบ 
 
 

2. ข้ันส ารวจ 
และค้นหา 

(Exploration) 

จัดกิจกรรม 
หรือสถานการณ์ 
ให้ผู้เรียนส ารวจ 
ตรวจสอบปัญหา 
หรือประเด็นท่ี 
ผู้เรียนสนใจใคร่รู้ 

1. ผู้เรียนได้
เรียนรู้วิธีแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเอง 
2. ผู้เรียนท างาน 
ตามคิดอย่าง
อิสระ 
3. ผู้เรียน 
ต้ังสมมติฐานได้ 
หลากหลาย 
4. พิจารณาข้อมูล 
และข้อเท็จจริงท่ี 
ปรากฏแล้ว
ก าหนดสมมติฐาน
ท่ีเป็นไปได้ 
5. ผู้เรียนวางแผน 
แนวทางการ
ส ารวจ 
ตรวจสอบ 
6. ผู้เรียน
วิเคราะห์ 
อภิปรายเกี่ยวกับ 
กระบวนการ 
ส ารวจตรวจสอบ 
7. ผู้เรียนได้ลงมือ 

1. เปิดโอกาสให้ 
ผู้เรียนได้วิเคราะห์ 
กระบวนการส ารวจ 
ตรวจสอบ 
2. ถามเพื่อน าไปสู่ 
การส ารวจ 
ตรวจสอบด้วย 
ตนเอง 
3. ส่งเสริมให้ผู้เรียน 
ได้ตรวจสอบด้วย 
ตนเอง 
4. ให้เวลาผู้เรียนใน 
การคิดไตร่ตรอง 
ปัญหา 
5. ฟังการโต้ตอบกัน 
ของผู้เรียน 
6. ท าหน้าท่ีในการ 
ให้ค าปรึกษา 
7. อ านวยความ 
สะดวก 

1. คิดอย่างอิสระ 
แต่อยู่ในขอบเขต 
ของกิจกรรม 
2. ต้ังสมมติฐานท่ี 
เป็นไปได้โดยการ 
อภิปราย 
3. พิจารณา 
สมมติฐานท่ีเป็นไป 
ได้โดยการอภิปราย 
4. ระดมความ 
คิดเห็นในการ 
แก้ปัญหาการ 
ตรวจสอบ 
5. ตรวจสอบ 
สมมติฐานอย่างเป็น
ระบบขั้นตอน 
ถูกต้อง 
6. บันทึกการ 
สังเกตหรือผลการ 
ส ารวจตรวจสอบ 
อย่างเป็นระบบ 
ละเอียดรอบคอบ 
7. กระตือรือร้น 
มุ่งมั่นในการส ารวจ 
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ปฏิบัติในการ 
ส ารวจตรวจสอบ 

ตรวจสอบ 
 

3. ข้ันอธิบาย 
และลงข้อสรุป 
(Explanation) 

ครูจัดกิจกรรม 
หรือสถานการณ์ 
ท่ีให้ผู้เรียน 
วิเคราะห์ อธิบาย 
ความรู้หรือ 
อภิปรายซักถาม 
แลกเปล่ียนความ 
คิดเห็นซึ่งกัน 
และกันเกี่ยวกับ 
ส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
หรือส่ิงท่ีค้นพบ 
เพื่อให้ผู้เรียนได้ 
พัฒนาความรู ้
ความเข้าใจใน 
องค์ความรู้ท่ีได้ 
อย่างชัดเจน 

1. ผู้เรียนได้น า 
ข้อมูลท่ีได้จาก
การส ารวจ
ตรวจสอบมา 
1.1 วิเคราะห์
แปลผล 
1.2 สรุปผล 
สอดคล้องกับ 
ข้อมูล ถูกต้อง 
เช่ือถือได้ 
1.3 อภิปรายผล 
อย่าง
สมเหตุสมผล 
1.4 น าเสนอ 
ผลงานในรูปแบบ 
ต่าง ๆ 

1. ส่งเสริมให้ผู้เรียน 
ได้อธิบายผลการ 
ส ารวจตรวจสอบ 
และแนวคิด ฯลฯ 
ด้วยค าพูดของ 
ผู้เรียนเอง 
2. ให้ผู้เรียน 
เช่ือมโยง 
ประสบการณ์และ 
ความรู้เดิมมาใช้ใน 
การอธิบาย 
3. ให้ผู้เรียนอธิบาย 
โดยอ้างอิงเหตุผล 
หลักการทาง 
วิชาการหรือ 
หลักฐานประกอบ 
4. ให้ความสนใจกับ 
ค าอธิบายของ 
ผู้เรียน 

1. อธิบายการ 
แก้ปัญหาหรือผล 
การส ารวจ 
ตรวจสอบท่ีได้ 
2. อธิบายผลการ 
ส ารวจตรวจสอบ 
สอดคล้องกับ 
ข้อมลู 
3. อธิบายโดย 
อ้างอิงเหตุผล 
หลักการทาง 
วิชาการและ 
หลักฐานประกอบ 
4. ฟังการอธิบาย 
ของผู้อื่นแล้วคิด 
วิเคราะห์อภิปราย 
5. ซักถามเกี่ยวกับ 
ส่ิงท่ีเพื่อนอธิบาย 

4. ข้ันขยาย 
ความรู้ 

(Elaboration) 

ผู้สอนจัดกิจกรรม 
หรือสถานการณ์ 
ท่ีเปิดโอกาสให้ 
ผู้เรียนได้ขยาย 
หรือเพิ่มเติม 
ความรู้ความ 
เข้าใจในองค์ 
ความรู้ใหม่ให้ 
กว้างขวาง 
กระจ่าง สมบูรณ์ 
และลึกซึ้งยิ่งขึ้น 

1. ให้ผู้เรียนมี 
ความรู้ลึกซึ้งขึ้น 
หรือขยายกรอบ 
ความคิดให้กว้าง 
ขึ้น 
2. ให้ผู้เรียน 
เช่ือมโยงความรู้ 
เดิมไปสู่ความรู้
ใหม่ 
3. ให้ผู้เรียนน า 
ความรู้ใหม่ไปสู่ 
การศึกษาทดลอง 

1. ส่งเสริมให้ผู้เรียน 
ขยายแนวคิดและ 
ทักษะจากการ 
ส ารวจตรวจสอบ 
2. ส่งเสริมให้ผู้เรียน 
เช่ือมโยงความรู้จาก 
การส ารวจ 
ตรวจสอบกับความรู้ 
อื่น ๆ 

1. ใช้ข้อมูลจาการ 
ส ารวจตรวจสอบ 
ไปอธิบายหรือน า 
ทักษะจากการ 
ส ารวจตรวจสอบ 
ไปใช้ใน 
สถานการณ์ใหม่ท่ี 
คล้ายกับ 
สถานการณ์เดิม 
2. น าข้อมูลจาก 
การส ารวจ 
ตรวจสอบไปสร้าง 
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เพิ่มขึ้น 
4. ให้ผู้เรียนน า 
ความรู้ท่ีได้ไป 
ประยุกต์ใช้ใน
เรื่องอื่นหรือ 
สถานการณ์อื่น 

ความรู้ใหม่ 
3. น าความรู้ใหม่ 
เช่ือมโยงกับความรู้ 
เดิมเพื่ออธิบาย 
หรือน าไปใช้ใน 
ชีวิตประจ าวัน 

5. ข้ัน 
ประเมินผล 

(Evaluation) 

ผู้สอนจัดกิจกรรม 
หรือสถานการณ์ 
ท่ีเปิดโอกาสให้ 
ผู้เรียนวิเคราะห์ 
วิจารณ์หรือ 
อภิปรายซักถาม 
แลกเปล่ียนองค์ 
ความรู้ซึ่งกันและ 
กัน เปรียบเทียบ 
ประเมิน ปรับปรุง 
หรือทบทวนใหม่ 

1. มีการ
ตรวจสอบ 
ความถูกต้องของ 
องค์ความรู้และ 
กระบวนการท่ีได้ 
โดย 
1.1 วิเคราะห์ 
แลกเปล่ียน
ความรู้ 
ซึ่งกันและกนั 
1.2 อภิปราย 
ประเมิน ปรับปรุง 
หรือเพิ่มเติมท้ัง
กระบวนการและ 
องค์ความรู้ 
1.3 เปรียบเทียบ 
ผลการส ารวจ 
ตรวจสอบกับ 
สมมติฐานท่ี 
ก าหนดไว้ 

1. ถามค าถามเพื่อ 
น าไปสู่การประเมิน 
2. ส่งเสริมให้ผู้เรียน 
ประเมิน 
กระบวนการและ 
องค์ความรู้ด้วย 
ตนเอง 
3. ให้ผู้เรียน 
วิเคราะห์ส่ิงท่ีควร 
ปรับปรุงแก้ไขใน 
การส ารวจ 
ตรวจสอบ 

1. วิเคราะห์ 
กระบวนการสรา้ง 
ความรู้ด้วยตนเอง 
2. ถามค าถามท่ี 
เกี่ยวข้องจากการ 
สังเกตหลักฐาน 
และค าอธิบายซึ่ง 
อาจน าไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบใหม่ 
3 ประเมิน 
ความก้าวหน้าและ 
ความรู้ของตนเอง 
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สถิติที่ใช้ในงานวิจัย 

1. ค่าเฉล่ีย (Mean) 

                                                                X̅ =
∑ Xi
N
i=1

N
                                                              (1) 

 โดยท่ี 

                X̅  คือ ค่าเฉล่ีย 

            ∑ Xi
N
i=1  คือ ผลรวมของข้อมูลท้ังหมด 

                             N คือ จ านวนข้อมูลท้ังหมด 

2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

S = √
∑(x − x̅)2

N − 1
 

    S คือ ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

                            X คือ ข้อมูลแต่ละจ านวน 

                                      X̅ คือ ค่าเฉล่ียของข้อมูลชุดนั้น 

                          N คือ จ านวนข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 

3. ค่าร้อยละ 

                                                  Percentage(%) =
X∙100

N
                                           (3) 

                            X คือ ข้อมูลแต่ละจ านวน 

                            N คือ จ านวนข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 

งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

รุจาภา ประถมวงษ์ (2551) ได้ท าการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ทักษะ กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ัน ประถมศึกษาปีท่ี6 

ในวิชาวิทยาศาสตร์เรื่อง สารในชีวิตประจ าวัน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้5ขั้น เทียบกับ

การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้7ขั้น ผลการวิจัยพบว่า จัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้5ขั้นและ

จัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7ขั้น เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีท าให้นักเรียนมีความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ ทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า ก่อนเรียน 
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ศิลา สงอาจินต์(2551) ได้ศึกษาการคิดวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี6โดยใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้5ขั้นซึ่งแบบแผนการวิจัยเป็นแบบกึ่งทดลอง

โดยใช้การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนช้ัน ประถมศึกษาปีท่ี6 ท่ีได้รับการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้5ขั้น มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นยัส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01 

Cepni, Sahin and Ipek (2010) ได้ท าการศึกษาผลของมโนทัศน์ เรื่องการจมการลอยท่ีได้รับการจัดการ

เรียนรู้แบบ 5E ร่วมกับเทคนิคท านายสังเกตอธิบาย(POE) การเปล่ียนกรอบมโนทัศน์(CCT) และการใช้เนื้อหา

ส้ัน ๆ ในรูปแบบการ์ตูนเพื่อสอนเกี่ยวกับแนวคิด (CC) โดยมีเป้าหมายเพื่อศึกษาผลการสอนหลังจากใช้วิธีการ

ดังกล่าวแล้ว ท่ีมีต่อการเปล่ียนมโนทศัน์เกี่ยวกับการจมการลอย โดยกลุ่มทดลองได้รับการเรียนรู้แบบ 5E 

ร่วมกับ หลายเทคนิคและกลุ่มทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ 5E ของกระทรวงศึกษาธิการ พบว่ากลุ่ม

ทดลองมีการเปล่ียนแปลงมโนทัศน์ท่ีถูกต้องหลังได้รบัการสอนด้วยรูปแบบดังกล่าวสูงกว่า กลุ่มควบคุมอย่างมี

นยัส าคัญ ท่ี .05 
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บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

3.1 กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาแขนงวิชาเทคโนโลยีเครื่องกลจ านวน 16 คน ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชา

เขียนแบบวิศวกรรมเครื่องกล ในภาคการเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566  
3.2 สื่อการสอน 

โมเดลรูปเราขาคณิตถูกใช้เป็นส่ือการสอนในเรื่องภาพฉายหลายมุมมอง ผู้วิจัยได้ออกแบบโมเดล 3มิติ
โดยติดต้ังตารางฉากรับภาพในด้านต่างๆท้ัง 3ด้านคือ ด้านหน้า (Front plane) ด้านบน (Top plane) และ
ด้านข้าง (Right side plane) จากนั้นน าฉากรับภาพมาติดกับด้านท่ีต้องการฉายให้ถูกต้อง และสุดท้ายติดสติก
เกอร์ต่างสีท่ีฉากรับภาพ โดยใช้ไม้บรรทัดวัดขนาด และติดให้ถูกต้อง เพื่อให้ผู้เรียนได้มองเห็นกระบวนการฉาย
ภาพในแต่ละมุมมอง 3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 

รูปที่ 2 โมเดล 3มิติและฉากรับภาพจากเครื่องพิมพ์สามมิติ 

3.3 การออกแบบการจัดการเรียนการสอน  
 กระบวนการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ STEM ในเนื้อหาภาพฉายหลายมุมมอง ได้ยึดกระบวนการ
ของการออกแบบทางวิศวกรรมและสอดแทรกการบูรณาการในศาสตร์ต่างๆ โดยแบ่งขั้นตอนออกได้เป็น 6
ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 การก าหนดปัญหา ด้วยการใช้เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ต่างๆในชีวิตประจ าวันเพื่อใช้ดึงดูด
ความสนใจของผู้เรียน ในการจัดกระบวนการเรียนนี้ใช้ปรากฏการณ์ของการเล่นเงา โดยผู้สอนท ามือและฉาย
ไฟให้เงาตกลงบนฉากรับภาพ เป็นรูปต่างๆ ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันต้ังสมมุตฐาน 

ขั้นที่ 2 แบ่งกลุ่มผู้เรียนเพื่อค้นคว้าความรู้เรื่องภาพฉายในมุมมองต่างๆด้วยตัวเอง โดยใช้อินเทอร์เนต
ในการค้นคว้าสืบเสาะ ผู้สอนมีหน้าท่ีให้ค าแนะน าและจ ากัดขอบเขตการค้นคว้า 
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ขั้นที่ 3 ผู้สอนน าส่ือการสอนโมเดล 3มิติท่ีออกแบบไว้ให้ผู้เรียนออกแบบกระบวนการทดลองเพื่อหา
ค าตอบตามสมมุติฐาน และใช้ความรู้ท่ีได้จากกระบวนการสืบเสาะร่วมกับการใช้เครื่องมือทางวิศวกรรมเพื่อหา
ค าตอบ 

ขั้นที่ 4 ผู้เรียนร่วมกันวางแผนการทดลองเพื่อหาค าตอบโดยใช้ศาสตร์ท่ีหลากหลายเพื่อให้ได้ค าตอบ
ของสมมุติฐานท่ีต้ังไว้ในขั้นแรก ผู้สอนมีหน้าท่ีเตรียมอุปกรณ์และจัดสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม 

ขั้นที่ 5 ผู้เรียนร่วมกันทดลองด้วยการติดสติกเกอร์สีลงบนฉากรับภาพและประเมินการทดลองด้วย
การเขียนภาพฉายลงบนกระดาษตามท่ีติดสติกเกอร์ไว้ เพื่อตรวจสอบการทดลอง ผู้สอนมีหน้าท่ีให้ค าแนะน า
ระหว่างการทดลอง ผู้สอนมีหน้าท่ีช้ีแนะแนวทางเพื่อให้ผู้เรียนเกิดแนวคิดในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 6 ผู้เรียนน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาและแลกเปล่ียนความรู้และประสบการณ์ต่อเพื่อนร่วม
ช้ัน 

 

รูปที่ 3 กิจกรรมระหว่างการเรียน 

3.4 การประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 
3.4.1 วิธีการประเมินผล 
 การวัดและประเมินผลสามารถจ าแนกได้ออกเป็น 2วิธี โดยแตกต่างกันท่ีกระบวนการและจุดประสงค์
ของการประเมิน [6] 
 1. การประเมินผลรวม (Summative Evaluation) เป็นการประเมินผลด้านคุณภาพ ความรู้ของ
ผู้เรียน หลังจากเสร็จส้ินกระบวนการเรียนรู้ 
 2. การประเมินผลย่อย (Formative Evaluation) เป็นกระบวนการประเมินผลระหว่างการเรียนรู้ 
เน้นการสังเกตพฤติกรรมผู้เรียนระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้ 
3.4.2 การประเมินผลตามทักษะท่ีพึงประสงค์ 
 การประเมินผลการการจัดการเรียนรู้แบบ STEM เพื่อมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรียนตามศตวรรษท่ี 21นี้ 
จ าเป็นต้องประเมินผู้เรียนในหลากหลายด้านตามทักษะท่ีพึงประสงค์ ซึ่งสามารถน ามาวิเคราะห์ตามหลัก
ของบลูม สามารถแบ่งได้ออกเป็น 3ด้าน ดังนี้ 
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 1. พุทธิพิสัย (Cognitive domain) เป็นการประเมินด้านสติปัญญา ความรู้ท่ีเพิ่มขึ้นหลังจากการเรียน 
สามารถวัดผลได้จากข้อสอบก่อนเรียน หลังเรียน หรือการประเมินกระบวนการระหว่างการเรียน โดยใช้การ
ประเมินแบบผลรวม  
 2. ทักษะพิสัย (Psychomotor domain) เป็นการประเมินผลด้านความสามารถ การปฏิบัติงาน การ
ใช้เครื่องมือได้อย่างถูกต้อง ทักษะนี้ถูกประเมินด้วยการสังเกตผ่านเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
 3. จิตพิสัย (Affective domain) หมายถึงลักษณะทางอารมณ์ และคุณลักษณะทางด้านคุณธรรม 
จริยธรรม เช่นความรับผิดชอบ การมีส่วนร่วมกับงานท่ีรับผิดชอบ ทักษะนี้ถูกประเมินจากการสังเกต
เช่นเดียวกัน 
 การประเมินท้ังสามทักษะนี้สอดคล้องกับทักษะท่ีผู้เรียนพึงมีในศตวรรษท่ี 21 ดังท่ีกล่าวข้างต้น ซึ่ง
การประเมินสามารถท าการประเมินได้ตลอดท้ังกระบวนการ ดังรูปท่ี 3 

           
-                        
-                           
-                                                  

            
-                                                        
        

          
-                                   
-                                                        
       

            
-                                         
-                        

         
          

-                                                       
              
-                                                 

                                          

-           -          -                                       
 

รูปที่ 4 การวัดและประเมินผล 
3.4.3 แบบสังเกตพฤติกรรมผู้เรียน 

 แบบสังเกตพฤติกรรมผู้เรียน ท้ังในด้านทักษะพิสัยและจิตพิสัยเป็นการประเมินผลตามสภาพท่ีแท้จริง 

มีองค์ประกอบคือ  

 1) เกณฑ์วัดผลสัมฤทธิ์ทางทักษะ (Criteria)  

 2) ระดับคะแนน (Score) ดังตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 ระดับคะแนนและเกณฑ์การประเมิน 

ระดับคะแนน เกณฑ์วัดทางทักษะพิสัย เกณฑ์วัดทางจิตพิสัย 

3 สามารถปฏิบัติได้ด้วยตนเอง พฤติกรรมแสดงออกบ่อยคร้ัง 

2 ปฏิบัติได้ด้วยตนเองบางคร้ัง พฤติกรรมแสดงออกบางคร้ัง 

1 ปฏิบัติได้ด้วยตนเองน้อยคร้ัง พฤติกรรมแสดงออกน้อยคร้ัง 

0 ไม่สามารถปฏิบัติได้ด้วยตนเอง ไม่มีพฤติกรรมนั้น 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ตารางที่ 2 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนวิชา อส 5002212 เขียน

แบบวิศวกรรมเครื่องกลการร่วมกับเทคโนโลยีเครื่องพิมพ์3มิติ  โดยผ่านการจัดการเรียนรู้แบบ 5E ของ

นักศึกษาหมู่เรียน 661545801 จ านวน 31 คน  

ผลการเรียน n คะแนน
เต็ม 

�̅� ร้อยละ S.D. 

ก่อนเรียน 31 20 7.64 38.2 1.58 

หลังเรียน 31 20 15.83 61.8 1.33 

จากตารางท่ี  1 พบว่า ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาอส 5002212 เขียนแบบ
วิศวกรรมเครื่องกล โดยรวมคะแนนได้คะแนนเฉล่ียเท่ากับ 7.64 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.36 
คะแนน คะแนนหลังเรียนเฉล่ียเท่ากับ 15.83 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.48 คะแนน จาก
คะแนนเต็ม 20 คะแนน จากผลของคะแนนหลังเรียนท่ีสูงกว่าก่อนเรียนจึงสามารถกล่าวได้ว่า เครื่องมือท่ีใช้มี
ประสิทธิภาพ 

 
 

รูปที่ 5 ผลการปฏิบัติงานเรื่องภาพฉายหลายมุมมอง 
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4.2 ผลสัมฤทธิ์ด้านการปฏิบัติงาน (ทักษะพิสัย) ของนักศึกษาหมู่เรียน 661545801 จ านวน 31 คน  

 

รูปที่ 6 ผลการประเมินผลผู้เรียนด้านทักษะพิสัย 
 ผลการประเมินการปฏิบัติงานของผู้เรียนด้านการปฏิบัติงาน พบว่าค่าเฉล่ียของผู้เรียนท่ีได้รับการ

จัดการเรียนรู้แบบ STEM นั้นมีทักษะการปฏิบัติงานท่ีดี โดยผู้เรียนสามารถปฏิบัติได้เอง โดยอาจมีบางหัวข้อท่ี
ต้องให้ผู้สอนแนะน า เช่นการด าเนินการทดลอง และความถูกต้องของงาน 
4.3 ผลสัมฤทธิ์ด้านการด้านพฤติกรรม (จิตพิสัย) 
 

 

รูปที่ 6 ผลการประเมินผลผู้เรียนด้านจิตพิสัย 
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 ผลการประเมินผู้เรียนด้านพฤติกรรมของผู้เรียนจากการสังเกตระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า

ผู้เรียนนั้นมีส่วนร่วมต่อกิจกรรม มีความรับผิดชอบและความซื่อสัตย์ในระดับสูง อีกท้ังการจัดกิจกรรมท่ีผู้เรียน

มีส่วนร่วม ท าให้กระตุ้นความสนใจของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลอง 

  จากการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบ STEM ในหน่วยการเรียนเรื่องภาพฉายหลายมุมมอง มีส่วน

ช่วยพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะจากกิจกรรมระหว่างการเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้แสดงศักยภาพในแต่ละด้านอย่าง

เต็มท่ี ซึ่งทักษะดังกล่าวนั้นเป็นทักษะผู้เรียนท่ีพึงประสงค์ในศตวรรษท่ี21  

ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีวิธีการสอนโดยใช้สถานการณ์จ าลองในรายวิชาอื่น ๆ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อน

เรียนและหลังเรียน 

 2.ควรท าการทดลองสอนเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา 2 กลุ่ม โดยกลุ่มหนึ่งเรียนแบบวิธี

สอนปกติและอีกกลุ่มหนึ่งเรียนโดยใช้สถานการณ์จ าลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 
 

บรรณานุกรม 

กิดานันท์ มะลิทอง. เทคโนโลยีการศึกษาและนวัตกรรม. พิมพค์รั้งท่ี๒. กรุงเทพมหานคร :อรุณการพิมพ์ , 

2543. 

เจ ริญ พ ร  ดี ล า . (2554). ท ฤ ษ ฎี ก า ร เรี ย น รู้  ข อ ง  Bloom (Bloom’s Taxonomy).เข้ า ถึ ง ไ ด้ จ า ก 

https://www.l3nr.org/posts/478812. 

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์. (2552). 80 นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ. กรุงเทพฯ: 

แดเน็กซ์ อินเตอร์คอร์ปอเรช่ันทิศนา แขมมณี.ศาสตร์การสอน องค์ความรู้เพื่อการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มี

ประสิทธิภาพ.พิมพ์ครั้งท่ี10 กรุงเทพ : ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2552. 

ประภัสสร แก้วพิลารมย์. (2554). การศึกษาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรม การเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้5Esท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี1. (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต,มหาวิทยาลัยขอนแก่น). 

รุจาภา ประถมวงษ์. (2551). การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารใน

ชีวิตประจ าวัน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี ท่ี 6 ท่ีเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) กับแบบวัฏจักร

การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E).วิทยานิพนธ์การศึกษามหาบัณฑิต, สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา,คณะศึกษาศาสตร์,

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ศิลา สงอาจินต์. (2551). ผลของการจัดการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้ ท่ีมีต่อความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปี ท่ี 6. วิทยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน,คณะศึกษาศาสตร์,

มหาวิทยาลัยทักษิณ. 

Cepni, Sahin & Ipek, (2010). Teaching floating and sinking concepts with different methods 

andtechniques based on the 5E instructional model. Asia-Pacific Forum on ScienceLearning 

and Teaching. 11(2), 1-39. 

 


