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บทคัดย่อ 
 
การวิจัยครั้งนี ้ มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษา การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงาน

เครื่องกลด้วยโปรแกรม SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 
ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ของนักศึกษาช้ันปีท่ี 1 หมู่เรียน 671525301  
วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 10 คน เครื่องมือท่ีใช้
ในการวิจัยแบ่งออกเป็น ได้แก่ (1) แบบทดสอบก่อนการเรียน (pre-test) ชนิด 4 คำตอบ จำนวน 10 
ข้อและแบบทดสอบหลังการเรียน (post-test) ชนิด 4 คำตอบ จำนวน 10 ข้อ  (2) ข้อมูลความพึง
พอใจของนักศึกษา 
         ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลคะแนนเฉล่ียการทำแบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ก่อนเรียน และหลังเรียน พบว่า ค่าคะแนนเฉล่ียรวมหลังจากการทำแบบทดสอบหลังเรียน ( X =6.60   

,S.D.= 0.84  ) มีค่าสูงกว่าก่อนเรียน ( X =8.80   ,S.D.= 0.63 ) แสดงว่า มีผู้เรียนมีความรู้ความ
เข้าใจได้ดีขึ้น จากการวิจัย การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วยโปรแกรม 
SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
                 จากการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียน เรื่อง พื้นฐานการ
สร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต มีส่วนช่วยพัฒนาความรู้และ

ทักษะทางการเรียนให้แก่นักศึกษาดีขึ้น พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับ มากที่สุด ( X = 4.70, 
S.D.= 0.48) , บทเรียน เรื ่อง พื ้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื ่องกลใน SketchUp ด้วย
กระบวนการสาธิต มีส่วนช่วยทำให้นักศึกษา  ความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น พบว่า นักศึกษามี

ความพึงพอใจระดับ มากที่สุด ( X = 4.80, S.D.= 0.42) ,แบบฝึกหัด พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติ
งานเครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต ทำให้นักศึกษามีโอกาส ในการวิเคราะห์ เขียน
แบบ และฝึกปฏิบัติการ การทำ แบบจำลอง3 มิติ พื้นฐาน ได้ด้วยตนเอง พบว่า นักศึกษามีความพึง

พอใจระดับมากที่สุด ( X = 4.90, S.D.= 0.32), บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงาน
เครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต มีลักษณะจูงใจ  น่าสนใจในการเรียน พบว่า นักศึกษา



ค 
 

มีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด  ( X = 4.80, S.D.= 0.42), บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสาม
มิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต ทำให้เกิดการเรียนรู้เพื่อปรับปรุงเพิ่มขึ้นพบว่า 

นักศึกษามีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด ( X = 4.90, S.D.= 0.32), ตามลำดับ 
               ในภาพรวมนักศึกษามีความพึงพอใจใน การเรียนเรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงาน

เครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต อยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X = 4.82, S.D.= 0.39) 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
ความสำคัญและที่มาของปัญหาการวิจัย 
  Sketch Up เป็นหนึ่งในโปรแกรม 3D – CAD : Computer Aided Design ท่ีเป็นท่ียอมรับของ
สถาปนิก และดีไซเนอร์ท่ัวโลก ว่าสามารถช่วยรังสรรค์ผลงานได้อย่างรวดเร็วที่สุดในยุคปัจจุบันและด้วย
เครื่องมือท่ี “เรียนรู้ได้ง่ายใช้สะดวก” SketchUp จึงไม่ได้มีขีดจำกัดของการทำงานอยู่ในวงการ
สถาปัตยกรรม, วิศวกรรมและการก่อสร้างเท่านั้น ในทุก ๆ วงการการออกแบบทุกคนสามารถใช้ 
SketchUp ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ เช่น การจัดสวน การตกแต่งภายใน การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ การ
ผลิตช้ินส่วน การออกแบบเกมส์ การสร้างฉากในวงการภาพยนตร์ และการออกแบบบูธนิทรรศการต่าง 
ๆ รวมถึงการออกแบบบรรจุภัณฑ์ งานเครื่องกลต่างๆ 
  ในหลักสูตรหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มีการจัดการ
เรียนการสอนด้านเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  ดังนั้นนักศึกษาควรมีความรู้ด้านการออกแบบชิ้นส่วน
เครื่องจักรกลต่างๆ การออกแบบในแง่มุมต่างๆ หลักการคำนวณออกแบบช้ินส่วนเครื่องจักรกลอย่างง่าย 
การวางรากฐานทางทฤษฏีการคำนวณหาขนาดของชิ้นงานแต่ละชนิด จำเป็นต้องคำนวณและทดลอง
ออกแบบเพื่อให้สามารถผลิตจริงได้ ซึ่งการออกแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ถือเป็นขั้นตอนหนึ่งท่ี
เหมาะสมในการสร้างแบบจำลองก่อนนำไปผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
   รายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นรายวิชาท่ี
ศึกษาเกี่ยวกับฝึกปฏิบัติการใช้โปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อนำมาใช้ประโยชน์ในการออกแบบและเขียนแบบ
ช้ินงาน การจำลองการประกอบช้ินงานต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับงานอุตสาหกรรมด้วยคอมพิวเตอร์ การนำไป
ประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานจริงของภาคอุตสาหกรรม ในการเรียนการสอนพบว่า นักศึกษามีปัญหาขาด
ทักษะในการใช้เครื่องมือในโปรแกรม Sketch Up เพื่อขึ้นรูปช้ินส่วนงานเครื่องกลเบ้ืองต้น  
  ผู ้ว ิจ ัยได ้เห ็นความสำค ัญของการปรับร ูปแบบการสอนโดยใช ้ว ิธ ีการสอนแบบสาธิต 
(Demonstration Method) เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว โดยการแสดงการใช้เครื่องมือหรือการกระทำให้ดู
เป็นตัวอย่าง พร้อมๆ กับการบอกอธิบายหลักการขึ้นรูปท่ีหลากหลาย โดยการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความพึงพอใจของนักศึกษา ซึ ่งจะส่งผลให้การจัดการเรียนการสอนในรายวิชาดังกล่าว มี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาสภาพปัญหาและอุปสรรคในการจัดการเรียนการสอนรายวิชา อส 5014204 

ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในการเรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงาน
เครื่องกลใน SketchUp 

2. เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วยกระบวนการสาธิต 
3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษา วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์ หมู่เรียน 

671525301 จำนวน 10 คน 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 วิธีการแก้ปัญหา/ นวัตกรรมท่ีจะใช้ 
 
  
 
 
 
 
 
  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักศึกษาหมู่เรียน 671525301 หลักสูตรเทียบโอน จำนวน 10 คน  

สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์   

การเรียนการสอนแบบสอนแบบสาธิต (Demonstration Method) 

เพ่ือแก้ไขปัญหา/ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจของนักศึกษา  

ในรายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

นักศึกษากลุ่มตัวอย่างมีทักษะและความเข้าใจเรื่อง 

 พ้ืนฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ที่ดีข้ึน  

ผ่านการเรียนการสอนแบบสอนแบบสาธิต (Demonstration Method) 
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วัสดุ/ อุปกรณ์ท่ีต้องใช้ 
   1 ห้องคอมพิวเตอร์ หรือ เครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้เรียน 
   2 ระบบอินเทอร์เน็ต 
   3 โจทย์แบบฝึกหัด 
   4 แบบสอบถาม 
   5 เครื่องพิมพ์งาน 
 รายละเอียดท่ีจะดำเนินการ 
  การศึกษาการวิจัยเรื่อง การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วยโปรแกรม 
SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ของนักศึกษาชั้นปีที่ 1 หมู่เรียน 671525301  วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบ
ผลิตภัณฑ์  มีวิธีการดำเนินการวิจัย 4 ข้ันตอนดังนี้ 

1.การวางแผน (Plan) 
    ขั้นที่ 1: ศึกษาปัญหาของนักศึกษาหมู่เรียน 671525301  
    ขั้นที่ 2: กำหนดหัวข้องานวิจัย 
    ขั้นที่ 3: ศึกษาทฤษฎีเรื่องการการสอนแบบสาธิต (Demonstration Method) 
    ขั้นที่ 4: กำหนดกรอบในการทำวิจัย 
          2. ขั้นตอนการปฏิบัติการ (Act) 
    ขั้นที่ 1: จัดการเรียนการสอนแบบสาธิต  
    ขั้นที่ 2: ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด ก่อนและหลังการสอนแบบสาธิต จำนวน 1 ชุด 
    ขั้นที่ 3: ประเมินผลจากค่าเฉล่ียคะแนนของกลุ่มทดลองเปรียบเทียบก่อนและหลังการ
สอนแบบสาธิต 
          3. วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้เพื่อหาค่าสถิติ 
    1. วิเคราะห์ผลคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองก่อนและหลังการสอนแบบสาธิต แล้วนำ
ผลคะแนนมาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
     2. ข้อมูลความพึงพอใจจากแบบสอบถามนักศึกษา  
          4.  สรุปผลการวิจัย 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
           การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้จะทำให้ทราบถึงการพัฒนาทักษะ การเรียนรู้ ของนักศึกษาวิชาเอก
เทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์   ผ่านการเรียนการสอนแบบสอนแบบสาธิต (Demonstration Method) 
ซึ่งจะเป็นกลุ่มตัวอย่างสำหรับการพัฒนาการเรียนการสอนประโยชน์ต่ออาจารย์ผู้สอน และนักศึกษา
วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์ รุ่นต่อไป 
 

 



บทที่ 2 
เอกสารและทฤษฎทีี่เกี่ยวข้องในงานวจิัย 

               การทำวิจัยชั ้นเรียนเรื ่อง การเพิ่มผลสัมฤทธิ ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วย

โปรแกรม SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบ

ผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยได้ทำการศึกษา เอกสารและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องในงานวิจัย ดังนี้  

           1. โปรแกรม SketchUp  

           2. ความต้องการของระบบ 

           3. แนวความคิดในการทํางานด้วยโปรแกรม SketchUp 

           4. การใช้งานโปรแกรม SketchUp เบื้องต้น 

 5. ตัวอย่างช้ินงาน  

           6.ทฤษฎีท่ีใช้ในงานวิจัย 

2.1 โปรแกรม Sketch Up 

           Sketch Up เป็นโปรแกรมสำหรับสร้างแบบจำลอง 3D (Three-Dimensional) ท่ีมีความง่ายต่อ

การใช้งาน และเป็นท่ีนิยมอย่างกว้างขวาง โดยส่วนใหญ่จะถูกนำมาใช้ในงานออกแบบเชิงสถาปัตยกรรม 

งานออกแบบภายในและภายนอก การออกแบบกลไกการทำงานของเครื่องจักร เฟอร์นิเจอร์ ภูมิประเทศ 

ผลิตภัณฑ์ รวมไปถึงงานออกแบบฉาก อาคาร และสิ่งก่อสร้างในเกม หรือจะเป็นการจัดฉากทำ Story 

Boards ในงานภาพยนต์หรือละครโทรทัศน์ก็สามารถทำได้นอกจากนี้ยังทำงานร่วมกับปลั๊กอิน (Plugin) 

ต่างๆท่ีถูกพัฒนาเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงานของ Sketch UP ให้สูงขึ้น ไม่ว่าจะเป็นปล๊ักอินท่ี

ช่วยให้การสร้างรูปทรงต่างๆสามารถทำได้ง่ายขึ้น ไปจนถึงปลั๊กอินที่ช่วยในการจัดแสงเงาให้ดูสมจริง

อย่างเช่น V-Ray หรือ Podium เป็นต้น 

2.2  ความต้องการของระบบ 

SketchUp เป็นโปรแกรมท่ีมีความสามารถสูง แต่กลับมีความต้องการระบบต่ำ แต่อย่างไรก็ตาม

ในการทำงานกับโมเดลที่มีความซับซ้อนมาก เครื่องคอมพิวเตอร์ก็จำเป็นที่จะต้องมีความเร็วพอสมควร

เพื่อให้การแสดงผลและการทำงานเป็นไปอย่างลื่นไหล โดยทาง Google ได้กำหนดความต้องการของ
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ระบบเอาไว้ดังนี้ 

 

 

 

ภาพที่ 1  ความต้องการของระบบ SketchUp 

2.3 แนวความคิดในการทํางานด้วยโปรแกรม SketchUp 

การข้ึนรูป 

          การขึ้นรูปโปรแกรมสามารถขึ้นรูปอยางง่ายด้วย (Line) โดยจะ ตรวจสอบว ่า เส้นที่เกิดขึ้นเป็น

รูปทรงปิดหรือไม่ และเมื่อถูกสร้างเป็นรูปทรงปิด จะเกิดเป็นระนาบ (Face) อัตโนมัติ หากมีการเขียนเส้น 

พาดผ่านจะเกิดการแบ่งระนาบทันที ในเวลาเดียวกันสามารถดึงหรือ ผลัก ด้วย (Push/Pull) ให้ระนาบ

เกิดเป็นรูปทรง3มิติ สามารถแก้ไข ปรับแต่งได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว 
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ความเที่ยงตรงของโปรแกรม 

โปรแกรมสามารถมีความเท่ียงตรง สามารถวัดขนาดและสารายละเอียดได้เหมือนโปรแกรมเขียน

แบบเช่น Auto Cad นอกจากนี้ยังมีการแสดงผลแบบต่างๆ ท่ีน่าสนใจ สำหรับการนำเสนอได้ดี 

2.4 การใช้งานโปรแกรม SketchUp เบื้องต้น 

 

ภาพที่ 2  เปิดโปรแกรม  SketchUp 
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ภาพที่ 3  หน้าจอ  SketchUp 

ส่วนประกอบต่างๆของโปรแกรม 

Title Bar  (แถบไตเติล)  

แถบสำหรับแสดงช่ือไฟล์ท่ีกำลังทำงานอยู่ในขณะนั้น โดยในการเปิดโปรแกรมหรือสร้างงาน

ขึ้นมาใหม่ ช่ือไฟล์บนแถบไตเต้ิลจะแสดงเป็น Untitled จนกว่าจะมีการบันทึกและต้ังช่ือไฟล์ 

Menu Bar  (แถบเมนู) แถบที่รวบรวมคำสั่งต่างๆในการทำงาน โดยจะแบ่งออกเป็น 8 หมวด 

Toolbars  (แถบเคร่ืองมือ)  

แถบสำหรับรวบรวมเครื่องมือต่างๆในการทำงาน โดยในขั้นต้นโปรแกรมจะกำหนดแถบเครื่องมือ

มาให้กลุ่มเดียว (จาก 20 กลุ่ม)  

Default Tray (แถบเคร่ืองมือ)  

สำหรับใช้ในการปรับแต่งและแก้ไขส่วนต่างๆของช้ินงาน 

Measurement หรือ Value Control Box : VCB (แถบเคร่ืองมือ)   

สำหรับใช้ในการบอกระยะทาง ขนาดและองค์ประกอบต่างๆ โดยกำหนดเลข หรือ องศา 
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Staus Bar  (แถบเคร่ืองมือ)   

สำหรับใช้ในการอธิบายลักษณะเคร่ืองมือที่เรากำลังทำงานอยู่  

Workspace  (พืน้ที่ทำงาน)   

เป็นพื้นท่ีสำหรับทำงานซึ่งสามารถท่ีจะปรับเปล่ียนมุมมองไปเป็นมุมมองต่างๆ ท้ังในการทำงาน

ในมุมมองแบบ 2D และ 3D โดยมุมมองแบบ 2D นั้นจะแบ่งออกเป็นด้านบน ด้านหน้า ด้านขวา ด้านหลัง 

ด้านซ้าย และด้านล่าง และมุมมองแบบ 3D จะถูกเรียกว่า Iso (Isometric) 

การต้ังค่ามาตราส่วนและหน่วยวัด 

ในการสร้างและออกแบบโมเดลใน โปรแกรม Sketch Up เราสามารถกำหนดมาตราส่วนและหน่วยวัดได้

ด้ังนี ้

          1 ไปท่ี เมนู Windows —> Model Info 

          2  เลือก Units จากนั้นเลือก Length Unit ประเภทหน่วยวัด ซึ่งส่วนใหญ่ท่ีใช้กันในการ

ออกแบบโมเดลพื้นฐานจะใช้เป็น Decimal และเลือก Precision เป็น 0.0000 หรือ เลือก น้อยกว่านั้นก็

ได้ 

          3  เลือกเป็น Centimeters หรือ Millimeters ซึ่งเหมาะสำหรับการออกแบบโมเดลพื้นฐาน 

Angle Units ใช้ในการกำหนดหน่วยย่อยของหน่วยวัดมุม และกำหนด Snapping ของมุมท่ีกำหนดท่ีมา 

 

ภาพที่ 4  การตั้งค่ามาตราส่วนและหน่วยวัดใน  SketchUp 
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ทำความรู้จักกับเคร่ืองมือต่างๆ 

1. Standard Toolbar เป็นทูลบาร์พื้นฐานเกี่ยวกับเรื่องการจัดการแฟ้มข้อมูล การพิมพ์

งานและการตั้งค่ามาตรฐานของโปรแกรม 

2. Principle Toolbar เป็นทูลบาร์พื้นฐานสำหรับการเลือก ลบ และกำหนดสีหรือชนิด

ของวัสดุให้กับช้ินงาน 

3. Drawing Toolbar เป็นทูลบาร์เกี่ยวกับเครื่องมือในการขึ้นรูปทรง เส้นสายต่าง ๆ 

รวมถึงเครื่องมือท่ีช่วยในการขึ้นรูป เช่น การวาดรูปส่ีเหล่ียม วาดเส้นตรง วาดรูปวงกลม วาดเส้น

โค้ง วาดรูปหลายเหล่ียมด้านเท่า และวาดเส้นอิสระตามการเคล่ือนท่ีของ mouse 

4. Modification Toolbar เป็นทูลบาร์เกี่ยวกับการแก้ไข ดัดแปลงช้ินงาน เช่น การ

เคล่ือนย้าย การยืดหดระนาบเดิม การหมุนวัตถุ สร้างการยืดระนาบตามเส้นขอบ การย่อขยาย

วัตถุ และการสร้างระนาบคู่ขนาน ตามลำดับ 

5. Construction Toolbar เป็นทูลบาร์เกี่ยวกับการเขียนเส้นบอกระยะ และตัวอักษร

ประกอบ เช่น การวัดความยาวของโมเดล การระบุความยาวให้กับโมเดล การวัดมุมของโมเดล 

การสร้างตัวอักษรและคำบรรยาย การย้ายตำแหน่งและหมุนแกนหลัก และการสร้างตัวอักษร 3 

มิติ 

6. Camera Toolbar เป็นทูลบาร์เกี่ยวกับการกำหนดมุมมอง การเคล่ือนท่ีไปยังจุดต่าง ๆ 

ในโมเดล เช่น การหมุนโมเดล การเล่ือนมุมมองการทำงาน ซูมเข้า-ออกมุมมองการทำงาน 

7. Walkthrough Toolbar เป็นทูลบาร์เกี่ยวกับการกำหนดตำแหน่งการมอง การ

เคล่ือนท่ีไปยังพื้นท่ีต่าง ๆ ในโมเดล เช่น การปรับมุมมองบนจอภาพให้เห็นพื้นท่ีท่ีผู้ใช้ต้องการ

กำหนดจุดมอง และเป้าหมาย การมองไปรอบ ๆ จุดมอง การเคล่ือนท่ีไปยังท่ีต่าง ๆ ในพื้นท่ี และ

การสร้างแนวตัด 

8. Display Modes Toolbar เป็นทูลบาร์เกี่ยวกับการควบคุมการแสดงผลของช้ินงาน

บนระนาบ เช่น การแดงผลแบบโปร่งแสง ไม่มีการแสดงระนาบใด ๆ(แสดงเฉพาะเส้นขอบของ

ช้ินงานเท่านั้น) การแสดงระนาบทึบท้ังหมด การแสดงราบด้วยสีต่าง ๆ แสดงวัสดุลงไปในพื้นผิว

(หากมีการกำหนดวัสดุลงไปในระนาบ) และการแสดงสีบนระนาบเพียง 2 สีสำหรับด้านหน้า และ

ด้านหลัง 
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9. Views Toolbar เป็นทูลบาร์เกี่ยวกับการควบคุมมุมมองมาตรฐานของช้ินงาน เช่น 

ด้านบน ด้านข้าง ด้านหน้า เป็นต้น 

10.Shadow Toolbar เป็นทูลบาร์สำหรับการควบคุมการแสดงเงา ท้ังในเรื่องของตำแหน่ง

ภูมิศาสตร์ของโมเดล และเวลา เช่น การปรับรายละเอียดและความสว่างของแสงและเงา การสร้าง/ไม่

สร้างเงา(สลับกัน) การกำหนดเดือนและเวลา สามารถใช้แถบเล่ือนเพื่อกำหนดเดือน และเวลาท่ีต้องการ

สร้างเงาได้ 

11.Selection Plane Toolbar เป็นทูลบาร์สำหรับการจัดการการแสดงผลข้อมูลรูปตัดของโมเดล 

เป็นการวางภาพตัดขวางในลักษณะต่างๆ เพื่อดูและทำงานกับด้านในของโมเดล เช่น การสร้างแนวตัด 

การยกเลิกการแสดงสัญลักษณ์ และการยกเลิกการตัดช้ินงาน 

 

 
ภาพที่ 5  แถบเครื่องมือใน  SketchUp 
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ภาพที่ 6  การสร้างโมเดลใน  SketchUp 

 

2.5 ตัวอย่างชิ้นงาน 

 

ภาพที่ 7 เฟือง 

 

ภาพที่ 8 น็อต 
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ภาพที่ 9 ประแจ 

 

 

 

2.6 ทฤษฎีที่ใช้ในงานวิจัย 

           การหาประสิทธิภาพของงานวิจัย เรื่อง การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกล
ด้วยโปรแกรม SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยได้นำทฤษฎีการ การวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อนำมา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ทางการเรียนของนักศึกษา โดยใช้สูตร ดังนี้ 

 1.ค่าร้อยละ ( Percentage )   

                             การหาค่าร้อยละ =  (จำนวนท่ีต้องการหา ÷ จำนวนท้ังหมด) x 100 

2.ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic Mean) (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2534, หน้า 39-42) 

                                         =      

               แทน  ค่าเฉล่ีย 

          แทน  ผลรวมทั้งหมดของความถ่ี คูณ คะแนน 

         n แทน  ผลรวมทั้งหมดของความถ่ีซึ่งมีค่าเท่ากับจำนวนข้อมูลท้ังหมด 

X
n

x

X

 x
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3. การหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2542 : 179)  ดังนี้ 

( )
1

.

2

−

−
=

N

XX
DS  

  เมื่อ    S.D     แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  X แทน ข้อมูลหรือคะแนน 

   X     แทน ค่าเฉล่ียของข้อมูล 

    N แทน จำนวนข้อมูลท้ังหมด 

  
 

 

 



 
 

บทท่ี 3 

วิธีดำเนินงานวิจัย 

 

    การศึกษาการวิจัยชั้นเรียน เรื่อง การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกล
ด้วยโปรแกรม SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สำหรับ ศึกษาปัญหาของนักศึกษาออกแบบผลิตภัณฑ์ 
หมู่เรียน 671525301   จำนวน 10 คน ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2567 โดยมีวิธีการดำเนินการ
วิจัย ดังต่อไปนี้ 

              3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

              3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยและการสร้างเครื่องมือในการวิจัย   

              3.3 การสร้างเครื่องมือ 

     3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล   

            3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

            นักศึกษาวิทยาการคอมพิวเตอร์ หมู่เรียน 671525301   จำนวน   10  คน ท่ีลงทะเบียนเรียน
ในรายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2567 โดยเลือกการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
 
3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยและการสร้างเคร่ืองมือในการวิจัย   

 การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วย
โปรแกรม SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยสร้างบทเรียนตามจุดประสงค์ของบทเรียน  มีข้ันตอนในการ
ดำเนินงานดังนี้ 

1. ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นโดยศึกษารายละเอียดข้อมูลจากตำรา ทฤษฎี งานวิจัย และเอกสาร
ต่างๆท่ีเกี่ยวข้อง 

2. กำหนดขอบเขต และสร้างเครื่องมือในการวิจัย 

3. สร้างต้นแบบหุ่นจำลองโปรแกรม 3 D ในงานวจัิย เพื่อใช้เป็นแบบฝึกหัด ในวิธีการสอน
โดยการสาธิต (Demonstration) ตรวจสอบความเรียบร้อย ก่อนนำไปให้นักศึกษาฝึกปฏิบัติ 
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4. ออกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังสอน และแบบสอบถามความ
พึงพอใจในบทเรียน การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วยโปรแกรม SketchUp 
โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมของภาษา จากนั้นนำแบบสอบถามไปเก็บข้อมูลจาก
กลุ่มประชากร เพื่อนำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป 

            ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียน ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบตาม
จุดประสงค์ของบทเรียน 

1. แบบทดสอบก่อนการเรียน (pre-test)   ชนิด 4 คำตอบ คือถูกและผิด จำนวน 10 ข้อ 
 2. แบบทดสอบหลังการเรียน  (post-test) ชนิด 4 คำตอบ คือถูกและผิด จำนวน 10 ข้อ 

9-10 คะแนน หมายถึง  การเรียนอยู่ในระดับ “ดีมาก” 
   7-8  คะแนน หมายถึง  การเรียนอยู่ในระดับ  “ดี”    

5-6  คะแนน หมายถึง    การเรียนอยู่ในระดับ  “ปานกลาง”     
3-4  คะแนน หมายถึง  การเรียนอยู่ในระดับ   “พอใช้”     
1-2  คะแนน หมายถึง  การเรียนอยู่ในระดับ   “อ่อน”  

          ในการวิเคราะห์แบบสอบถาม เรื่อง การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วย
โปรแกรม SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ แบ่งระดับความพึงพอใจ ดังนี ้
  ค่าเฉล่ียระหว่าง 4.51 – 5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียระหว่าง 3.51 – 4.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมาก 
  ค่าเฉล่ียระหว่าง 2.51 – 3.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียระหว่าง 1.51 – 2.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อย 
  ค่าเฉล่ียระหว่าง 1.00 – 1.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
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3.3 ขั้นตอนการทำงาน (Flow chart) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 ลำดับข้ันตอนการสร้างเครื่องมือวัดความรู้ 
 

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.  คะแนนจากแบบทดสอบก่อนการเรียน (pre-test)  1 ฉบับ 
 2.  คะแนนจากแบบทดสอบหลังการเรียน (post-test) 1 ฉบับ 
          3.  การทำแบบประเมินความพึงพอใจ จำนวน 1ชุด 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  การเปรียบเทียบผลคะแนนของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
          2.  การหาค่าร้อยละของแบบประเมินความพึงพอใจ จำนวน 1 ชุด 
 

ศึกษาปัญหาและวิเคราะห์ปัญหา 

 

ตรวจสอบ

เครื่องมือและ

ปรับปรุงแก้ไข 

ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 

สร้างเครื่องมือ

งานวิจัย 

 

ศึกษาทฤษฏีเรื่องการการสอนแบบสาธิต 

 

สรุปผลการวิจัย 



บทที่  4 
ผลการวิจัย 

 
            การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาสภาพปัญหาและอุปสรรคในการจัดการเรียนการสอน
รายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในการเรื่อง พื้นฐานการสร้าง
โมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp   2) เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วย
กระบวนการสาธิต และ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษา วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์ หมู่
เรียน 671525301 จำนวน 10 คน  ซึ่งได้ดำเนินการวิเคราะห์ผลการวิจัยด้วยหลักการทางสถิติและเสนอผล
การวิเคราะห์ข้อมูลในรูปแบบตารางแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 ส่วนที่ 1 ข้อมูลคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาที่ได้รับการส่งเสริมและพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกล ในโปรแกรม SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต ในรายวิชา 
อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ส่วนที่ 2 ความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน เรื่อง การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วย
กระบวนการสาธิต ในโปรแกรม SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต ในรายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาที่ได้รับการส่งเสริม
และพัฒนาผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเคร่ืองกลในโปรแกรม SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต 
ในรายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  

     การวิเคราะห์ข้อมูลคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษา ในรายวิชา อส 
5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ใช้ประชากรจำนวน 10 คน ด้วยการทำ
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนแบบ  4 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ ผลท่ีได้เป็นดังตารางท่ี 1  
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ตารางที ่1 ค่าเฉลี่ยคะแนนทดสอบก่อนการเรียน (Pre-test) 
 

คะแนน 10 คะแนน 
(Pre – test)  

จำนวน 
(คน) 

ร้อยละ 

1 - 0.0 
2 - 0.0 
3 - 0.0 
4 - 0.0 
5 1 10.0 
6 3 30.0 
7 5 50.0 
8 1 10.0 
9 - 0.0 
10 - 0.0 

 
            จากตาราง  คะแนนทดสอบก่อนการเรียน (Pre-test)  จะเห็นได้ว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนส่วน
ใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ ปานกลาง และดี (5-7 คะแนน) ร้อยละ 10.00 , 30.00 และ 10.00 ตามลำดับ แสดง
ให้เห็นถึงพื้นความรู้ก่อนการเรียนของนักศึกษา อยู่ในระดับดีและพอใช้ 
 
     ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยคะแนนทดสอบหลังการเรียน (Post – test) 
 

คะแนน 10 คะแนน 
(Post – test)  

จำนวน 
(คน) 

ร้อยละ 

1 - 0.0 
2 - 0.0 
3 - 0.0 
4 - 0.0 
5 - 0.0 
6 - 0.0 
7 - 0.0 
8 3 30.0 
9 6 60.0 
10 1 10.0 
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        จากตารางคะแนนทดสอบหลังการเรียน (Post – test)  จะเห็นได้ว่าคะแนนทดสอบหลังการเรียนส่วน
ใหญ่อยู่ในระดับ ดี และ ดีมาก (8-10 คะแนน) ร้อยละ 30.00 ,60.00 และ 10.00 ตามลำดับ  เมื่อ
เปรียบเทียบผลคะแนนทดสอบก่อนการเรียน (Pre-test)  และคะแนนทดสอบหลังการเรียน (post-test) 
แสดงให้เห็นว่าหลังจากการนักศึกษาได้เรียนรู้ พัฒนาผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วย
กระบวนการสาธิต จะส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาดีขึ้น  ซึ่งคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ในการสอบผ่าน
ครั้งนี้คิดเป็นร้อยละ 80 
 
   ตารางที ่3  การเปรียบเทียบคะแนนจากการคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาการ
ส่งเสริมและพัฒนาผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเคร่ืองกลในโปรแกรม SketchUp ด้วย
กระบวนการสาธิต ในรายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

คนที่ 
คะแนนแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน (เต็ม 10) หลังเรียน  (เต็ม 10) ผลต่าง 
1 7 9 +2 
2 7 10 +3 
3 5 8 +3 
4 6 9 +3 
5 6 9 +3 

6 6 8 +2 
7 7 9 +2 
8 8 9 +1 
9 7 8 +1 
10 7 9 +2 
X 6.60 8.80 

S.D. 0.84 0.63 
 

        จากตาราง พบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยรวมหลังจากการทำแบบทดสอบหลังเรียน ( X =6.60   ,S.D.= 

0.84  ) มีค่าสูงกว่าก่อนเรียน ( X =8.80   ,S.D.= 0.63 ) แสดงว่า มีผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจได้ดีขึ้น 
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4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจ ผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเคร่ืองกล ในโปรแกรม 
SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต 
 การวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจใน การเรียนเรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน 
SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต แบ่งระดับความพึงพอใจดังนี ้
  ค่าเฉล่ียระหว่าง 4.51 – 5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียระหว่าง 3.51 – 4.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมาก 
  ค่าเฉล่ียระหว่าง 2.51 – 3.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียระหว่าง 1.51 – 2.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อย 
  ค่าเฉล่ียระหว่าง 1.00 – 1.50 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
 
        ข้อมูลทั่วไป 
ตารางท่ี 4 เพศของนักศึกษา 

เพศ จำนวน (คน) ร้อยละ  
ชาย 2 20 
หญิง 8 80 

รวม  10 100.00 
 
จากตาราง พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามเป็นนักศึกษา หมู่เรียน 611246301  จำนวน 10 คน ส่วนใหญ่

เป็นเพศชายคิดเป็นร้อยละ 20 รองลงมาเป็นเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ  80 
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ตารางท่ี 5 ผลประเมินความพึงพอใจ 
 

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

มากท่ีสุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปานกลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

น้อยท่ีสุด 
(1) 

1. บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงาน
เครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต มี
ส่วนช่วยพัฒนาความรู้และทักษะทางการเรียนให้แก่
นักศึกษาดีขึ้น 

(7) 
70.00 

(3) 
30.00 

(0) 
0.00 

(0) 
0.00 

(0) 
0.00 

2. บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงาน
เครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต มี
ส่วนช่วยความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น 

(8) 
80.00 

(2) 
20.00 

(0) 
0.00 

(0) 
0.00 

(0) 
0.00 

3. แบบฝึกหัด พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงาน
เครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต ทำให้
นักศึกษามีโอกาส ในการวิเคราะห์ เขียนแบบ และฝึก
ปฏิบัติการ การทำ แบบจำลอง3 มิติ พื้นฐาน ได้ด้วย
ตนเอง 

(9) 
90.00 

(1) 
10.00 

(0) 
0.00 

(0) 
0.00 

(0) 
0.00 

4. บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงาน
เครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต มี
ลักษณะจูงใจ  น่าสนใจในการเรียน 

(8) 
80.00 

(2) 
20.00 

(0) 
0.00 

(0) 
0.00 

(0) 
0.00 

5. บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงาน
เครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต ทำให้
เกิดการเรียนรู้เพื่อปรับปรุงเพิ่มขึ้น 

(9) 
90.00 

(1) 
10.00 

(0) 
0.00 

(0) 
0.00 

(0) 
0.00 

ค่าเฉล่ีย 4.1 0.9 0.00 0.00 0.00 
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ตารางท่ี 6 ค่าเฉล่ียของผลประเมินความพึงพอใจรายข้อ 
 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ย 

( X ) 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 
ความหมาย 

1. บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดล
สามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วย
กระบวนการสาธิต มีส่วนช่วยพัฒนาความรู้
และทักษะทางการเรียนให้แก่นักศึกษาดีขึ้น 

4.70 0.48 มากท่ีสุด 

2. บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดล
สามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วย
กระบวนการสาธิต มีส่วนช่วยความ
กระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น 

4.80 0.42 มากท่ีสุด 

3. แบบฝึกหัด พื้นฐานการสร้างโมเดลสาม
มิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วย
กระบวนการสาธิต ทำให้นักศึกษามีโอกาส 
ในการวิเคราะห์ เขียนแบบ และฝึก
ปฏิบัติการ การทำ แบบจำลอง3 มิติ พื้นฐาน 
ได้ด้วยตนเอง 

4.90 0.32 มากท่ีสุด 

4. บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดล
สามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วย
กระบวนการสาธิต มีลักษณะจูงใจ  น่าสนใจ
ในการเรียน 

4.80 0.42 มากท่ีสุด 

5. บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดล
สามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วย
กระบวนการสาธิต ทำใหเ้กิดการเรียนรู้เพื่อ
ปรับปรุงเพิ่มขึ้น 

4.90 0.32 มากท่ีสุด 

เฉล่ียรวม 4.82 0.39 มากท่ีสุด 
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สรุป  
       จากการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อบทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติ
งานเครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต มีส่วนช่วยพัฒนาความรู้และทักษะทางการเรียนให้แก่

นักศึกษาดีขึ้น พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับ มากที่สุด ( X = 4.70, S.D.= 0.48) , บทเรียน เรื่อง 
พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต มีส่วนช่วยทำให้นักศึกษา  

ความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับ มากที่สุด ( X = 4.80, S.D.= 
0.42) ,แบบฝึกหัด พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต ทำให้
นักศึกษามีโอกาส ในการวิเคราะห์ เขียนแบบ และฝึกปฏิบัติการ การทำ แบบจำลอง3 มิติ พื้นฐาน ได้ด้วย

ตนเอง พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด ( X = 4.90, S.D.= 0.32), บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการ
สร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต มีลักษณะจูงใจ  น่าสนใจในการเรยีน 

พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับมากที่สุด  ( X = 4.80, S.D.= 0.42), บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้าง
โมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต ทำให้เกิดการเรียนรู้เพื่อปรับปรุงเพิ่มขึ้น

พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด ( X = 4.90, S.D.= 0.32), ตามลำดับ 
               ในภาพรวมนักศึกษามีความพึงพอใจใน การเรียนเรื ่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงาน

เครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต อยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X = 4.82, S.D.= 0.39) 
 
 



บทท่ี 5 

สรุป  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

       การศึกษาการวิจัยเรื ่อง การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วยโปรแกรม 

SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์

ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ของนักศึกษาชั้นปีที่ 1 หมู่เรียน 671525301  วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบ

ผลิตภัณฑ์  ได้ผลสรุปดังนี้ 

        ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลคะแนนเฉล่ียการทำแบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน

เรียน และหลังเรียน พบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยรวมหลังจากการทำแบบทดสอบหลังเรียน ( X =6.60   

,S.D.= 0.84  ) มีค่าสูงกว่าก่อนเรียน ( X =8.80   ,S.D.= 0.63 ) แสดงว่า มีผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ

ได้ดีขึ้น จากการวิจัย การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วยโปรแกรม SketchUp 

โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ 

                 จากการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อบทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้าง
โมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต มีส่วนช่วยพัฒนาความรู้และทักษะ

ทางการเรียนให้แก่นักศึกษาดีขึ้น พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับ มากที่สุด ( X = 4.70, S.D.= 
0.48) , บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต 
มีส่วนช่วยทำให้นักศึกษา  ความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับ 

มากที ่สุด ( X = 4.80, S.D.= 0.42) ,แบบฝึกหัด พื ้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื ่องกลใน 
SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต ทำให้นักศึกษามีโอกาส ในการวิเคราะห์ เขียนแบบ และฝึกปฏิบัติการ 

การทำ แบบจำลอง3 มิติ พื้นฐาน ได้ด้วยตนเอง พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับมากที่สุด ( X = 
4.90, S.D.= 0.32), บทเรียน เรื ่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วย
กระบวนการสาธิต มีลักษณะจูงใจ  น่าสนใจในการเรียน พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับมากที่สุด  

( X = 4.80, S.D.= 0.42), บทเรียน เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ด้วย
กระบวนการสาธิต ทำให้เกิดการเรียนรู้เพื่อปรับปรุงเพิ่มขึ้นพบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจระดับมาก

ท่ีสุด ( X = 4.90, S.D.= 0.32), ตามลำดับ 
               ในภาพรวมนักศึกษามีความพึงพอใจใน การเรียนเรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงาน

เครื่องกลใน SketchUp ด้วยกระบวนการสาธิต อยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X = 4.82, S.D.= 0.39) 
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5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

 ผลการวิจัย เรื ่อง การเพิ ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื ่องกลด้วยโปรแกรม 

SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์

ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ของนักศึกษาชั้นปีที่ 1 หมู่เรียน 671525301  วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบ

ผลิตภัณฑ์ เป็นการจัดการเรียนการสอน ที่ผู้สอน ทำการสาธิตการสอนแบบท่ีนักศึกษาสามารถนำไปฝึก

ปฏิบัติได้ด้วยตนเอง การเรียนรู้จากบทเรียนตัวอย่าง และนักศึกษานำไปทำการเรียนรู้โดยการปฏิบัติ

ผลงาน จากแบบฝึกหัดใบงานและทดลองสร้างช้ินงานจริง พบว่า นักศึกษาเกิดความรู้ความเข้าใจ มีทักษะ

ในการใช้ประโยชน์ สามารถข้ึนรูปช้ินงานเครื่องกล ตลอดจนเป็นแนวทางการสร้างช้ินงานอื่นๆในรายวิชา

ได้ รวมถึงรายวิชาอื่นๆ ความรู้เรื่องการออกแบบโมเดล 3 มิติ ถือเป็นส่ือชนิดหนึ่งท่ีช่วยให้การออกแบบ

ด้านอุตสาหกรรม การสร้างแบบจำลองด้านช้ินส่วนหรืออุปกรณ์ด้านเครื่องกลถือเป็นการฝึกการออกแบบ 

เพื่อใช้ในงานด้านการออกแบบเชิงอุตสาหกรรมท่ีมีประสิทธิภาพ ถือเป็นทักษะสำคัญท่ีควรเรียนรู้ อย่างไร

ก็ตาม นักศึกษาจำเป็นต้องฝึกฝนอยู่บ่อยๆ เพื่อประโยชน์ของนักศึกษาในอนาคต ต่อไป 

 

5.3   ข้อเสนอแนะ 

ในการเรียนการสอนโดยใช้การสาธิตเป็นตัวอย่างหนึ่งท่ีเหมาะสม ท่ีจะทำให้เกิด กระบวนการ
เรียนรู้ กระบวนการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้น ลองผิดลองถูก ในกระบวนการสร้างแบบจำลอง 3 มิติ ดังนั้นการ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตัวเอง อาจจำเป็นต้องให้โจทย์ในการทำ เริ่มจากง่ายไปหาส่วนยาก 
โดยสาธิตการสร้างสรรค์เป็นขั้นเป็นตอนแบบลงรายละเอียดเชิงลึก ท้ัง 2 มิติ และ 3มิติ ตลอดจน
นักศึกษาควรฝึกฝนให้บ่อยมากยิ่งๆขึ้นเพื่อความชำนาญก่อนทำงานจริง 
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ภาคผนวก 
ผลงานนักศึกษา 

การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วยโปรแกรม SketchUp 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 



 

 

 
 



แบบฟอร์มการเขียนข้อเสนอการวิจัยเพือ่การพฒันากระบวนการเรียนรู้ 

ประจำภาคเรียนที่ ....1.... ปีการศึกษา .....2567....... 

--------------------------------------- 
 

1. ชื่อเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ความสามารถในการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยคอมพิวเตอร์  
เรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ของนักศึกษาหมู่เรียน 671525301 
วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์ ในรายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

2. รายวิชาที่สอน อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 จำนวนนักศึกษากลุ่มเป้าหมาย   10 คน 
 

3.  ชื่อผู้เสนองานวิจัย 
ช่ือ-สกุล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อิษฏ์  รานอก 
หน่วยงานท่ีสังกัด คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
เบอร์โทรศัพท์(ท่ีติดต่อได้) 0824520041 E-mail: dewsuperdesign@gmail.com 

 

4. ความสำคัญและที่มาของปัญหาการวิจัย 
   Sketch Up เป็นหนึ่ งในโปรแกรม 3D – CAD : Computer Aided Design ท่ี เป็น ท่ียอมรับของ
สถาปนิก และดีไซเนอร์ท่ัวโลก ว่าสามารถช่วยรังสรรค์ผลงานได้อย่างรวดเร็วท่ีสุดในยุคปัจจุบันและด้วย
เครื่องมือท่ี “เรียนรู้ได้ง่ายใช้สะดวก” SketchUp จึงไม่ได้มีขีดจำกัดของการทำงานอยู่ในวงการสถาปัตยกรรม, 
วิศวกรรมและการก่อสร้างเท่านั้น ในทุก ๆ วงการการออกแบบทุกคนสามารถใช้ SketchUp ได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ เช่น การจัดสวน การตกแต่งภายใน การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ การผลิตช้ินส่วน การออกแบบ
เกมส์ การสร้างฉากในวงการภาพยนตร์ และการออกแบบบูธนิทรรศการต่าง ๆ รวมถึงการออกแบบบรรจุ
ภัณฑ์ งานเครื่องกลต่างๆ 
  ในหลักสูตรหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มีการจัดการเรียน
การสอนด้านเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  ดังนั้นนักศึกษาควรมีความรู้ด้านการออกแบบช้ินส่วนเครื่องจักรกลต่างๆ 
การออกแบบในแง่มุมต่างๆ หลักการคำนวณออกแบบช้ินส่วนเครื่องจักรกลอย่างง่าย การวางรากฐานทาง
ทฤษฏีการคำนวณหาขนาดของช้ินงานแต่ละชนิด จำเป็นต้องคำนวณและทดลองออกแบบเพื่อให้สามารถผลิต
จริงได้ ซึ่งการออกแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ถือเป็นขั้นตอนหนึ่งท่ีเหมาะสมในการสร้างแบบจำลองก่อน
นำไปผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
   รายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นรายวิชาท่ีศึกษา
เกี่ยวกับฝึกปฏิบัติการใช้โปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อนำมาใช้ประโยชน์ในการออกแบบและเขียนแบบช้ินงาน การ
จำลองการประกอบช้ินงานต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับงานอุตสาหกรรมด้วยคอมพิวเตอร์ การนำไปประยุกต์ใช้ในการ

แบบ สวพ. ก-01 



ปฏิบัติงานจริงของภาคอุตสาหกรรม ในการเรียนการสอนพบว่า นักศึกษามีปัญหาขาดทักษะในการใช้เครื่องมือ
ในโปรแกรม Sketch Up เพื่อขึ้นรูปช้ินส่วนงานเครื่องกลเบ้ืองต้น  
  ผู้วิจัยได้เห็นความสำคัญของการปรับรูปแบบการสอนโดยใช้วิธีการสอนแบบสาธิต (Demonstration 
Method) เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว โดยการแสดงการใช้เครื่องมือหรือการกระทำให้ดูเป็นตัวอย่าง พร้อมๆ กับ
การบอกอธิบายหลักการขึ้นรูปท่ีหลากหลาย โดยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของ
นักศึกษา ซึ่งจะส่งผลให้การจัดการเรียนการสอนในรายวิชาดังกล่าว มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 
5. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 5.1  เพื่อศึกษาสภาพปัญหาและอุปสรรคในการจัดการเรียนการสอนรายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในการเรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน 
SketchUp 
 5.2  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนักศึกษา นักศึกษาวิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์ หมู่เรียน 
671525301 จำนวน 10 คน 
    5.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษา วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์ หมู่เรียน 671525301 
จำนวน 10 คน 
6. วิธีดำเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนในการวิจัยไว้ดังนี ้
 6.1  วิธีการแก้ปัญหา/ นวัตกรรมท่ีจะใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

นักศึกษาหมู่เรียน 671525301 หลักสูตรเทียบโอน จำนวน 10 คน  
สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์   

การเรียนการสอนแบบสอนแบบสาธิต (Demonstration Method) 
เพ่ือแก้ไขปัญหา/ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจของนักศึกษา  

ในรายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

นักศึกษากลุ่มตัวอย่างมีทักษะและความเข้าใจเรื่อง 
 พ้ืนฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ที่ดีข้ึน  

ผ่านการเรียนการสอนแบบสอนแบบสาธิต (Demonstration Method) 



6.2 วัสดุ/ อุปกรณ์ท่ีต้องใช้ 
   6.2.1 ห้องคอมพิวเตอร์ หรือ เครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้เรียน 
   6.2.2 ระบบอินเทอร์เน็ต 
   6.2.3 โจทย์แบบฝึกหัด 
   6.2.4 แบบสอบถาม 
   6.2.5 เครื่องพิมพ์งาน 
    6.3 รายละเอียดท่ีจะดำเนินการ 
  การศึกษาการวิจัยเรื่อง พื้นฐานการสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลใน SketchUp ของนักศึกษาช้ันปี
ท่ี 1 หมู่เรียน 671525301  วิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์  ในรายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์   มีวิธีการดำเนินการวิจัย 4 ขั้นตอนดังนี ้

6.3.1 การวางแผน (Plan) 
    ขั้นที่ 1: ศึกษาปัญหาของนักศึกษาหมู่เรียน 671525301    
    ขั้นที่ 2: กำหนดหัวข้องานวิจัย 
    ขั้นที่ 3: ศึกษาทฤษฎีเรื่องการสอนแบบสอนแบบสาธิต (Demonstration Method)  
    ขั้นที่ 4: กำหนดกรอบในการทำวิจัย 
   6.3.2 ขั้นตอนการปฏิบัติการ (Act) 
    ขั้นที่ 1: จัดการเรียนการสอนโดยใช้การสาธิต/ส่ือประสม  
    ขั้นที่ 2: ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัด ก่อนและหลังการสอน จำนวน 1 ชุด 
    ขั้นที่ 3: ประเมินผลจากค่าเฉล่ียคะแนนของกลุ่มทดลองเปรียบเทียบก่อนและหลังการสอน 
   6.3.3 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้เพื่อหาค่าสถิติ 
    1.วิเคราะห์ผลคะแนนเฉล่ียของกลุ่มทดลองก่อนและหลังการสอนแบบสาธิตแล้วนำผล
คะแนนมาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
     2. ข้อมูลความพึงพอใจจากแบบสอบถามนักศึกษา  
   6.3.4  สรุปผลการวิจัย 
 
7.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
  การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้จะทำให้ทราบถึงการพัฒนาทักษะ การเรียนรู้ ของนักศึกษาวิชาเอกเทคโนโลยี
ออกแบบผลิตภัณฑ์   ผ่านการเรียนการสอนแบบสอนแบบสาธิต (Demonstration Method) ซึ่งจะเป็นกลุ่ม
ตัวอย่างอย่างสำหรับการพัฒนาการเรียนการสอนประโยชน์ต่ออาจารย์ผู้สอน และนักศึกษาวิชาเอกเทคโนโลยี
ออกแบบผลิตภัณฑ์ รุ่นต่อไป 
 

 
 
 
 



8. งบประมาณที่ใช้ในการวิจัย (แจกแจงรายการค่าใช้จ่ายในแต่ละหมวดงบประมาณใหร้ะเอียดชัดเจน) 
 8.1 ค่าตอนแทน 
 8.2 ค่าใช้สอย 
 8.3 ค่าวัสดุ 
 8.4 ค่าใช้จ่ายอื่นๆ  
         
        ลงช่ือ........................................................ ผู้เสนอ 

    ( ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อิษฏ์ รานอก ) 
    วันท่ี....... 27 มิถุนายน.....2567...... 



บันทึกข้อความ 

 

ส่วนราชการ     คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ท่ี                         วันที่   10 ตุลาคม  ๒๕๖7 
เรื่อง  ขอส่งรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ เรื่อง การเพิ่มผลสัมฤทธิ์การสร้างโมเดลสามมิติงานเครื่องกลด้วยโปรแกรม 

SketchUp โดยใช้กระบวนการสาธิต กรณีศึกษารายวิชา อส 5014204 ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
เรียน คณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
สิ่งที่แนบมาด้วย วิจัยเพื่อพัฒนากระบวนการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ 
 ของผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อิษฏ์ รานอก จำนวน ๑ เรื่อง 
 
  ตามที่คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี มอบหมายให้ทำการสอนในรายวิชา
ปฏิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในภาคการศึกษา 1/๒๕๖7 นั้น เพื่อให้การดำเนินการ
สอนมีประสิทธิภาพสูงสุดโดยให้ผู้เรียนมีการพัฒนาการเรียนได้สูงสุด  ประกอบกับนโยบายของมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
เทพสตรีให้อาจารย์ผู้สอนได้ทำการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้อย่างน้อย ๑ เรื่องนั้น 

  บัดนี้กระผมได้ดำเนินการเขียนเค้าโครงงานวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ ดังกล่าวข้างต้นเรียบร้อยแล้ว 
จึงขอส่งเสนอต่อคณะกรรมการพิจารณา 

จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา  
 
 

 
 (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อิษฏ์ รานอก) 

อาจาย์ประจำวิชาเอกเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑ์ 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
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