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บทคัดยอ 

 

การวิจัยในชั้นเรียนเรื่องนี้ มีวัตถุประสงคในการสรางเครื่องมือการสอนข้ึนมา เพ่ือแกปญหา

นักศึกษาทําไมเขาใจเนื้อหาและทําแบบฝกหัดทายบทไมได กลุมตัวอยางของงานวิจัยดังกลาวคือ

นักศึกษาชั้นป 1 หลักสูตรเทียบโอน  หมูเรียน 671524301 สาขาเทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม ซ่ึงใน

ปการศึกษาท่ี 1/2567 นี้ลงเรียนวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟากับผูทําวิจัย  จํานวน 

4 คน  

วิธีการทําวิจัยคือผูวิจัย (อาจารยผูสอน) จะการสรางไฟล MATLAB และ PSpice ข้ึนมา เพ่ือ

ใชเปนเครื่องมือใหนักศึกษาสําหรับชวยการหาคําตอบท่ีถูกตองและนําไปทําการเปรียบเทียบกับผลท่ี

ไดจากการคํานวณดวยมือวา โดยไมจําเปนตองรอพบอาจารยผูสอนใหเสียเวลา ตัดปญหากรณี

นักศึกษาบางคนไมกลาทักแชทหรือนัดเขาพบอาจารยผูสอนนอกเวลา  

อยางแรกผูทําวิจัยจะทําการวัดความรูตลอดจนความเขาใจของนักศึกษาหลังจบการสอน

สําหรับเนื้อหาในแตละบท โดยเครื่องมือท่ีใชจะเปนแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนมาใหม ทําการทดสอบกอน

เขาเรียนโดยท่ีนักศึกษายังไมมีซอฟตแวรชวยสอน (ไฟล MATLAB และ PSpice)  

หลังจากทําการเพ่ิมซอฟตแวรชวยสอนใหนักศึกษานําไปหาคําตอบและเรียนรูดวยตนเอง 

จากนั้นทําการทดสอบเหมือนเดิมอีกครั้ง ทําแบบนี้ไปเรื่อยๆจนครบทุกบท จากนั้นนําคะแนนท่ีไดมา

คํานวณหาคาทางสถิติเพ่ือนพรอมท้ังพล็อตกราฟโดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ผลท่ีไดคือ

คะแนนเฉลี่ยหลังเพ่ิมโปรแกรมชวยสวนเขาไปมีคาเพ่ิมข้ึนจาก 42.25 คะแนน เปน 47 คะแนน สวน

คาเบี่ยงเบนมาตรฐานนั้นเพ่ิมข้ึนเล็กนอยจาก 6.67 เปน 7.91 แสดงใหเห็นวาโปรแกรมชวยสอนมี

สวนทําใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาวิชาท่ีเรียนไดดียิ่งข้ึน  
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

  สําหรับปการศึกษาท่ี 1/2567 ผูสอนไดรับมอบหมายใหสอนรายวิชาวิชาคณิตศาสตร

วิศวกรรมไฟฟาโดยผูเรียนคือนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟา ชั้นปท่ี 1 (เทียบโอน) โดยท่ีเนื้อหาวิชาท่ี

สอนประกอบดวย 1) สัญญาณไซนูซอยด  2) เวกเตอร  3) จํานวนเชิงซอน   4) เฟสเซอร 5) เมตริกซ   

6) อนุพันธของฟงกชัน  และ 7) อินทิกรัลของฟงกชัน  

  สําหรับวิธีการสอนนั้น จะใชสไลนนําเสนอ PowerPoint เปนหลักและอธิบายรายละเอียด

เพ่ิมเติมผานกระดานไวทบอรดในหองเรียน ทายชั่วโมงจะเสริมดวยแบบฝกหัดทายบทและการบาน 

จากการสอนวิชานี้เปนระยะเวลานาน ทําใหทราบถึงปญหาและสาเหตุท่ีนักศึกษาไมเขาใจเนื้อหาของ

แตละบท ปญหาท่ีพบนั้นมีหลายอยาง อาทิ นักศึกษาไมสามารถวาดรูปสัญญาณไซนูซอยดท่ีมีเฟส

เริ่มตนคาตางๆได (ดูรูปท่ี 1.1 ประกอบ) ความเขาใจเรื่องเฟสนําและเฟสตามนั้น สําคัญมากสําหรับ

สาขาไฟฟาอุตสาหกรรม เนื่องจากเก่ียวของกับการนําไปหาตัวประกอบกําลัง (Power Factor)  

  เชนเดียวกัน ในเรื่องของ “จํานวนเชิงซอน” ท่ีการคํานวณมีความยุงยากคอนขางมาก 

เนื่องจากตัวแปรท่ีใชงานสามารถอยูในรูปแบบมุมฉาก (Rectangular Form) หรือแบบเชิงข้ัว (Polar 

Form) ก็ได (ดูรูปท่ี 1.2 ประกอบ) ทําใหเสียเวลาแปลงจากรูปแบบหนึ่งเปนอีกรูปแบบหนึ่งสําหรับ

การบวก ลบ คูณหรือหาร  

  จากท่ีกลาวมาท้ังหมด ทําใหผูสอนมีแนวความคิดท่ีจะแกปญหาตางๆของนักศึกษา โดย

ผูเขียนจะสรางไฟล MATLAB และ PSpice ใหนักศึกษาใชเปนเครื่องมือสําหรับชวยในการหาคําตอบ

ท่ีถูกตองและใชผลลัพธท่ีไดนี้ เปรียบเทียบกับผลจากการคํานวณดวยมือ โดยท่ีนักศึกษาจะทราบได

ดวยตนเองวาคําตอบท่ีไดนั้นถูกหรือผิด โดยไมจําเปนตองรอพบอาจารยใหเสียเวลา ตัดปญหาท่ี

นักศึกษาบางคนท่ีไมกลาทักหรือนัดเขาพบอาจารยผูสอนเพ่ือถามปญาหาท่ีเกิดข้ึน 

 

รูปท่ี 1.1 กระแสและแรงดันไฟสลับ 2 ท่ีเฟสมีเฟสเริ่มตนไมเทากัน 
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รูปท่ี 1.2 ตัวอยางแบบฝกหัดท่ีใหนักศึกษาทําเปนการบาน 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1  เพ่ือสรางเครื่องมือในรูปแบบซอฟตแวร (งานวิจัยนี้คือ MATLAB และ PSpice) ให       

      นักศึกษาใชตรวจสอบคําตอบจากแบบฝกหัดทายบทวาถูกตองหรือไม เปรียบเสมือนมี   

      ผูชวยสอนเพ่ิมเขามา 

1.2.2  โปรแกรมท่ีสรางข้ึนมานี้ จะตองสามารถใชกับโจทยทุกขอในลักษณะเดียวกัน  ตัวอยาง    

      เชนวงจรไฟฟาในรูปท่ี 1.2 

1.2.3 เพ่ือสรางความม่ันใจใหกับนักศึกษาในการทําแบบฝกหัดทายบท สงผลในทางบวกตอ 

      คะแนนสอบปลายภาค  

1.2.4 เพ่ือใหผูสอนไดพัฒนาตนเองเพ่ิมพูนความรูตลอดจนทักษะในการบูรณาการสาขาวิชาท่ี  

      เก่ียวของเขาดวยกันชวยทําใหการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

       1.3.1   ผูวิจัยสอนการใชงานโปรแกรม MATLAB และ PSpice เบื้องตนแกนักศึกษา เพ่ือให 

                 สามารถใชโปรแกรมท้ังสองไดอยางมีประสิทธิภาพ 

       1.3.2   ผูวิจัยเขียนโคดในโปรแกรม MATLAB สรางเปนไฟลแนบไวในสไลดการสอน เพ่ือให   

                 นักศึกษาใชสําหรับตรวจสอบคําถามทายบทกับคําตอบท่ีไดจากการคํานวณดวยมือ 

       1.3.3   ในกรณีของแบบฝกหัดทายบทเปนวงจรไฟฟา ผูวิจัยจะจําลองการทํางานวงจรดังกลาว  

                 ดวยโปรแกรม PSpice เพ่ือแสดงคากระแสและแรงดันท่ีถูกตองเพ่ือเปรียบเทียบกับ  

                 คาท่ีไดจากการคํานวณดวยมือ 

       1.3.4   ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวัดความรูของนักศึกษาหลังจากจบการสอนในแตละบท ทําการ  

                 ทดสอบจํานวน 2 ครั้ง ระหวางมีและไมมีซอฟตแวรชวยสอน บันทึกคะแนนท่ีไดเก็บไว 

       1.3.5   สรุปผลและประเมินขอมูลท่ีไดท้ังหมดในรูปแบบทางสถิติ ท้ังในเชิงตัวเลขและกราฟ     

                 เปรียบเทียบกันระหวางมีและไมมีซอฟตแวรชวยสอน 
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1.4  นิยามศัพทเฉพาะ 

       1.4.1   วิจัยในชั้นเรียน หมายถึง การแสวงหาความรูโดยมีอาจารยเปนผูทําวิจัยและนําผลท่ีได  

      ไปปฏิบัติจริง โดยการวิธีการแกไขปญหาและพัฒนาการเรียนการสอน เพ่ือใหเกิด  

      ประสิทธิภาพของผูเรียน 

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

       1.5.1   นักศึกษาเขาใจเนื้อหาวิชาท่ีเรียนมากข้ึนเพ่ิมโอกาสการไดผลการเรียนท่ีดีข้ึน 

       1.5.2   ชวยลดเวลาท่ีผูวิจัยตองใหคําปรึกษาและตอบคําถามนักศึกษาในกรณีท่ีทําแบบฝกหัด  

                 ไมได 

       1.5.3   นักศึกษามีความเขาใจและไดรับความรูตลอดจนสามารถนําโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีถูกใช  

                 ในเชิงพาณิชยมาประยุกตใชงานสําหรับเนื้อหาวิชาท่ีกําลังเรียนอยูได 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

  สําหรับปการศึกษาท่ี 1/2567 ผูสอนไดรับมอบหมายใหสอนรายวิชาวิชาคณิตศาสตร

วิศวกรรมไฟฟาโดยผูเรียนคือนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟา ชั้นปท่ี 1 (เทียบโอน) โดยท่ีเนื้อหาวิชาท่ี

สอนประกอบดวย 1) สัญญาณไซนูซอยด  2) เวกเตอร  3) จํานวนเชิงซอน   4) เฟสเซอร 5) เมตริกซ   

6) อนุพันธของฟงกชัน  และ 7) อินทิกรัลของฟงกชัน  

  สําหรับวิธีการสอนนั้น จะใชสไลนนําเสนอ PowerPoint เปนหลักและอธิบายรายละเอียด

เพ่ิมเติมผานกระดานไวทบอรดในหองเรียน ทายชั่วโมงจะเสริมดวยแบบฝกหัดทายบทและการบาน 

จากการสอนวิชานี้เปนระยะเวลานาน ทําใหทราบถึงปญหาและสาเหตุท่ีนักศึกษาไมเขาใจเนื้อหาของ

แตละบท ปญหาท่ีพบนั้นมีหลายอยาง อาทิ นักศึกษาไมสามารถวาดรูปสัญญาณไซนูซอยดท่ีมีเฟส

เริ่มตนคาตางๆได (ดูรูปท่ี 1.1 ประกอบ) ความเขาใจเรื่องเฟสนําและเฟสตามนั้น สําคัญมากสําหรับ

สาขาไฟฟาอุตสาหกรรม เนื่องจากเก่ียวของกับการนําไปหาตัวประกอบกําลัง (Power Factor)  

  เชนเดียวกัน ในเรื่องของ “จํานวนเชิงซอน” ท่ีการคํานวณมีความยุงยากคอนขางมาก 

เนื่องจากตัวแปรท่ีใชงานสามารถอยูในรูปแบบมุมฉาก (Rectangular Form) หรือแบบเชิงข้ัว (Polar 

Form) ก็ได (ดูรูปท่ี 1.2 ประกอบ) ทําใหเสียเวลาแปลงจากรูปแบบหนึ่งเปนอีกรูปแบบหนึ่งสําหรับ

การบวก ลบ คูณหรือหาร  

  จากท่ีกลาวมาท้ังหมด ทําใหผูสอนมีแนวความคิดท่ีจะแกปญหาตางๆของนักศึกษา โดย

ผูเขียนจะสรางไฟล MATLAB และ PSpice ใหนักศึกษาใชเปนเครื่องมือสําหรับชวยในการหาคําตอบ

ท่ีถูกตองและใชผลลัพธท่ีไดนี้ เปรียบเทียบกับผลจากการคํานวณดวยมือ โดยท่ีนักศึกษาจะทราบได

ดวยตนเองวาคําตอบท่ีไดนั้นถูกหรือผิด โดยไมจําเปนตองรอพบอาจารยใหเสียเวลา ตัดปญหาท่ี

นักศึกษาบางคนท่ีไมกลาทักหรือนัดเขาพบอาจารยผูสอนเพ่ือถามปญาหาท่ีเกิดข้ึน 

 

รูปท่ี 1.1 กระแสและแรงดันไฟสลับ 2 ท่ีเฟสมีเฟสเริ่มตนไมเทากัน 
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รูปท่ี 1.2 ตัวอยางแบบฝกหัดท่ีใหนักศึกษาทําเปนการบาน 

1.3  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.3.1  เพ่ือสรางเครื่องมือในรูปแบบซอฟตแวร (งานวิจัยนี้คือ MATLAB และ PSpice) ให       

      นักศึกษาใชตรวจสอบคําตอบจากแบบฝกหัดทายบทวาถูกตองหรือไม เปรียบเสมือนมี   

      ผูชวยสอนเพ่ิมเขามา 

1.3.2  โปรแกรมท่ีสรางข้ึนมานี้ จะตองสามารถใชกับโจทยทุกขอในลักษณะเดียวกัน  ตัวอยาง    

      เชนวงจรไฟฟาในรูปท่ี 1.2 

1.3.3 เพ่ือสรางความม่ันใจใหกับนักศึกษาในการทําแบบฝกหัดทายบท สงผลในทางบวกตอ 

      คะแนนสอบปลายภาค  

1.3.4 เพ่ือใหผูสอนไดพัฒนาตนเองเพ่ิมพูนความรูตลอดจนทักษะในการบูรณาการสาขาวิชาท่ี  

      เก่ียวของเขาดวยกันชวยทําใหการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

       1.3.1   ผูวิจัยสอนการใชงานโปรแกรม MATLAB และ PSpice เบื้องตนแกนักศึกษา เพ่ือให 

                 สามารถใชโปรแกรมท้ังสองไดอยางมีประสิทธิภาพ 

       1.3.2   ผูวิจัยเขียนโคดในโปรแกรม MATLAB สรางเปนไฟลแนบไวในสไลดการสอน เพ่ือให   

                 นักศึกษาใชสําหรับตรวจสอบคําถามทายบทกับคําตอบท่ีไดจากการคํานวณดวยมือ 

       1.3.3   ในกรณีของแบบฝกหัดทายบทเปนวงจรไฟฟา ผูวิจัยจะจําลองการทํางานวงจรดังกลาว  

                 ดวยโปรแกรม PSpice เพ่ือแสดงคากระแสและแรงดันท่ีถูกตองเพ่ือเปรียบเทียบกับ  

                 คาท่ีไดจากการคํานวณดวยมือ 

       1.3.4   ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวัดความรูของนักศึกษาหลังจากจบการสอนในแตละบท ทําการ  

                 ทดสอบจํานวน 2 ครั้ง ระหวางมีและไมมีซอฟตแวรชวยสอน บันทึกคะแนนท่ีไดเก็บไว 

       1.3.5   สรุปผลและประเมินขอมูลท่ีไดท้ังหมดในรูปแบบทางสถิติ ท้ังในเชิงตัวเลขและกราฟ     

                 เปรียบเทียบกันระหวางมีและไมมีซอฟตแวรชวยสอน 
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1.4  นิยามศัพทเฉพาะ 

       1.4.1   วิจัยในชั้นเรียน หมายถึง การแสวงหาความรูโดยมีอาจารยเปนผูทําวิจัยและนําผลท่ีได  

      ไปปฏิบัติจริง โดยการวิธีการแกไขปญหาและพัฒนาการเรียนการสอน เพ่ือใหเกิด  

      ประสิทธิภาพของผูเรียน 

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

       1.5.1   นักศึกษาเขาใจเนื้อหาวิชาท่ีเรียนมากข้ึนเพ่ิมโอกาสการไดผลการเรียนท่ีดีข้ึน 

       1.5.2   ชวยลดเวลาท่ีผูวิจัยตองใหคําปรึกษาและตอบคําถามนักศึกษาในกรณีท่ีทําแบบฝกหัด  

                 ไมได 

       1.5.3   นักศึกษามีความเขาใจและไดรับความรูตลอดจนสามารถนําโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีถูกใช  

                 ในเชิงพาณิชยมาประยุกตใชงานสําหรับเนื้อหาวิชาท่ีกําลังเรียนอยูได 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ความหมายของการวิจัยในช้ันเรียน [1] 

การวิจัยในชั้นเรียนเริ่มเขามามีบทบาทอยางจริงจังในแวดวงการศึกษาตั้งแตมีการประกาศใช 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ซ่ึงกําหนดใหสถานศึกษาสงเสริมใหครูสามารถทําวิจัย 

ในชั้นเรียนได การทําวิจัยในชั้นเรียนของครูผูสอน มีเปาหมายหลักเพ่ือเปนการแกปญหาหรือพัฒนา 

ผูเรียนท้ังในดานความรู ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค โดยการใชกระบวนการวิจัยเขามาชวย 

ในการคนหาคําตอบในประเด็นท่ีครูสงสัยหรือตองการจะพัฒนาผูเรียน ซ่ึงตองอาศัยนวัตกรรมทาง 

การศึกษาท่ีจะนํามาใชในการจัดการเรียนการสอน เพ่ือใหผูเรียนบรรลุตามจุดมุงหมายท่ีครูไดกําหนด 

ไวตามหลักสูตร มีผูใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนไวหลายทานดังนี้ 

2.1.1 พิสณุ ฟองศรี (2551: 4) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยท่ีมี 

ขอบเขต ข้ันตอน และกระบวนการท่ีนอยกวาการวิจัยท่ัวไป หรือยืดหยุนกวา มีลักษณะเปนทางการ 

นอยกวา ทําโดยครูผูสอนภายในหองเรียนหรือภายใตความรับผิดชอบของตน เนนการนําผลไปใชจริง 

เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนานักเรียน 

           2.1.2 รัตนะ บัวสนธ (2552: 94) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยท่ีมุง

คนหาความจริงเก่ียวกับปญหาการเรียนการสอนในชั้นเรียนหนึ่ง ๆ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือนําความรูท่ี

ไดรับ มาใชในการแกปญหาการเรียนของนักเรียนในเรื่องใดเรื่องหนึ่งหรือแกไขปญหาหรือพัฒนาการ

สอนของครู” 

           2.2.3  อนุวัติ คุณแกว (2555: 37) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยเชิง 

ปฏิบัติการท่ีมีลักษณะเปนการวิจัยและพัฒนา ทําโดยครูผูสอน เพ่ือแกปญหาท่ีเกิดข้ึนในหองเรียน 

และนําผลท่ีไดมาใชในการปรับปรุงการเรียนการสอน การวิจัยประเภทนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาการ

เรียนการสอนใหเกิดประโยชนสูงสุด” 

           2.2.4 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2557: 23) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัย 

ปฏิบัติการท่ีมีเปาหมายเพ่ือแกปญหาหรือพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน โดยครูเปนผูมีบทบาทสาคัญใน 

การวางแผนแกปญหา โดยศึกษาสภาพการณหรือปญหาการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนกับผูเรียน และครูแสวง 

หาวิธีการหรือนวัตกรรมในการแกปญหาหรือพัฒนาการเรียนรู ปฏิบัติการแกปญหาหรือพัฒนาสังเกต 

ผลหรือตรวจสอบผลการแกปญหา และสะทอนผลกลับตอการแกปญหาหรือพัฒนาการเรียนรูของผู 

เรียนเพ่ือหาทางปรับปรุงพัฒนาอยางตอเนื่องจนบรรลุผลสําเร็จของการแกปญหาหรือพัฒนาการ 

เรียนรูของผูเรียน 

            2.2.5 สุวิมล วองวาณิช (2559: 21) ไดใหความหมายของการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนวา 

“การวิจัยท่ีทําโดยครูผูสอนในชั้นเรียน เพ่ือแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน และนําผลมาใชในการ 
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ปรับปรุงการเรียนการสอนหรือสงเสริมพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหดียิ่งข้ึนเพ่ือใหเกิดประโยชน 

สูงสุดกับผูเรียน เปนการวิจัยท่ีตองทําอยางรวดเร็ว นําผลไปใชทันที และสะทอนขอมูลเก่ียวกับการ 

ปฏิบัติงานตาง ๆ ในชีวิตประจําวนัของตนเองใหท้ังตนเองและกลุมเพ่ือนรวมงานในโรงเรียนไดมี

โอกาสวิพากษ อภิปราย แลกเปลี่ยนเรียนรูในแนวทางท่ีไดปฏิบัติและผลท่ีเกิดข้ึนเพ่ือพัฒนาการ

เรียนรูท้ังของครูและผูเรียน” 

 2.2  ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร [2] 

คณิตศาสตร (Mathematics) คือศาสตรท่ีเก่ียวกับตัวเลข โครงสราง และความสัมพันธ

ระหวางตัวเลข คณิตศาสตรเปนศาสตรท่ีเกาแกท่ีสุดในโลก โดยหลักฐานทางคณิตศาสตรท่ีเกาแกท่ีสุด

มีอายุกวา 3,000 ป คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญในหลาย ๆ ดานของชีวิต เชน วิทยาศาสตร 

วิศวกรรม เทคโนโลยี การแพทย การเงิน และอ่ืน ๆ คณิตศาสตรสามารถแบงออกเปนสาขายอย ๆ 

มากมาย เชน พีชคณิต เรขาคณิต แคลคูลัส ทฤษฎีจํานวน และสถิติศาสตร โดยแตละสาขามี

คําอธิบายดังนี้ 

2.2.1 พีชคณิต เปนสาขาของคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับตัวเลขและความสัมพันธ ระหวางตัวเลข    

เปนสาขาพ้ืนฐานของคณิตศาสตรท่ีมีความสําคัญตอสาขาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  

2.2.2 เรขาคณิต เปนสาขาของคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับรูปทรงและความสัมพันธระหวาง   

    รูปทรง โดยสาขาดังกลาวนี้ ถูกนําไปประยุกตใชงานกับสาขาอ่ืน ๆ เชน ฟสิกส และ  

    สถาปตยกรรม          

2.2.3 แคลคูลัส เปนสาขาของคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลง มีความสําคัญตอ 

      สาขาอ่ืน ๆ ของคณิตศาสตร เชน ฟสิกส และวิศวกรรม  

2.2.4 ทฤษฎีจํานวน เปนสาขาของคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับตัวเลข มีความสําคัญตอสาขา      

     อ่ืน ๆ ของคณิตศาสตร เชน วิทยาการเขารหัสลับ 

2.2.5  สถิติศาสตร เปนสาขาของคณิตศาสตรท่ีเ ก่ียวกับขอมูลและขอมูลเชิงสถิติ มี

ความสําคัญตอสาขาอ่ืน ๆ ของคณิตศาสตร เชน เศรษฐศาสตร และสังคมวิทยา 

2.3  ประโยชนของคณิตศาสตร 

คณิตศาสตรมีประโยชนมากมายตอชีวิตความเปนอยูของมนุษยตลอดมาต้ังแตอดีตจนถึง

ปจจุบัน โดยพอจะยกตัวอยางใหเห็นพอสังเขปดังนี ้

2.3.1 ชวยใหมนุษยเขาใจโลกรอบตัวไดดีข้ึน เชน เขาใจระบบสุรยิะ ระบบขนสง และระบบ 

เศรษฐกิจ เปนตน 

2.3.2 ชวยใหมนุษยสามารถแกปญหาตาง ๆ ได เชน ปญหาทางวิทยาศาสตร ปญหาทาง

วิศวกรรม และปญหาทางการเงิน เปนตน 

2.3.3 ชวยใหมนุษยคิดอยางมีเหตุผลได คิดอยางมีตรรกะ รวมท้ังคิดอยางมีวิจารณญาณ 
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2.3.4 ชวยใหมนุษยสรางสรรคสิ่งใหม ๆ หลากหลายสาขาอาชีพไมวาจะเปน ศิลปะ ดนตรี 

ตลอดจนเทคโนโลย ีเปนตน 

2.4 ปญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรและแนวทางแกไข [3]  

จากการประเมินผลการศึกษาระดับชาติพบวาเด็กไทยมีผลการเรียนคณิตศาสตรต่ําทุกป จาก

ผลสํารวจความเห็นเก่ียวกับสาเหตุท่ีเด็กไทยออนคณิตศาสตร ของกลุมตัวอยางหลากหลายอาชีพ

ไดแก อาจารยและนักการศึกษาและผูเชี่ยวชาญจาก 6 มหาวิทยาลัย จํานวน 12 คน ครูผูสอน

คณิตศาสตร 474 คน และนักเรียน 971 คน จากโรงเรียนนํารองการใชหลักสูตรใหม 169 โรงเรียน 

และความเห็นจากการสัมภาษณนักเรียนท่ีเขาสอบแขงขันชิงแชมปการคิดและแกปญหาคณิตศาสตร

ครั้งท่ี 6 / 2546 จํานวน 1,811 คน มีความเห็นวาสาเหตุท่ีเด็กไทยออนคณิตศาสตรเนื่องมาจาก

องคประกอบดังนี้  

2.4.1 ปญหาสื่อการสอน สื่อการสอนเปนสื่อท่ีมีขนาดเล็ก ทําใหนักเรียนไมไดมีสวนรวม 

บางครั้งผูบริหารเปนผูกําหนดการซ้ือสื่อทําใหไดสื่อท่ีไมมีประสิทธิภาพ ไมอิสระในการซ้ือสื่อ ขาด

งบประมาณในการซ้ือสื่อ ครูไมสามารถสรางสื่อใหตรงกับเนื้อหาบางเรื่องได ครูขาดความรูในการผลิต

สื่อ สื่อมีนอยไมหลากหลาย มีแตเอกสาร สื่อไมไดมาตรฐาน สื่อสําเร็จรูปท่ีจัดซ้ือบางชิ้นไมตรงกับ

เนื้อหาท่ีใชสอน ข้ันตอนในการซ้ือสื่อยุงยากไมสะดวก สื่อไมนาสนใจ สื่อไมตรงกับเนื้อหา ครูไมมีเวลา

ผลิตสื่อ  

แนวทางแกไขคือ เนื้อหาบางเรื่องสามารถใชสื่อของจริงสอน อาจใหปฏิบัติกิจกรรมกลุม

ระดมสมอง ใหนักเรียนสรางสื่อเอง ใชการตั้งคําถาม ใชสื่อรอบตัวในหอง จัดสถานการณบทบาท

สมมติ ผลิตสื่อเอง หรือนําสื่อเกามาปรับปรุงใหดีข้ึน ปรับปรุงวิธีการซ้ือและแหลงท่ีซ้ือสื่อ 

2.4.2  ปญหาเก่ียวกับครู ครูตรวจงานนักเรียนไมทัน เวลาสอนนอยเนื้อหามากสอนไมทัน 

ชั่วโมงสอนอยูในภาคบายทําใหนักเรียนไมสนใจ การพัฒนาผูสอนทําไดไมท่ัวถึง ไมมีเวลาผลิตสื่อการ

สอน การตามงานผูสอนบกพรอง ครูเตรียมการสอนไมดีพอ มีผูสอนหลายคนในวิชาเดียวกันสอนไม

สอดคลองกัน สอนนักเรียนแตกตางกันมากทําใหสอนยาก ครูจบไมตรงสาขาวิชาเอก ครูไมเขาใจใน

เนื้อหา ขาดความม่ันใจในการสอน ครูไมชอบคนควาหาความรูใหมเพ่ิมเติม ครูขาดความกระตือรือรน 

ครูไมมีจิตสํานึกในความเปนครู ครูขาดแรงเสริมไมมีกําลังใจทํางาน ครูขาดเทคนิคในการถายทอด ครู

ขาดจรรยาบรรณ ครูสอนเร็วเกินไป ครูสอนแบบตงึเครียด ครูมีอารมณไมคงท่ี ครูคณิตศาสตรดุ ครูใช

วิธีการวัดผลไมตรงกับเนื้อหาหรือกิจกรรมท่ีสอน ครูไมเอาใจใสเด็กเทาท่ีควร ครูชอบลาหยุด ครูออก

ขอสอบในสิ่งท่ีไมเก่ียวของกับเรื่องท่ีสอนและขอสอบยาก ครูขาดการนิเทศระหวางกันและกัน ครูตอง

ใชเวลาเตรียมเนื้อหามากเพราะสอนหลายวิชา 

แนวทางแกไขคือ ครูตองมีจิตวิทยาในการสอน ฝกใหนักเรียนคิดเปน ฝกทักษะกระบวนการ 

และฝกใหอดทนในการแกปญหาโดยไมรูตัว ชี้ใหเห็นความสําคัญของคณิตศาสตร วานําไปใชในชีวิต

จริงไดอยางไร ครูควรมีความอดทนในการแกปญหาในการเรียนการสอน ควรมีการพัฒนาครูในหลาย 

ๆ ดาน จัดอบรมบอย ๆ ในเรื่องเนื้อหา วิธีการสอน และการผลิตสื่อใชเอง สิ่งท่ีสําคัญท่ีสุดคือ ตัวครู
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ตองแมนในเนื้อหาและมีวิธีการสอนท่ีหลากหลาย แลวจะสามารถคิดสื่อการสอนท่ีเหมาะสมไดเอง 

พรอมท้ังยังสามารถแกปญหาตางๆ ไดเปนอยางด ี

2.4.3  ปญหาเก่ียวกับนักเรียน นักเรียนหวงเลน เกียจคราน เวลาเรียนนอย ไมชอบคิด ชอบ

กอกวนในหอง ชอบลอกงานมาสง นักเรียนสับสน สมาธิสั้น ไมชอบเรียน ปญหาสภาพจิตใจและมา

จากสภาพครอบครัวไมคอยดี ผูปกครองไมเอาใจใส นักเรียนไมชอบวิชาคณิตศาสตร ไมมีพ้ืนฐานการ

คิดคํานวณ ภาระงานทางบานเยอะ การเปดโอกาสใหสอบซอมในวิชาท่ีสอบตกไดหลายครั้งหรือ

ตลอดเวลาท่ีนักเรียนพรมทําใหนักเรียนไมกระตือรือรน ครูไมสามารถลงโทษนักเรียนท่ีขาดคุณธรรม

ได นักเรียนขาดอุปกรณในการเรียน ไมมีสมาธิในการเรียนเนื่องจากจัดเวลาเรียนใชวงเวลาท่ีไม

เหมาะสม 

แนวทางแกไขคือ ครูควรสรางความเขาใจ จัดกิจกรรมหลากหลายใหนาสนใจ ใหกําลังใจ 

สรางแรงจูงใจ แบงกลุมเพ่ือนชวยเพ่ือน สรางเจตคติท่ีดีใหแกเด็ก โดยการนําเขาสูบทเรียนดวยสิ่งท่ี

นาสนใจ ใหนักเรียนเห็นประโยชนของคณิตศาสตร คนหาวิธีการสอนหรือกระบวนการสอนท่ีเปน

ข้ันตอนชัดเจน ใหความรักความเขาใจแกนักเรียนเสมอกันทุก ๆ คน 

2.4.4  ปญหาความถนัด และสติปญญาของนักเรียนตางกัน บางคนสมาธิสั้น ถาครูใชวิธีสอน

แบบเดียวจะไมประสบผลสําเร็จ หลักสูตรอาจไมสอดคลองในทางปฏิบัติ ครูบางคนอาจไดรับภาระ

งานท่ีนอกเหนือจากการสอนมากไปไมมีเวลาเอาใจใสเด็กอยางท่ัวถึง อีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหไมประสบ

ผลสําเร็จในการสอนคณิตศาสตรคือนักเรียนไมชอบวิชาคณิตศาสตร 

แนวทางแกไขคือ ครูควรทําวิจัยในชั้นเรียนตั้งแตระดับชั้นอนุบาลเพ่ือแกปญหาตั้งแตเริ่มตน

กอนท่ีจะสะสมมากข้ึน 

2.4.5  ปญหานักเรียนมีพ้ืนฐานคณิตศาสตรบกพรอง สาเหตุจากครูผูสอนไมแมนในเนื้อหา 

จบไมตรงสาขาวิชาเอก เทคนิคการสอนไมดี หรือแมกระท่ังคนท่ีจบตรงสาขาเองบางคนก็มีความรูดีแต

เทคนิคการสอนไมดี ทําใหเด็กท่ีไดรับความรูไปอยางบกพรอง ทําใหขาดความรู หรือรูผิดๆ สะสมมา

เรื่อยจนทําใหผลสัมฤทธิ์ต่ํา สื่อการสอนท่ีใชยังไมชัดเจนพอทําใหครูใชสื่อบางอยางแบบไมรูจริง 

แนวทางแกไขคือ ฝกใหครูมีความรูความเชี่ยวชาญในการสอน โดยจัดอบรมครูใหท่ัวถึงและ

สมํ่าเสมอ ทําชุดการเรียนการสอนเพ่ิมเติม อาจจะเปนในลักษณะบทเรียนสําหรับเรียนรูดวยตนเอง 

หรือบทเรียนเสริมสําหรับเนื้อหาท่ีนักเรียนยังไมเขาใจหรือทําทุกเนื้อหาเตรียมไวเพราะนักเรียนมี

ความแตกตางกัน ซ่ึงเปนการฝกอยูเสมอ และชุดการสอนควรมีท้ังความยากงายหลายระดับ มีโจทยท่ี

หลากหลาย ครูควรความรูดี มีเทคนิคการถายทอดดีจะสามารถทําใหเด็กสนใจและรักในวิชา ครูควร

ทําใหเด็กมีความเชื่อม่ันและรักในตัวครูแลวเด็กจะรักในวิชาท่ีเรียน ครูควรวิเคราะหและใชสื่อการสอน

ใหเหมาะสมกับเนื้อหาและสอดคลองกับกลุมนักเรียนท่ีมีความแตกตางกัน 

2.4.6  ปญหานักเรียนไมสามารถประยุกตความรูไปใชกับชีวิตจริงได เกิดจากการเรียนแต

ทฤษฎีอยางเดียว ไมนําประสบการณในชีวิตจริงมาใช ไมนําสิ่งท่ีเรียนมาใชใหไดประโยชนสูงสุด 
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แนวทางแกไขคือ ครูตองหาวิธีการใหเด็กนําความรูไปใชในชีวิตจริง เชนการใหนักเรียนทํา

โครงงานท่ีเปนเรื่องของการบูรณาการคณิตศาสตรมาใชกับชีวิตจริง ในการจัดการเรียนการสอนควรมี

โจทยปญหาท่ีเก่ียวของกับชีวิตจริงใหทําบาง หรืออาจระบุเรื่องใหนักเรียนแลวใหไปคิดวาจะนําไปใช

กับชีวิตจริงไดอยางไร ใหนักเรียนลองหาตัวอยาง สถานการณจําลองมาแกปญหา หรือใหนักเรียนได

พบปญหาจริง ๆ ก็ได แลวคิดวาจะนําคณิตศาสตรไปแกปญหาไดอยางไร 

2.4.7  ปญหานักเรียนไมชอบคิดและแกปญหา เกิดจากเด็กไทยถูกปลูกฝงไมคอยใหคิด ไม

กลาแสดงความคิด กลัวผิด ครูสอนแบบบอกอยางเดียว ทําใหเด็กฟงอยางเดียวแลวลอกตามไมอยาก

คิด นอกจากนี้ครู มักสอนแบบถามตอบโดยใหพูดเติมคําตอบพรอมกันท้ังชั้นทําใหเด็กไมได

กระบวนการคิด นอกจากนี้การวัดผลโดยใชขอสอบปรนัยเปนการเอ้ือใหเด็กเดาไมไดคิด ทุกสาเหตุ

สะสมกันทําใหเด็กไมชอบคิดแกปญหา 

แนวทางแกไขคือ จะตองมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย เราความสนใจทําใหเด็กอยากคิด เชนฝกให

คิดสองคน หรือ คิดเปนกลุม เนนใหคิดเปนกระบวนการ แลวจึงใหคิดเดี่ยว หาโจทยท่ีหลากหลายหรือ

ใหนักเรียนสรางโจทยเอง เพ่ือกอใหเกิดกระบวนการคิดโดยกิจกรรมท่ีจะใชแลวแตเนื้อหาท่ีสอน 

2.4.8  ปญหานักเรียนขาดการฝกฝนและทบทวนดวยตนเอง มักลอกการบานเกิดจากขาด

การการปลูกฝง ความรับผิดชอบ ความประพฤติ คุณธรรมและจริยธรรม เพราะถาเด็กขาดในสวนนี้ ก็

หมายถึงการขาดความรับผิดชอบ 

แนวทางแกไขคือ ครูตรวจการบาน แกปญหาไปทีละรายอยาปลอยปละละเลย ผูปกครอง

ควรเอาใจใสดูแลอยางท่ัวถึง เชน ดูวาวันนี้มีการบานอะไร ชวยคุมใหทําการบาน ปลูกฝงใหรับผิดชอบ

ตั้งแตเด็ก มีความซ่ือสัตย มีความขยัน ใชแรงจูงใจภายในวาอนาคตของเราข้ึนอยูกับเราเอง ทําใหเด็ก

เกิดแรงจูงใจไฝสัมฤทธิ์ ครูตองไมเนนคะแนนเปนสําคัญ เพราะเด็กจะไมคิด พ่ึงแตเด็กเกง ใหเด็กลอง

คิดเองแลวใหคะแนนใกลเคียงกัน ฝกทักษะการเรียนรูไปเรื่อย ๆ เด็กจะเกิดความม่ันใจสูงข้ึน 

2.4.9  ปญหานักเรียนไมชอบการคิดคํานวณ เกิดจากเด็กไมชอบคณิตศาสตร ครูผูสอนไม

สอนใหเห็นเปนรูปธรรม สอนยากทําใหเด็กฝงใจวาคณิตศาสตรยาก นาเบื่อ ทําซํ้าซาก ทําใหไมอยาก

คิด 

แนวทางแกไขคือ ตองทําใหคณิตศาสตรเปนเรื่องสนุกโดยอาจใชเกม เพลง นําเทคโนโลยีมา

ชวยสอน เชน โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน บทเรียนการตูน ใชเครื่องคิดเลขบางในบางเรื่องท่ีมี

ตัวเลขมาก แตตองเนนใหเด็กมีทักษะการคิดกอน สรางกิจกรรมท่ีเราใจ นําเหตุการณในปจจุบันมาผูก

เปนเรื่องใหคิด ดูวาเด็กสนใจเรื่องใดก็นํามาเชื่อมโยง มีวิธีการเราใจ ทํากิจกรรมใหนาสนใจ สราง

สิ่งแวดลอมใหกระตุนความสนใจของเด็ก จัดใหมีการแขงขันบาง มีรางวัลบาง กิจกรรมจะเปนแบบใด

ข้ึนอยูกับเนื้อหา และกลุมนักเรียน กิจกรรมหนึ่งไมสามารถใชไดกับทุกเรื่อง 

 

 

11



2.5 โปรแกรมชวยสอนทางคณิตศาสตร [4] 

อดีตกอนหนานี้ เทคโนโลยีคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ตยังไมไดรับการพัฒนาใหกาวหนาจน

สามารถถูกนําไปใชงานในสาขาอาชีพตางๆ อยางกวางขวางเหมือนกับปจจุบัน โดยเฉพาะการ

ศึกษาศาสตรสาขาวิชาตาง ๆ ท่ีเนนทางดานการคํานวณเชน คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร

วิศวกรรมศาสตร และสาขาอ่ืน ๆ ท่ีตองใชทักษะทางคณิตศาสตร อาจประสบกับปญหาในการทํา

ความเขาใจซ่ึงสวนใหญเปนลักษณะนามธรรม ทําใหเขาใจยาก ดังนั้นการใชโปรแกรมทางคณิตศาสตร

หรือเรียกอีกอยางวา “โปรแกรมสําเร็จรูปดานคณิตศาสตร (Programming Package for 

Mathematics)” ซ่ึงเปนตัวชวยในการคํานวณหรือหาผลลัพธไดอยางงายดาย รวดเร็วและเห็นเปน

รูปธรรมท่ีเขาใจไดงาย ปจจุบันนี้ มีโปรแกรมสําเร็จรูปดานคณิตศาสตรใหเลือกใชงานมากมายหลาย

ตัวไดแก  

• โปรแกรม Mathcad 

          Mathcad เปนโปรแกรมท่ีสามารถคํานวณในลักษณะท่ีคลายกับเครื่องคิดเลขหรือคํานวณใน

รูปแบบโปรแกรมก็ได ลักษณะการทํางานของโปรแกรมเหมือนการทดเลขโดยเม่ือพิมพสูตรและกด

เครื่องหมายเทากับโปรแกรมจะคํานวณผลลัพธออกมาให ขอแตกตางจากโปรแกรมอ่ืน ๆ มีดังนี้ 

• พิมพสูตรคํานวณบนพ้ืนท่ีวางบริเวณพ้ืนท่ีตารางรางคํานวณตรงไหนก็ได หาก

เปลี่ยนแปลงสูตรและคาตัวแปร โปรแกรมจะคํานวณใหมท้ังหมด  

• โปรแกรมมีการจัดรูปแบบระหวางการพิมพสูตรท่ีโดดเดนกวาโปรแกรมอ่ืน ๆ และพิมพ

สูตรทางคณิตศาสตรไดซับซอนกวาโปรแกรมอ่ืน ๆ 

• มีแถบเครื่องมือ Calculus Graph แสดงบนจอภาพใหใชงานไดสะดวก สามารถเขียน

กราฟไดหลายเสนพรอมกัน 

 

รูปท่ี 2.1 ภาพตัวอยางหนาจอการทํางานของโปรแกรม Mathcad [5] 
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• โปรแกรม Mathematica 
          Mathematica เปนโปรแกรมประยุกตเชิงสัญลักษณและเชิงตัวเลข ดังนั้นลักษณะการทํางาน

ของโปรแกรม Mathematica จะมีบรรทัดของคําสั่งท่ีเราตองพิมพคําสั่งของการคํานวณเขาไปเรียกวา 

Line Input และจะแสดงผลการคํานวณ ในบรรทัดถัดไปเรียกวา Line Output Out สวนการ

แสดงผลมีรูปแบบท่ีนาสนใจคือเปนภาพเคลื่อนไหวและภาพ 3 มิติ จึงทําใหเห็นภาพไดชัดเจนข้ึน 

 

รูปท่ี 2.2 ภาพตัวอยางหนาจอการทํางานของโปรแกรม Mathematica [6] 

• โปรแกรม Maple 

          Maple เปนโปรแกรมท่ีมีจุดเดนมากท่ีสุดเก่ียวกับการสรางกราฟไดในหลากรูปแบบ ท้ังใน

ระบบพิกัดมุมฉาก 2 มิติ และ 3 มิติ กราฟพิกัดเชิงข้ัว กราฟพ้ืนผิว  และกราฟดังกลาวในแตละ

รูปแบบมีความสวยงามดูไดงาย   ลักษณะการทํางานของโปแกรมเปนการใชงานในเชิง Symbolic 

Computation System หรือ Computer Algebra System ซ่ึงสามารถคํานวณสัญลักษณหรือ

ขอความทางคณิตศาสตรไดเปนอยางดี ซ่ึงเหมาะกับการคํานวณเก่ียวกับ Geometry, Calculus, 

Matrix, Differential Equation , Vector , Complex Analysis , Statistics 

 

รูปท่ี 2.3 ภาพตัวอยางหนาจอการทํางานของโปรแกรม Maple [7] 
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• โปรแกรม Matlab 

Matlab เปนโปรแกรม MATLAB เปนโปรแกรมสําหรับแกปญหาการคํานวณทางเทคนิคและ

ภาษาการเขียนโปรแกรมในชื่อเดียวกัน อาจเรียกไดวาเปนโปแกรมท่ีมีประสิทธิภาพในการประมวลผล

ท่ีโดดเดนกวาตัวอ่ืนๆ มีลักษณะท่ีเดนและสําคัญดังนี้คือ มีฟงกชันการคํานวณเฉพาะทางจํานวนมาก 

มีฟงกชันวิธีการเชิงตัวเลขใหใชงาน มีฟงกชันสถิติและการพยากรณ มีฟงกชันทางการเงิน  และมี

แพ็คเกจพิเศษ (กลองเครื่องมือ) ท่ีสามารถเลือกซ้ือเพ่ิมเติมได อีกท้ังยังมีความโดดเดนในการสราง

หรือพัฒนาโปรแกรมคํานวณในรูปแบบสวนติดตอผูใชงานหรือ GUI (Graphic User Interface) ไดดี

อีกดวย และรวมไปถึงการทํางานท่ีสนับสนุนการทํางานดานวิศวกรรม สนับสนุนอุปกรณตรวจวัดทาง

วิทยาศาสตร เครื่องมือสําหรับการทํางานกับฐานขอมูล สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร เปนตน 

 

รูปท่ี 2.4 ภาพตัวอยางหนาจอการทํางานของโปรแกรม Matlab [8] 
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บทที่ 3  

การออกแบบและวิธีการดําเนินการวิจัย 

 

       สําหรับเนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึง การออกแบบและวิธีการดําเนินการวิจัยในชั้นเรียนของวิชา         

อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา ในหัวขอเรื่อง “การใชงานโปรแกรม MATLAB และ 

PSpice สําหรับชวยสอนในรายวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา”   ผูวิจัยได

ดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนวิจัยดังนี้ 

3.1 ประชากร / กลุมตัวอยางสําหรับการวิจัย     

         3.1.1 ประชากรท่ีใชในการทําวิจัยในชั้นเรียนครั้งนี้คือ นักศึกษาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   

     สาขาเทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี อําเภอเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 

          3.1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยในชั้นเรียนครั้งนี้คือ นักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟา  

     อุตสาหกรรม หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัญฑิต (อส.บ.) ปริญญาตรี 4 ป (เทียบโอน) หมูเรียน  

     671524301 ชั้นปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 จํานวน 4 คน (จากเดิม 26 คน แตเทียบ 

     ได 22 คน ซ่ึงเปนอุปสรรคสําคัญสําหรับการวิจัยครั้งนี้) ดังรายชื่อในรูปท่ี 3.1 

                

                                                                            รายช่ือนักศึกษาลงทะเบียน 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี     ศูนย มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี ปการศึกษา 1/2567 

                                                                  ระดับการศึกษา ปริญญาตรี เทียบโอน 
 

    รายวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา หนวยกิต 3 (3-0-6)    ผูสอน อาจารย ไชยวัฒน ทองชอย 
    วันเวลาเรยีน  Thu 13:00-16:05 20/1103                            วันเวลาสอบ F 04/10/24 08:30-10:30 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 รายชื่อนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟา หมูเรียน 671524301 ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา   

อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา 

เลขท่ี รหัสประจําตัว ช่ือ-สกุล 

1 67152430113 นายโภคิน พุกวีระ 

2 67152430114 นายอนุศรณ อยูซับซอน 

3 67152430115 นายธนกร เมืองสวัสดิ์ 

4 67152430116 นายธนภัทร อินทรยิ้ม 
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3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

           3.2.1 แผนการสอนและสไลดการสอนวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา    

      จํานวน 7 บท ไดแก        

               1) สัญญาณไซนูซอยด       

     2) เวกเตอร       

     3) จํานวนเชิงซอน          

     4) เฟสเซอร   

     5) เมตริกซ        

     6) อนุพันธของฟงกชัน        

     7) อินทิกรัลของฟงกชัน 

            3.2.2  โคดโปรแกรม MATLAB ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนมา และผลการจําลองวงจรทางไฟฟา 

      โดยใชโปรแกรม PSpice เพ่ิมเขาไปในตัวอยางและแบบฝกหัดของเนื้อหาในแตละบท 

            3.2.3  แบบทดสอบวัดความรูความเขาใจในเนื้อหาท่ีเรียนในแตละบท ซ่ึงจะทดสอบ  

      ท้ังหมด 2 ครั้งดวยชุดทดสอบเดียวกัน เปรียบเทียบคะแนนท่ีไดระหวางกอนและหลังจากทําการ  

      เพ่ิมโปรแกรมชวยสอน MATLAB และ PSpice เขาไป  

3.3 วิธีการและข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีใชในการวิจัย           

     3.3.1  ผูวิจัยแจกแผนการสอนอธิบายเนื้อหาท่ีจะตองเรียนท้ังหมดตามหัวขอท่ี 3.2 แก

นักศึกษากลุมตัวอยางสําหรับการวิจัย 

     3.3.2  อบรมการใชงานโปรแกรม MATLAB และ PSpice เบื้องตนแกนักศึกษา  โดยไมตอง

สอนลงลึกมากเชน โปรแกรม MATLAB นักศึกษาไมจําเปนตองเขียนโคดได เพราะผูวิจัยจะแนบ

ไฟลใหนักศึกษาสามารถดาวนโหลดมาใชงาไดเลย ขอเพียงนักศึกษาใชงานโปรแกรมใหไดก็พอ 

เชนเดียวกันกับโปรแกรม PSpice 

     3.3.3  ผูวิจัยนําเสนอเนื้อหาและรูปแบบการสอนท่ีหลากหลาย ไดแก สไลดแตละบท 

อินเทอรเน็ต ถามตอบ ในแตละคาบชั่วโมงสอน โดยผูจัยจะคอยสังเกตดูวาหัวขอและเนื้อหาสวน

ตรงไหน ท่ีนักศึกษาสวนใหญไมเขาใจและตอบไมได ตัวอยางเชน  

สไลดการสอนในบทท่ี 1 เรื่องสัญญาณไซนูซอยด  ท่ีใหนักศึกษาคํานวณคาแรงดันและ

กระแสท่ีเวลา 2.2 milliseconds (ms) โดยท่ีแรงดันและกระแสมีเฟสเริ่มตนไมเทากัน โดย

เปรียบเทียบผลท่ีไดจากการคํานวณกับกราฟท่ีไดจากการใชโปรแกรม MATLAB แสดงใหเห็นใน

รูปท่ี 3.2 
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รูปท่ี 3.2 ตัวอยางสไลดบทท่ี 1 เรื่องสัญญาณไซนูซอยด  วิชา อส 5011102 คณิตศาสตร

วิศวกรรมไฟฟา ท่ีเพ่ิมโปรแกรมชวยสอน MATLAB เขาไป 

3.3.4  ผูวิจัยออกแบบทดสอบวัดความรูเนื้อหาโดยใชขอมูลท่ีไดจากขอ 3.3.3 เปนแนวทางใน

การเลือกหัวขอท่ีจะทดสอบ ซ่ึงแบบทดสอบในแตละครั้งจะใชเวลาไมเกินครึ่งชั่วโมง เนื่องจาก

จะทดสอบทุกคาบท่ีเรียนจนกระท่ังวันสุดทายของการเรียนการสอน ตัวอยางเชน  
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รูปท่ี 3.3 แสดงแบบทดสอบยอยครั้งท่ี 2 ซ่ึงเนื้อหาจะตรงกับตัวอยางสไลดการสอนขอ 3.3.3 ท่ี

กลาวไปกอนหนานี้ 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 ตัวอยางแบบทดสอบยอยครั้งท่ี 2 วิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา 

3.3.5  ทําการวัดความรูและความเขาใจของนักศึกษาหลังจบการสอนสําหรับเนื้อหาในแตละ

บทโดยใชแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนในขอ 3.3.4 ทําการทดสอบจํานวน 2 ครั้งโดยใชแบบทดสอบท่ี

เหมือนกัน เปรียบเทียบระหวางกอนและหลังเพ่ิมโปรแกรมชวยสอน MATLAB และ PSpice 

เขาไปในสไลดสอน 

     3.3.6  ประเมินแบบทดสอบในแตละครั้งเพ่ือปรับแกวิธีการสอนใหดีข้ึน 

     3.3.7  สรุปผลการประเมินแบบทดสอบทุกครั้งในรูปของตาราง กราฟ ตลอดจนตัวเลขทาง

สถิติ ซ่ึงจะใชโปรแกรมสเปรดชีต (Spread Sheet) เชน Microsoft Excel 

3.4. การวิเคราะหขอมูล 

      การวิจัยในชั้นเรียนหัวขอนี้ ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากหัวขอท่ี 3.3 ในรูปแบบของ

ตัวเลขทางสถิติตอไปนี้ 
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      3.4.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) มีสูตรคํานวณดังนี้ [9] 

                                   n

x
x

n

i
i∑

== 1                      (3.1) 

       เม่ือ     x    คือคาเฉลี่ยเลขคณิต 

                          ix    คือเซตของขอมูล { }nxxxx ,...,,, 321  

                          n     คือจํานวนขอมูล 

      3.4.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : σ ) มีสูตรคํานวณดังนี้ [10] 

                              

( )

n

xx
n

i
i∑

=

−
=σ 1

2

                        
(3.2)             

                 เม่ือ  σ   คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                         x     คือคาเฉลี่ยเลขคณิต 

                         ix     คือเซตของขอมูล { }nxxxx ,...,,, 321  

                         n      คือจํานวนขอมูล 

    ความหมายคา σ   จะแสดงใหเห็นวา ขอมูลแตละตัวนั้นอยูหางจากคาเฉลี่ยมากหรือนอย 

เชน สมมุติวามีขอมูล 2 ชุด ชุดแรกมีสมาชิกเขียนในรูปเซตคือ {1, 4, 7, 10, 13} คํานวณหาคา 

x    และ σ ไดเทากับ 7 และ 4.2 ตามลําดับ เปรียบเทียบกับขอมูลชุดท่ีสองคือ {5, 6, 7, 8, 9} 

จะได x เทากับ 7 เทากันกับขอมูลชุดแรก แตคา σ  จะนอยกวามากคือ 1.4 นั่นแสดงวาขอมูล

ชุดท่ี 1 จะมีกากระจายตัวรอบๆคาเฉลี่ย (ในท่ีนี้คือ 7) มากกวาขอมูลชุดท่ีสองมากแสดงดังรูปท่ี 

3.4    

                                    
                             (ก)                                                 (ข) 

รูปท่ี 3.4 แสดงการกระจายตัวของขอมูล (σ หรือ SD) รอบๆคาเฉลี่ย (Mean) เปรียบเทียบรระหวาง 

(ก) คา SD มาก กับ (ข) คา SD นอย [10] 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัย 

 

 

 การวิจัยในชั้นเรียนหัวขอเรื่อง “การใชงานโปรแกรม MATLAB และ PSpice สําหรับชวยสอน

ในรายวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา” สําหรับนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟา 

อุตสาหกรรม หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัญฑิต (อส.บ.) ปริญญาตรี 4 ป (เทียบโอน) หมูเรียน 

671524301 ปการศึกษา 1/2567 จํานวน 4 คน ผูวิจัยไดดําเนินการตามหัวขอท่ีกลาวไวในบทท่ี 3

สําเร็จเรียบรอยแลว สําหรับเนื้อหาในบทนี้ ผูวิจัยจะนําเสนอขอมูลและผลการวิเคราะหตามลําดับดังนี้ 

4.1 การคํานวณหาคาทางสถิติของขอมูล 

4.2 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร 

4.1  การคํานวณหาคาทางสถิติของขอมูล 

จากท่ีผูวิจัยไดทําการทดสอบยอยเนื้อหาท่ีเรียนในแตละบทโดยเลือกเฉพาะหัวขอท่ีนักศึกษา

ยังทําการบานไมได ทดสอบกอนเรียนใชเวลาไมเกิน 30 นาที ทําการทดสอบยอยท้ังหมด 6 ครั้ง โดย

ในแตละครั้งของการทดสอบจํานวน 2 รอบ โดยรอบแรกจะยังไมเพ่ิมโปรแกรมชวยสอน MATLAB 

และ PSpice เขาไปในสไลดท่ีใชสอน ผลการทดสอบทําใหไดขอมูลในรูปของคะแนน สรุปไดตาม

ตารางท่ี 4.1 ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.1  แสดงขอมูลท่ีไดจากการทําแบบทดสอบยอย 

ลําดับท่ี ชื่อ-สกุล 

คะแนนรวม (เต็ม 70)   

ผลตางของคะแนน 
ไมมีโปรแกรม

ชวยสอน  

(ชุดท่ี 1) 

มีโปรแกรม 

ชวยสอน 

(ชุดท่ี 2) 

1 นายโภคิน พุกวีระ 37 40 +3 

2 นายอนุศรณ อยูซับซอน 45 51 +6 

3 นายธนกร เมืองสวัสดิ์ 52 58 +6 

4 นายธนภัทร อินทรยิ้ม 35 39 +4 

คะแนนทดสอบยอยรวม 178 196 19 

 

ใชขอมูลจากตารางท่ี 4.1 คํานวณหาคาคาเฉลี่ยเลขคณิต x  ไดจากสูตรในสมการท่ี 3.1 ดังนี้ 
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โดยขอมูลมีท้ังหมด 2 ชุด คือเชตของคะแนนทดสอบยอยท่ี “ไมมี (ชุดท่ี 1)” และ “มี (ชุดท่ี 2)” 

โปรแกรมชวยสอนเพ่ิมเขาไป คํานวณหาคาของชุดท่ี 1 ไดดังนี้ 

                        25.424/)35524537( =+++=x  คะแนน        

และ ขอมูลชุดท่ี 2  ไดคา     

                        474/)39585140( =+++=x
  

คะแนน 

ตอไปใชสมการท่ี 3.2 คํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน σ  สําหรับขอมูลชุดท่ี 1 ดังนี้ 

          
76.6

4
)25.4235()25.4252()25.4245()25.4237( 2222

=
−+−+−+−

=σ
 

และสําหรับชุดท่ี 2 

          
91.7

4
)4739()4758()4751()4740( 2222

=
−+−+−+−

=σ  

4.2 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร 

จากขอมูลทางสถิติท่ีไดจากตารางท่ี 4.1 เพ่ือใหการวิเคราะหขอมูลไดดียิ่งข้ึน จะทําการ

พล็อตกราฟโดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ดังแสดงในรูปท่ี 4.1  

 

รูปท่ี 4.1 กราฟแทงแสดงคะแนนของนักศึกษา 4 คน สีน้ําเงิน (ชุดขอมูล 1) และสีสม (ชุดขอมูล 2) 

หมายถึงคะแนนกรณีไมมีและมี โปรแกรมชวยสอน MATLAB และ PSpice   

ข้ันตอนตอไป จะนําคาทางสถิติท้ังหมดท่ีคํานวณไดจากหัวขอท่ี 4.1 ใสลงไปตารางท่ี 4.2 ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.2 แสดงคาทางสถิติท่ีคํานวณจากขอมูลในตารางท่ี 4.1 

คะแนนรวม คาเฉลี่ยเลขคณิต )(x  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน )(σ  

ชุดท่ี 1 42.25 6.76 

ชุดท่ี 2 47 7.91 

 

ทําการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากกราฟรูปท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.2 โดยจะสรุปใหเห็นเปนขอๆ ดังนี้ 
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 ขอมูลชุดท่ี 1 (ไมมีโปรแกรมชวยสอน)  

• จากกราฟรูปท่ี 4.1 นักศึกษาหมายเลข 4 จะมีคะแนนตํ่าสุด (35 คะแนน) ขณะท่ี

คะแนนสูงสุดจะเปนของหมายเลข 3 (52 คะแนน) โดยมีผลตางเทากับ 52-35=17 

คะแนน 

• กราฟในรูปท่ี 4.1 เปรียบเทียบกับตารางท่ี 4.2 นักศึกษาคนท่ี 1 และ 4 คะแนนจะ

ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ย )(x  ซ่ึงมีคาเทากับ 42.25 

• คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน )(σ  ท่ีไดคือ 6.76 ซ่ึงนอยกวาของชุดท่ี 2 (7.91) เทากับ 

1.15 หมายความวาการกระจายของคะแนนของท้ัง 2 ชุด แทบจะไมแตกตางกัน 

 ขอมูลชุดท่ี 2 (มีโปรแกรมชวยสอน)  

• รูปท่ี 4.1 หมายเลข 4 ยังคงจะมีคะแนนต่ําสุด (39 คะแนน) ขณะท่ีคะแนนสูงสุดจะ

เปนของหมายเลข 3 เชนเดิม (58 คะแนน) โดยมีผลตางเทากับ 58-39=19 คะแนน 

แตคะแนนสูงสุดกับต่ําสุดดังกลาวของชุดนี้ตางก็เพ่ิมข้ึนจากชุดท่ี 1 ท้ังคู 

• รูปท่ี 4.1 เปรียบเทียบกับตารางท่ี 4.2 หมายเลข 1 และ 4 ยังคงไดคะแนนจะต่ํา

กวาคะแนนเฉลี่ย )(x  ของชุดนี้ซ่ึงมีคาเทากับ 47 คะแนน สูงกวาคะแนนเฉลี่ยจาก

ชุดท่ี 1 เทากับ 47-42.25=4.75 คะแนน อยางไรก็ตาม คะแนนของนักศึกษาท้ังคู

นั้น ไดเพ่ิมข้ึนจากท่ีไดในชุดท่ี 1โดยคนท่ี 1 เพ่ิมข้ึน 40-37=3 คะแนน  ขณะท่ีคนท่ี 

4 เพ่ิมข้ึน 39-35=4 คะแนน 

• จากกราฟรูปท่ี 4.1 คะแนนของนักศึกษาท้ัง 4 คน จะเพ่ิมข้ึน (แทงกราฟสีสม) 

สะทอนคาเฉลี่ยท่ีสูงข้ึนจาก 42.25 คะแนน เปน 47 คะแนน 
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บทที่ 5  

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 

 

จากผลการวิจัยในชั้นเรียนหัวขอเรื่อง “การใชงานโปรแกรม MATLAB และ PSpice สําหรับ

ชวยสอนในรายวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา”ท่ีไดในบทท่ี 4 นั้น จะไดรับการ

สรุปผลดังกลาว ซ่ึงมีท้ังขอดีและขอเสียพรอมท้ังขอเสนอแนะสําหรับผูวิจัยทานใดท่ีนํางานวิจัยเรื่องนี้

ไปอางอิงหรือตอยอดพัฒนาใหสมบูรณยิ่งข้ึนในอนาคต  

5.1  สรุปผลการวิจัย 

5.1.1 นักศึกษาท่ีลงเรียนท้ังหมด 4 คน ถูกจัดในกลุมท่ีมีความสามารถในการเรียนรูระดับ

ปานกลาง เพราะผลการทดสอบยอย (กอนเสริมโปรแกรม MATLAB และ PSpice เขาไป) ไดคะแนน

เฉลี่ย )(x  เทากับ 42.25 คะแนนเทานั้น คิดเปน 60.36 % ของ 70 คะแนน และคาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน )(σ  (บอกการกระจายของคะแนนแตละคนวาหางจากคาเฉลี่ยมากหรือนอย) คํานวณ

เทากับ 6.67 หมายความวาความสามารถในการเรียนรูของนักศึกษาท้ัง 4 คนไมไดตางกันมาก ซ่ึง

เหตุผลท่ีเปนเชนนี้ก็เพราะวา นักศึกษาท่ีเรียนคือกลุมท่ีเกรดไมถึง C จึงไมสามารถเทียบโอนวิชานี้ได 

โดยนักศึกษาหมูเรียน 671524301 จริงๆแลวมีท้ังหมด 26 คน ซ่ึงสวนมากสามารถเทียบโอนได  

5.1.2  อยางไรก็ตาม หลังจากเสริมโปรแกรม MATLAB และ PSpice เขาไป คาเฉลี่ยมีการ

เพ่ิมข้ึนกลาวคือ 47=x  คะแนน แมจะไมมากเทาไรก็ตาม สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเพ่ิมข้ึนเปน

91.7=σ  แทบจะไมมีการเปลี่ยนแปลงจากเดิมเลย   

5.1.3  เหตุผลท่ีคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษากลุมดังกลาวเพ่ิมเพราะข้ึน เพราะโปรแกรมชวย

สอนสามารถปรับเปลี่ยนคาพารามิเตอรไดอยางตามความตองการของนักศึกษา โดยแสดงผลไดท้ังใน

รูปของกราฟและสัญญาณในโดเมนเวลาและความถ่ี ทําใหเกิดความเขาใจมากข้ึนกวาเดิม 

5.1.4  สรุปก็คือโปรแกรมชวยสอน MATLAB และ PSpice ท่ีเสริมเขาไปใหนักศึกษา มีสวน

ทําใหคะแนนผลการทดสอบยอยของนักศึกษาทุกคนสูงข้ึนเนื่องจากคะแนนเฉลี่ยมากข้ึนจากเดิม

นั่นเอง  

5.2  ขอเสนอแนะ 

5.2.1 ควรใชกลุมตัวอยางท่ีใหญกวานี้ เนื่องจากคะแนนของกลุมดังกลาวจะมีการกระจาย

ของคะแนนรอบๆคาเฉลี่ยมากกวากลุมตัวอยางในงานวิจัยนี้ซ่ึงมีจํานวน 4 คนเทานั้น ซ่ึงผลการวิจัยท่ี

ไดจะมีประสิทธิภาพและความถูกตองมากกวางานวิจัยนี้แนนอน  

5.2.2 เปลี่ยนเครื่องมือชวยสอนเปนรูปแบบอ่ืน เชน แบงกลุมนักศึกษาโดยแตละกลุมจะตอง

มีอยางนอย 1 คน ท่ีมีคุณสมบัติสามารถเรียนรูและเขาใจเนื้อหาไดเร็วกวาสมาชิกคนอ่ืนๆในกลุม 
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จากนั้นจัดใหมีการทดสอบยอยกอนเรียนใชเวลาประมาณ 30 นาที เปรียบเทียบผลท่ีไดวาดีหรือแย

กวางานวิจัยนี้ 
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ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่1 

ขอ้ 1.  สมมุติวาสัญญาณแรงดันไซนูซอยดมีสมการ )125.7sin(15)( ttv =   โวลท ใหนักศึกษา 

          ตอบคําถามตอไปนี้ 

1.1 คํานวณหาคา แอมปลิจูด, คาบเวลา, ความถ่ีหนวยเรดียนตอวินาที (Rad/s) และรอบ 

        ตอวินาที (Hz) ของสัญญาณดังกลาว  

1.2  คํานวณหาคาแรงดันท่ีเวลาตางๆ แลวบันทึกคาท่ีไดลงในตารางดานลาง  

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 
 

 

เวลา (วินาที) แรงดนั (โวลท)์ 

0.01  

0.02  

0.03  

0.04  

0.05  
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ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่2 

 ขอ้ 1.  สมมุติวานาย ก. ใชออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณแรงดันและกระแสไซนูซอยดได            

            ดังรูปท่ี 1 ใหนักศึกษาตอบคําถามตอไปนี้     

 

รปูท่ี 1 

         1.1  ทําการวัดคาพารามิเตอรตอไปนี้ของสัญญาณแรงดัน v(t) และสัญญาณกระแส  i(t) 
 แอมปลิจูดหรือยอด : สัญญาณแรงดัน หนวยโวลท (V) และสัญญาณกระแส 

หนวยแอมป (A) 

 คาบเวลาหรือเวลาในหนึ่งลูกคล่ืน : หนวยมิลลิวินาที (ms) 

 ความถี่หรือจํานวนรอบตอวินาที : หนวยเฮิรตซ (Hz)  

 เฟสเริ่มตนหรือมุมท่ีเวลา t=0 : หนวยองศา (Degree)   (ใชคาประมาณ) 

1.2  เขียนสมการของสัญญาณแรงดันและสัญญาณกระแสใหอยูในรูปแบบตอไปนี้ พรอม  

              ท้ังบอกดวยวาแรงดันนํากระแสหรือกระแสนําแรงดันก่ีองศา   

                                                        และ 

 

)sin()( vm tVtv φ+ω= )sin()( im tIti φ−ω=
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ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่3 

 

ขอ้ 1.  รูปท่ี 1 แสดงขนาดและมุมของเวกเตอร S , T และ U ตามลําดับ ใหนักศึกษา  

           ตอบคําถาม ตอไปนี้ 

                                         

     รปูท่ี 1 

1.1 จงหาขนาดและเฟส (มุม) ของเวกเตอรท้ังสามตัว 

1.2 วัดขนาดของกระดาษวามีความกวางและยาวเทาไร ? (หนวย cm) 

         กําหนดสเกลท่ีใชในการวาดเวกเตอรแตละตัวลงบนกระดาษกราฟ อธิบายเหตุผลท่ี  

         เลือกคาสเกลดังกลาว เชน  1 cm : 10 m  หรือ  1 : 10 (อานวา“หนึ่งตอสิบ”) 

1.3 วาดเวกเตอรแตละตัวท่ีกําหนดสเกลเรียบรอยแลว ลงบนกระดาษกราฟเพ่ือทําการ 

        หาเวกเตอรรวมตามสามการ  V= S+T+U 

1.4 วัดขนาดและมุมของเวกเตอร V แสดงการคํานวณหาการสเกลคากลับใหเห็นดวย 

 

 

(เมตร) 

(เมตร) 
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ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่4 

 

ขอ้ 1.  กําหนดให  351 jz +−=  และ °−∠= 12072z  และ 213 jz +=  จงตอบ 

          คําถามตอไปนี้ 

1.1 แปลง 1z  และ 3z  ใหอยูใน Polar Form และ 2z เปน Rectangular  

Form ตามลําดับ 

          1.2  พลอตตําแหนงของ 1z , 2z และ 3z  ลงในระนาบเชิงซอน 

 

 

 

 

 

ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่5 

ขอ้ 1.    กําหนดให °∠= 9.3651Z  และ 85 j+−=2Z  จงแสดงวิธีการคํานวณหคา  

            21 ZZ + , 21 ZZ − , 21ZZ  และ 21/ZZ  
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ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่6 

ขอ้ 1.  จงอธิบายเหตุผลวาทําไมการวิเคราะหวงจรไฟฟาท่ีประกอบดวย ตัวเหนี่ยวหรือ/และตัวเก็บ 

            ประจุถึงจําเปนตองใชเฟสเซอร พรอมยกตัวอยางประกอบ 

ขอ้ 2.  จากรูปท่ี 1 สมมุติแหลงจายแรงดันในโดเมนเวลาคือ )10283,6sin(9)( += ttvs  จงตอบ 

           คําถามตอไปนี้              

      

 

    

 

 

 

 

 

 

 

2.1)  คํานวณหาคาความถ่ี  และ   

2.2)  คํานวณหาแรงดันโหลด  ในโดเมนเวลา โดยใชวธิีเฟสเซอร                                                       

รปูท่ี 1 

สมการในเฟสเซอรโ์ดเมนคือ 
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