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บทคัดยอ 

 

การวิจัยในชั้นเรียนเรื่องนี้ มีวัตถุประสงคในการสรางเครื่องมือการสอนข้ึนมา เพ่ือแกปญหา

นักศึกษาทําไมเขาใจเนื้อหาและทําแบบฝกหัดทายบทไมได กลุมตัวอยางของงานวิจัยดังกลาวคือ

นักศึกษาชั้นป 1 หลักสูตรเทียบโอน  หมูเรียน 671524301 สาขาเทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม ซ่ึงใน

ปการศึกษาท่ี 1/2567 นี้ลงเรียนวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟากับผูทําวิจัย  จํานวน 

4 คน  

วิธีการทําวิจัยคือผูวิจัย (อาจารยผูสอน) จะการสรางไฟล MATLAB และ PSpice ข้ึนมา เพ่ือ

ใชเปนเครื่องมือใหนักศึกษาสําหรับชวยการหาคําตอบท่ีถูกตองและนําไปทําการเปรียบเทียบกับผลท่ี

ไดจากการคํานวณดวยมือวา โดยไมจําเปนตองรอพบอาจารยผูสอนใหเสียเวลา ตัดปญหากรณี

นักศึกษาบางคนไมกลาทักแชทหรือนัดเขาพบอาจารยผูสอนนอกเวลา  

อยางแรกผูทําวิจัยจะทําการวัดความรูตลอดจนความเขาใจของนักศึกษาหลังจบการสอน

สําหรับเนื้อหาในแตละบท โดยเครื่องมือท่ีใชจะเปนแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนมาใหม ทําการทดสอบกอน

เขาเรียนโดยท่ีนักศึกษายังไมมีซอฟตแวรชวยสอน (ไฟล MATLAB และ PSpice)  

หลังจากทําการเพ่ิมซอฟตแวรชวยสอนใหนักศึกษานําไปหาคําตอบและเรียนรูดวยตนเอง 

จากนั้นทําการทดสอบเหมือนเดิมอีกครั้ง ทําแบบนี้ไปเรื่อยๆจนครบทุกบท จากนั้นนําคะแนนท่ีไดมา

คํานวณหาคาทางสถิติเพ่ือนพรอมท้ังพล็อตกราฟโดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ผลท่ีไดคือ

คะแนนเฉลี่ยหลังเพ่ิมโปรแกรมชวยสวนเขาไปมีคาเพ่ิมข้ึนจาก 42.25 คะแนน เปน 47 คะแนน สวน

คาเบี่ยงเบนมาตรฐานนั้นเพ่ิมข้ึนเล็กนอยจาก 6.67 เปน 7.91 แสดงใหเห็นวาโปรแกรมชวยสอนมี

สวนทําใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาวิชาท่ีเรียนไดดียิ่งข้ึน  
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

  สําหรับปการศึกษาท่ี 1/2567 ผูสอนไดรับมอบหมายใหสอนรายวิชาวิชาคณิตศาสตร

วิศวกรรมไฟฟาโดยผูเรียนคือนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟา ชั้นปท่ี 1 (เทียบโอน) โดยท่ีเนื้อหาวิชาท่ี

สอนประกอบดวย 1) สัญญาณไซนูซอยด  2) เวกเตอร  3) จํานวนเชิงซอน   4) เฟสเซอร 5) เมตริกซ   

6) อนุพันธของฟงกชัน  และ 7) อินทิกรัลของฟงกชัน  

  สําหรับวิธีการสอนนั้น จะใชสไลนนําเสนอ PowerPoint เปนหลักและอธิบายรายละเอียด

เพ่ิมเติมผานกระดานไวทบอรดในหองเรียน ทายชั่วโมงจะเสริมดวยแบบฝกหัดทายบทและการบาน 

จากการสอนวิชานี้เปนระยะเวลานาน ทําใหทราบถึงปญหาและสาเหตุท่ีนักศึกษาไมเขาใจเนื้อหาของ

แตละบท ปญหาท่ีพบนั้นมีหลายอยาง อาทิ นักศึกษาไมสามารถวาดรูปสัญญาณไซนูซอยดท่ีมีเฟส

เริ่มตนคาตางๆได (ดูรูปท่ี 1.1 ประกอบ) ความเขาใจเรื่องเฟสนําและเฟสตามนั้น สําคัญมากสําหรับ

สาขาไฟฟาอุตสาหกรรม เนื่องจากเก่ียวของกับการนําไปหาตัวประกอบกําลัง (Power Factor)  

  เชนเดียวกัน ในเรื่องของ “จํานวนเชิงซอน” ท่ีการคํานวณมีความยุงยากคอนขางมาก 

เนื่องจากตัวแปรท่ีใชงานสามารถอยูในรูปแบบมุมฉาก (Rectangular Form) หรือแบบเชิงข้ัว (Polar 

Form) ก็ได (ดูรูปท่ี 1.2 ประกอบ) ทําใหเสียเวลาแปลงจากรูปแบบหนึ่งเปนอีกรูปแบบหนึ่งสําหรับ

การบวก ลบ คูณหรือหาร  

  จากท่ีกลาวมาท้ังหมด ทําใหผูสอนมีแนวความคิดท่ีจะแกปญหาตางๆของนักศึกษา โดย

ผูเขียนจะสรางไฟล MATLAB และ PSpice ใหนักศึกษาใชเปนเครื่องมือสําหรับชวยในการหาคําตอบ

ท่ีถูกตองและใชผลลัพธท่ีไดนี้ เปรียบเทียบกับผลจากการคํานวณดวยมือ โดยท่ีนักศึกษาจะทราบได

ดวยตนเองวาคําตอบท่ีไดนั้นถูกหรือผิด โดยไมจําเปนตองรอพบอาจารยใหเสียเวลา ตัดปญหาท่ี

นักศึกษาบางคนท่ีไมกลาทักหรือนัดเขาพบอาจารยผูสอนเพ่ือถามปญาหาท่ีเกิดข้ึน 

 

รูปท่ี 1.1 กระแสและแรงดันไฟสลับ 2 ท่ีเฟสมีเฟสเริ่มตนไมเทากัน 
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รูปท่ี 1.2 ตัวอยางแบบฝกหัดท่ีใหนักศึกษาทําเปนการบาน 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1  เพ่ือสรางเครื่องมือในรูปแบบซอฟตแวร (งานวิจัยนี้คือ MATLAB และ PSpice) ให       

      นักศึกษาใชตรวจสอบคําตอบจากแบบฝกหัดทายบทวาถูกตองหรือไม เปรียบเสมือนมี   

      ผูชวยสอนเพ่ิมเขามา 

1.2.2  โปรแกรมท่ีสรางข้ึนมานี้ จะตองสามารถใชกับโจทยทุกขอในลักษณะเดียวกัน  ตัวอยาง    

      เชนวงจรไฟฟาในรูปท่ี 1.2 

1.2.3 เพ่ือสรางความม่ันใจใหกับนักศึกษาในการทําแบบฝกหัดทายบท สงผลในทางบวกตอ 

      คะแนนสอบปลายภาค  

1.2.4 เพ่ือใหผูสอนไดพัฒนาตนเองเพ่ิมพูนความรูตลอดจนทักษะในการบูรณาการสาขาวิชาท่ี  

      เก่ียวของเขาดวยกันชวยทําใหการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

       1.3.1   ผูวิจัยสอนการใชงานโปรแกรม MATLAB และ PSpice เบื้องตนแกนักศึกษา เพ่ือให 

                 สามารถใชโปรแกรมท้ังสองไดอยางมีประสิทธิภาพ 

       1.3.2   ผูวิจัยเขียนโคดในโปรแกรม MATLAB สรางเปนไฟลแนบไวในสไลดการสอน เพ่ือให   

                 นักศึกษาใชสําหรับตรวจสอบคําถามทายบทกับคําตอบท่ีไดจากการคํานวณดวยมือ 

       1.3.3   ในกรณีของแบบฝกหัดทายบทเปนวงจรไฟฟา ผูวิจัยจะจําลองการทํางานวงจรดังกลาว  

                 ดวยโปรแกรม PSpice เพ่ือแสดงคากระแสและแรงดันท่ีถูกตองเพ่ือเปรียบเทียบกับ  

                 คาท่ีไดจากการคํานวณดวยมือ 

       1.3.4   ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวัดความรูของนักศึกษาหลังจากจบการสอนในแตละบท ทําการ  

                 ทดสอบจํานวน 2 ครั้ง ระหวางมีและไมมีซอฟตแวรชวยสอน บันทึกคะแนนท่ีไดเก็บไว 

       1.3.5   สรุปผลและประเมินขอมูลท่ีไดท้ังหมดในรูปแบบทางสถิติ ท้ังในเชิงตัวเลขและกราฟ     

                 เปรียบเทียบกันระหวางมีและไมมีซอฟตแวรชวยสอน 
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1.4  นิยามศัพทเฉพาะ 

       1.4.1   วิจัยในชั้นเรียน หมายถึง การแสวงหาความรูโดยมีอาจารยเปนผูทําวิจัยและนําผลท่ีได  

      ไปปฏิบัติจริง โดยการวิธีการแกไขปญหาและพัฒนาการเรียนการสอน เพ่ือใหเกิด  

      ประสิทธิภาพของผูเรียน 

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

       1.5.1   นักศึกษาเขาใจเนื้อหาวิชาท่ีเรียนมากข้ึนเพ่ิมโอกาสการไดผลการเรียนท่ีดีข้ึน 

       1.5.2   ชวยลดเวลาท่ีผูวิจัยตองใหคําปรึกษาและตอบคําถามนักศึกษาในกรณีท่ีทําแบบฝกหัด  

                 ไมได 

       1.5.3   นักศึกษามีความเขาใจและไดรับความรูตลอดจนสามารถนําโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีถูกใช  

                 ในเชิงพาณิชยมาประยุกตใชงานสําหรับเนื้อหาวิชาท่ีกําลังเรียนอยูได 
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  จากท่ีกลาวมาท้ังหมด ทําใหผูสอนมีแนวความคิดท่ีจะแกปญหาตางๆของนักศึกษา โดย

ผูเขียนจะสรางไฟล MATLAB และ PSpice ใหนักศึกษาใชเปนเครื่องมือสําหรับชวยในการหาคําตอบ

ท่ีถูกตองและใชผลลัพธท่ีไดนี้ เปรียบเทียบกับผลจากการคํานวณดวยมือ โดยท่ีนักศึกษาจะทราบได

ดวยตนเองวาคําตอบท่ีไดนั้นถูกหรือผิด โดยไมจําเปนตองรอพบอาจารยใหเสียเวลา ตัดปญหาท่ี

นักศึกษาบางคนท่ีไมกลาทักหรือนัดเขาพบอาจารยผูสอนเพ่ือถามปญาหาท่ีเกิดข้ึน 

 

รูปท่ี 1.1 กระแสและแรงดันไฟสลับ 2 ท่ีเฟสมีเฟสเริ่มตนไมเทากัน 
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รูปท่ี 1.2 ตัวอยางแบบฝกหัดท่ีใหนักศึกษาทําเปนการบาน 

1.3  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.3.1  เพ่ือสรางเครื่องมือในรูปแบบซอฟตแวร (งานวิจัยนี้คือ MATLAB และ PSpice) ให       

      นักศึกษาใชตรวจสอบคําตอบจากแบบฝกหัดทายบทวาถูกตองหรือไม เปรียบเสมือนมี   

      ผูชวยสอนเพ่ิมเขามา 

1.3.2  โปรแกรมท่ีสรางข้ึนมานี้ จะตองสามารถใชกับโจทยทุกขอในลักษณะเดียวกัน  ตัวอยาง    

      เชนวงจรไฟฟาในรูปท่ี 1.2 

1.3.3 เพ่ือสรางความม่ันใจใหกับนักศึกษาในการทําแบบฝกหัดทายบท สงผลในทางบวกตอ 

      คะแนนสอบปลายภาค  

1.3.4 เพ่ือใหผูสอนไดพัฒนาตนเองเพ่ิมพูนความรูตลอดจนทักษะในการบูรณาการสาขาวิชาท่ี  

      เก่ียวของเขาดวยกันชวยทําใหการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

       1.3.1   ผูวิจัยสอนการใชงานโปรแกรม MATLAB และ PSpice เบื้องตนแกนักศึกษา เพ่ือให 

                 สามารถใชโปรแกรมท้ังสองไดอยางมีประสิทธิภาพ 

       1.3.2   ผูวิจัยเขียนโคดในโปรแกรม MATLAB สรางเปนไฟลแนบไวในสไลดการสอน เพ่ือให   

                 นักศึกษาใชสําหรับตรวจสอบคําถามทายบทกับคําตอบท่ีไดจากการคํานวณดวยมือ 

       1.3.3   ในกรณีของแบบฝกหัดทายบทเปนวงจรไฟฟา ผูวิจัยจะจําลองการทํางานวงจรดังกลาว  

                 ดวยโปรแกรม PSpice เพ่ือแสดงคากระแสและแรงดันท่ีถูกตองเพ่ือเปรียบเทียบกับ  

                 คาท่ีไดจากการคํานวณดวยมือ 

       1.3.4   ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวัดความรูของนักศึกษาหลังจากจบการสอนในแตละบท ทําการ  

                 ทดสอบจํานวน 2 ครั้ง ระหวางมีและไมมีซอฟตแวรชวยสอน บันทึกคะแนนท่ีไดเก็บไว 

       1.3.5   สรุปผลและประเมินขอมูลท่ีไดท้ังหมดในรูปแบบทางสถิติ ท้ังในเชิงตัวเลขและกราฟ     

                 เปรียบเทียบกันระหวางมีและไมมีซอฟตแวรชวยสอน 
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1.4  นิยามศัพทเฉพาะ 

       1.4.1   วิจัยในชั้นเรียน หมายถึง การแสวงหาความรูโดยมีอาจารยเปนผูทําวิจัยและนําผลท่ีได  

      ไปปฏิบัติจริง โดยการวิธีการแกไขปญหาและพัฒนาการเรียนการสอน เพ่ือใหเกิด  

      ประสิทธิภาพของผูเรียน 

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

       1.5.1   นักศึกษาเขาใจเนื้อหาวิชาท่ีเรียนมากข้ึนเพ่ิมโอกาสการไดผลการเรียนท่ีดีข้ึน 

       1.5.2   ชวยลดเวลาท่ีผูวิจัยตองใหคําปรึกษาและตอบคําถามนักศึกษาในกรณีท่ีทําแบบฝกหัด  

                 ไมได 

       1.5.3   นักศึกษามีความเขาใจและไดรับความรูตลอดจนสามารถนําโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีถูกใช  

                 ในเชิงพาณิชยมาประยุกตใชงานสําหรับเนื้อหาวิชาท่ีกําลังเรียนอยูได 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ความหมายของการวิจัยในช้ันเรียน [1] 

การวิจัยในชั้นเรียนเริ่มเขามามีบทบาทอยางจริงจังในแวดวงการศึกษาตั้งแตมีการประกาศใช 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ซ่ึงกําหนดใหสถานศึกษาสงเสริมใหครูสามารถทําวิจัย 

ในชั้นเรียนได การทําวิจัยในชั้นเรียนของครูผูสอน มีเปาหมายหลักเพ่ือเปนการแกปญหาหรือพัฒนา 

ผูเรียนท้ังในดานความรู ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค โดยการใชกระบวนการวิจัยเขามาชวย 

ในการคนหาคําตอบในประเด็นท่ีครูสงสัยหรือตองการจะพัฒนาผูเรียน ซ่ึงตองอาศัยนวัตกรรมทาง 

การศึกษาท่ีจะนํามาใชในการจัดการเรียนการสอน เพ่ือใหผูเรียนบรรลุตามจุดมุงหมายท่ีครูไดกําหนด 

ไวตามหลักสูตร มีผูใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนไวหลายทานดังนี้ 

2.1.1 พิสณุ ฟองศรี (2551: 4) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยท่ีมี 

ขอบเขต ข้ันตอน และกระบวนการท่ีนอยกวาการวิจัยท่ัวไป หรือยืดหยุนกวา มีลักษณะเปนทางการ 

นอยกวา ทําโดยครูผูสอนภายในหองเรียนหรือภายใตความรับผิดชอบของตน เนนการนําผลไปใชจริง 

เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนานักเรียน 

           2.1.2 รัตนะ บัวสนธ (2552: 94) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยท่ีมุง

คนหาความจริงเก่ียวกับปญหาการเรียนการสอนในชั้นเรียนหนึ่ง ๆ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือนําความรูท่ี

ไดรับ มาใชในการแกปญหาการเรียนของนักเรียนในเรื่องใดเรื่องหนึ่งหรือแกไขปญหาหรือพัฒนาการ

สอนของครู” 

           2.2.3  อนุวัติ คุณแกว (2555: 37) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยเชิง 

ปฏิบัติการท่ีมีลักษณะเปนการวิจัยและพัฒนา ทําโดยครูผูสอน เพ่ือแกปญหาท่ีเกิดข้ึนในหองเรียน 

และนําผลท่ีไดมาใชในการปรับปรุงการเรียนการสอน การวิจัยประเภทนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาการ

เรียนการสอนใหเกิดประโยชนสูงสุด” 

           2.2.4 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2557: 23) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัย 

ปฏิบัติการท่ีมีเปาหมายเพ่ือแกปญหาหรือพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน โดยครูเปนผูมีบทบาทสาคัญใน 

การวางแผนแกปญหา โดยศึกษาสภาพการณหรือปญหาการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนกับผูเรียน และครูแสวง 

หาวิธีการหรือนวัตกรรมในการแกปญหาหรือพัฒนาการเรียนรู ปฏิบัติการแกปญหาหรือพัฒนาสังเกต 

ผลหรือตรวจสอบผลการแกปญหา และสะทอนผลกลับตอการแกปญหาหรือพัฒนาการเรียนรูของผู 

เรียนเพ่ือหาทางปรับปรุงพัฒนาอยางตอเนื่องจนบรรลุผลสําเร็จของการแกปญหาหรือพัฒนาการ 

เรียนรูของผูเรียน 

            2.2.5 สุวิมล วองวาณิช (2559: 21) ไดใหความหมายของการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนวา 

“การวิจัยท่ีทําโดยครูผูสอนในชั้นเรียน เพ่ือแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน และนําผลมาใชในการ 
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ปรับปรุงการเรียนการสอนหรือสงเสริมพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหดียิ่งข้ึนเพ่ือใหเกิดประโยชน 

สูงสุดกับผูเรียน เปนการวิจัยท่ีตองทําอยางรวดเร็ว นําผลไปใชทันที และสะทอนขอมูลเก่ียวกับการ 

ปฏิบัติงานตาง ๆ ในชีวิตประจําวนัของตนเองใหท้ังตนเองและกลุมเพ่ือนรวมงานในโรงเรียนไดมี

โอกาสวิพากษ อภิปราย แลกเปลี่ยนเรียนรูในแนวทางท่ีไดปฏิบัติและผลท่ีเกิดข้ึนเพ่ือพัฒนาการ

เรียนรูท้ังของครูและผูเรียน” 

 2.2  ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร [2] 

คณิตศาสตร (Mathematics) คือศาสตรท่ีเก่ียวกับตัวเลข โครงสราง และความสัมพันธ

ระหวางตัวเลข คณิตศาสตรเปนศาสตรท่ีเกาแกท่ีสุดในโลก โดยหลักฐานทางคณิตศาสตรท่ีเกาแกท่ีสุด

มีอายุกวา 3,000 ป คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญในหลาย ๆ ดานของชีวิต เชน วิทยาศาสตร 

วิศวกรรม เทคโนโลยี การแพทย การเงิน และอ่ืน ๆ คณิตศาสตรสามารถแบงออกเปนสาขายอย ๆ 

มากมาย เชน พีชคณิต เรขาคณิต แคลคูลัส ทฤษฎีจํานวน และสถิติศาสตร โดยแตละสาขามี

คําอธิบายดังนี้ 

2.2.1 พีชคณิต เปนสาขาของคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับตัวเลขและความสัมพันธ ระหวางตัวเลข    

เปนสาขาพ้ืนฐานของคณิตศาสตรท่ีมีความสําคัญตอสาขาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  

2.2.2 เรขาคณิต เปนสาขาของคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับรูปทรงและความสัมพันธระหวาง   

    รูปทรง โดยสาขาดังกลาวนี้ ถูกนําไปประยุกตใชงานกับสาขาอ่ืน ๆ เชน ฟสิกส และ  

    สถาปตยกรรม          

2.2.3 แคลคูลัส เปนสาขาของคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลง มีความสําคัญตอ 

      สาขาอ่ืน ๆ ของคณิตศาสตร เชน ฟสิกส และวิศวกรรม  

2.2.4 ทฤษฎีจํานวน เปนสาขาของคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับตัวเลข มีความสําคัญตอสาขา      

     อ่ืน ๆ ของคณิตศาสตร เชน วิทยาการเขารหัสลับ 

2.2.5  สถิติศาสตร เปนสาขาของคณิตศาสตรท่ีเ ก่ียวกับขอมูลและขอมูลเชิงสถิติ มี

ความสําคัญตอสาขาอ่ืน ๆ ของคณิตศาสตร เชน เศรษฐศาสตร และสังคมวิทยา 

2.3  ประโยชนของคณิตศาสตร 

คณิตศาสตรมีประโยชนมากมายตอชีวิตความเปนอยูของมนุษยตลอดมาต้ังแตอดีตจนถึง

ปจจุบัน โดยพอจะยกตัวอยางใหเห็นพอสังเขปดังนี ้

2.3.1 ชวยใหมนุษยเขาใจโลกรอบตัวไดดีข้ึน เชน เขาใจระบบสุรยิะ ระบบขนสง และระบบ 

เศรษฐกิจ เปนตน 

2.3.2 ชวยใหมนุษยสามารถแกปญหาตาง ๆ ได เชน ปญหาทางวิทยาศาสตร ปญหาทาง

วิศวกรรม และปญหาทางการเงิน เปนตน 

2.3.3 ชวยใหมนุษยคิดอยางมีเหตุผลได คิดอยางมีตรรกะ รวมท้ังคิดอยางมีวิจารณญาณ 
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2.3.4 ชวยใหมนุษยสรางสรรคสิ่งใหม ๆ หลากหลายสาขาอาชีพไมวาจะเปน ศิลปะ ดนตรี 

ตลอดจนเทคโนโลย ีเปนตน 

2.4 ปญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรและแนวทางแกไข [3]  

จากการประเมินผลการศึกษาระดับชาติพบวาเด็กไทยมีผลการเรียนคณิตศาสตรต่ําทุกป จาก

ผลสํารวจความเห็นเก่ียวกับสาเหตุท่ีเด็กไทยออนคณิตศาสตร ของกลุมตัวอยางหลากหลายอาชีพ

ไดแก อาจารยและนักการศึกษาและผูเชี่ยวชาญจาก 6 มหาวิทยาลัย จํานวน 12 คน ครูผูสอน

คณิตศาสตร 474 คน และนักเรียน 971 คน จากโรงเรียนนํารองการใชหลักสูตรใหม 169 โรงเรียน 

และความเห็นจากการสัมภาษณนักเรียนท่ีเขาสอบแขงขันชิงแชมปการคิดและแกปญหาคณิตศาสตร

ครั้งท่ี 6 / 2546 จํานวน 1,811 คน มีความเห็นวาสาเหตุท่ีเด็กไทยออนคณิตศาสตรเนื่องมาจาก

องคประกอบดังนี้  

2.4.1 ปญหาสื่อการสอน สื่อการสอนเปนสื่อท่ีมีขนาดเล็ก ทําใหนักเรียนไมไดมีสวนรวม 

บางครั้งผูบริหารเปนผูกําหนดการซ้ือสื่อทําใหไดสื่อท่ีไมมีประสิทธิภาพ ไมอิสระในการซ้ือสื่อ ขาด

งบประมาณในการซ้ือสื่อ ครูไมสามารถสรางสื่อใหตรงกับเนื้อหาบางเรื่องได ครูขาดความรูในการผลิต

สื่อ สื่อมีนอยไมหลากหลาย มีแตเอกสาร สื่อไมไดมาตรฐาน สื่อสําเร็จรูปท่ีจัดซ้ือบางชิ้นไมตรงกับ

เนื้อหาท่ีใชสอน ข้ันตอนในการซ้ือสื่อยุงยากไมสะดวก สื่อไมนาสนใจ สื่อไมตรงกับเนื้อหา ครูไมมีเวลา

ผลิตสื่อ  

แนวทางแกไขคือ เนื้อหาบางเรื่องสามารถใชสื่อของจริงสอน อาจใหปฏิบัติกิจกรรมกลุม

ระดมสมอง ใหนักเรียนสรางสื่อเอง ใชการตั้งคําถาม ใชสื่อรอบตัวในหอง จัดสถานการณบทบาท

สมมติ ผลิตสื่อเอง หรือนําสื่อเกามาปรับปรุงใหดีข้ึน ปรับปรุงวิธีการซ้ือและแหลงท่ีซ้ือสื่อ 

2.4.2  ปญหาเก่ียวกับครู ครูตรวจงานนักเรียนไมทัน เวลาสอนนอยเนื้อหามากสอนไมทัน 

ชั่วโมงสอนอยูในภาคบายทําใหนักเรียนไมสนใจ การพัฒนาผูสอนทําไดไมท่ัวถึง ไมมีเวลาผลิตสื่อการ

สอน การตามงานผูสอนบกพรอง ครูเตรียมการสอนไมดีพอ มีผูสอนหลายคนในวิชาเดียวกันสอนไม

สอดคลองกัน สอนนักเรียนแตกตางกันมากทําใหสอนยาก ครูจบไมตรงสาขาวิชาเอก ครูไมเขาใจใน

เนื้อหา ขาดความม่ันใจในการสอน ครูไมชอบคนควาหาความรูใหมเพ่ิมเติม ครูขาดความกระตือรือรน 

ครูไมมีจิตสํานึกในความเปนครู ครูขาดแรงเสริมไมมีกําลังใจทํางาน ครูขาดเทคนิคในการถายทอด ครู

ขาดจรรยาบรรณ ครูสอนเร็วเกินไป ครูสอนแบบตงึเครียด ครูมีอารมณไมคงท่ี ครูคณิตศาสตรดุ ครูใช

วิธีการวัดผลไมตรงกับเนื้อหาหรือกิจกรรมท่ีสอน ครูไมเอาใจใสเด็กเทาท่ีควร ครูชอบลาหยุด ครูออก

ขอสอบในสิ่งท่ีไมเก่ียวของกับเรื่องท่ีสอนและขอสอบยาก ครูขาดการนิเทศระหวางกันและกัน ครูตอง

ใชเวลาเตรียมเนื้อหามากเพราะสอนหลายวิชา 

แนวทางแกไขคือ ครูตองมีจิตวิทยาในการสอน ฝกใหนักเรียนคิดเปน ฝกทักษะกระบวนการ 

และฝกใหอดทนในการแกปญหาโดยไมรูตัว ชี้ใหเห็นความสําคัญของคณิตศาสตร วานําไปใชในชีวิต

จริงไดอยางไร ครูควรมีความอดทนในการแกปญหาในการเรียนการสอน ควรมีการพัฒนาครูในหลาย 

ๆ ดาน จัดอบรมบอย ๆ ในเรื่องเนื้อหา วิธีการสอน และการผลิตสื่อใชเอง สิ่งท่ีสําคัญท่ีสุดคือ ตัวครู
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ตองแมนในเนื้อหาและมีวิธีการสอนท่ีหลากหลาย แลวจะสามารถคิดสื่อการสอนท่ีเหมาะสมไดเอง 

พรอมท้ังยังสามารถแกปญหาตางๆ ไดเปนอยางด ี

2.4.3  ปญหาเก่ียวกับนักเรียน นักเรียนหวงเลน เกียจคราน เวลาเรียนนอย ไมชอบคิด ชอบ

กอกวนในหอง ชอบลอกงานมาสง นักเรียนสับสน สมาธิสั้น ไมชอบเรียน ปญหาสภาพจิตใจและมา

จากสภาพครอบครัวไมคอยดี ผูปกครองไมเอาใจใส นักเรียนไมชอบวิชาคณิตศาสตร ไมมีพ้ืนฐานการ

คิดคํานวณ ภาระงานทางบานเยอะ การเปดโอกาสใหสอบซอมในวิชาท่ีสอบตกไดหลายครั้งหรือ

ตลอดเวลาท่ีนักเรียนพรมทําใหนักเรียนไมกระตือรือรน ครูไมสามารถลงโทษนักเรียนท่ีขาดคุณธรรม

ได นักเรียนขาดอุปกรณในการเรียน ไมมีสมาธิในการเรียนเนื่องจากจัดเวลาเรียนใชวงเวลาท่ีไม

เหมาะสม 

แนวทางแกไขคือ ครูควรสรางความเขาใจ จัดกิจกรรมหลากหลายใหนาสนใจ ใหกําลังใจ 

สรางแรงจูงใจ แบงกลุมเพ่ือนชวยเพ่ือน สรางเจตคติท่ีดีใหแกเด็ก โดยการนําเขาสูบทเรียนดวยสิ่งท่ี

นาสนใจ ใหนักเรียนเห็นประโยชนของคณิตศาสตร คนหาวิธีการสอนหรือกระบวนการสอนท่ีเปน

ข้ันตอนชัดเจน ใหความรักความเขาใจแกนักเรียนเสมอกันทุก ๆ คน 

2.4.4  ปญหาความถนัด และสติปญญาของนักเรียนตางกัน บางคนสมาธิสั้น ถาครูใชวิธีสอน

แบบเดียวจะไมประสบผลสําเร็จ หลักสูตรอาจไมสอดคลองในทางปฏิบัติ ครูบางคนอาจไดรับภาระ

งานท่ีนอกเหนือจากการสอนมากไปไมมีเวลาเอาใจใสเด็กอยางท่ัวถึง อีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหไมประสบ

ผลสําเร็จในการสอนคณิตศาสตรคือนักเรียนไมชอบวิชาคณิตศาสตร 

แนวทางแกไขคือ ครูควรทําวิจัยในชั้นเรียนตั้งแตระดับชั้นอนุบาลเพ่ือแกปญหาตั้งแตเริ่มตน

กอนท่ีจะสะสมมากข้ึน 

2.4.5  ปญหานักเรียนมีพ้ืนฐานคณิตศาสตรบกพรอง สาเหตุจากครูผูสอนไมแมนในเนื้อหา 

จบไมตรงสาขาวิชาเอก เทคนิคการสอนไมดี หรือแมกระท่ังคนท่ีจบตรงสาขาเองบางคนก็มีความรูดีแต

เทคนิคการสอนไมดี ทําใหเด็กท่ีไดรับความรูไปอยางบกพรอง ทําใหขาดความรู หรือรูผิดๆ สะสมมา

เรื่อยจนทําใหผลสัมฤทธิ์ต่ํา สื่อการสอนท่ีใชยังไมชัดเจนพอทําใหครูใชสื่อบางอยางแบบไมรูจริง 

แนวทางแกไขคือ ฝกใหครูมีความรูความเชี่ยวชาญในการสอน โดยจัดอบรมครูใหท่ัวถึงและ

สมํ่าเสมอ ทําชุดการเรียนการสอนเพ่ิมเติม อาจจะเปนในลักษณะบทเรียนสําหรับเรียนรูดวยตนเอง 

หรือบทเรียนเสริมสําหรับเนื้อหาท่ีนักเรียนยังไมเขาใจหรือทําทุกเนื้อหาเตรียมไวเพราะนักเรียนมี

ความแตกตางกัน ซ่ึงเปนการฝกอยูเสมอ และชุดการสอนควรมีท้ังความยากงายหลายระดับ มีโจทยท่ี

หลากหลาย ครูควรความรูดี มีเทคนิคการถายทอดดีจะสามารถทําใหเด็กสนใจและรักในวิชา ครูควร

ทําใหเด็กมีความเชื่อม่ันและรักในตัวครูแลวเด็กจะรักในวิชาท่ีเรียน ครูควรวิเคราะหและใชสื่อการสอน

ใหเหมาะสมกับเนื้อหาและสอดคลองกับกลุมนักเรียนท่ีมีความแตกตางกัน 

2.4.6  ปญหานักเรียนไมสามารถประยุกตความรูไปใชกับชีวิตจริงได เกิดจากการเรียนแต

ทฤษฎีอยางเดียว ไมนําประสบการณในชีวิตจริงมาใช ไมนําสิ่งท่ีเรียนมาใชใหไดประโยชนสูงสุด 
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แนวทางแกไขคือ ครูตองหาวิธีการใหเด็กนําความรูไปใชในชีวิตจริง เชนการใหนักเรียนทํา

โครงงานท่ีเปนเรื่องของการบูรณาการคณิตศาสตรมาใชกับชีวิตจริง ในการจัดการเรียนการสอนควรมี

โจทยปญหาท่ีเก่ียวของกับชีวิตจริงใหทําบาง หรืออาจระบุเรื่องใหนักเรียนแลวใหไปคิดวาจะนําไปใช

กับชีวิตจริงไดอยางไร ใหนักเรียนลองหาตัวอยาง สถานการณจําลองมาแกปญหา หรือใหนักเรียนได

พบปญหาจริง ๆ ก็ได แลวคิดวาจะนําคณิตศาสตรไปแกปญหาไดอยางไร 

2.4.7  ปญหานักเรียนไมชอบคิดและแกปญหา เกิดจากเด็กไทยถูกปลูกฝงไมคอยใหคิด ไม

กลาแสดงความคิด กลัวผิด ครูสอนแบบบอกอยางเดียว ทําใหเด็กฟงอยางเดียวแลวลอกตามไมอยาก

คิด นอกจากนี้ครู มักสอนแบบถามตอบโดยใหพูดเติมคําตอบพรอมกันท้ังชั้นทําใหเด็กไมได

กระบวนการคิด นอกจากนี้การวัดผลโดยใชขอสอบปรนัยเปนการเอ้ือใหเด็กเดาไมไดคิด ทุกสาเหตุ

สะสมกันทําใหเด็กไมชอบคิดแกปญหา 

แนวทางแกไขคือ จะตองมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย เราความสนใจทําใหเด็กอยากคิด เชนฝกให

คิดสองคน หรือ คิดเปนกลุม เนนใหคิดเปนกระบวนการ แลวจึงใหคิดเดี่ยว หาโจทยท่ีหลากหลายหรือ

ใหนักเรียนสรางโจทยเอง เพ่ือกอใหเกิดกระบวนการคิดโดยกิจกรรมท่ีจะใชแลวแตเนื้อหาท่ีสอน 

2.4.8  ปญหานักเรียนขาดการฝกฝนและทบทวนดวยตนเอง มักลอกการบานเกิดจากขาด

การการปลูกฝง ความรับผิดชอบ ความประพฤติ คุณธรรมและจริยธรรม เพราะถาเด็กขาดในสวนนี้ ก็

หมายถึงการขาดความรับผิดชอบ 

แนวทางแกไขคือ ครูตรวจการบาน แกปญหาไปทีละรายอยาปลอยปละละเลย ผูปกครอง

ควรเอาใจใสดูแลอยางท่ัวถึง เชน ดูวาวันนี้มีการบานอะไร ชวยคุมใหทําการบาน ปลูกฝงใหรับผิดชอบ

ตั้งแตเด็ก มีความซ่ือสัตย มีความขยัน ใชแรงจูงใจภายในวาอนาคตของเราข้ึนอยูกับเราเอง ทําใหเด็ก

เกิดแรงจูงใจไฝสัมฤทธิ์ ครูตองไมเนนคะแนนเปนสําคัญ เพราะเด็กจะไมคิด พ่ึงแตเด็กเกง ใหเด็กลอง

คิดเองแลวใหคะแนนใกลเคียงกัน ฝกทักษะการเรียนรูไปเรื่อย ๆ เด็กจะเกิดความม่ันใจสูงข้ึน 

2.4.9  ปญหานักเรียนไมชอบการคิดคํานวณ เกิดจากเด็กไมชอบคณิตศาสตร ครูผูสอนไม

สอนใหเห็นเปนรูปธรรม สอนยากทําใหเด็กฝงใจวาคณิตศาสตรยาก นาเบื่อ ทําซํ้าซาก ทําใหไมอยาก

คิด 

แนวทางแกไขคือ ตองทําใหคณิตศาสตรเปนเรื่องสนุกโดยอาจใชเกม เพลง นําเทคโนโลยีมา

ชวยสอน เชน โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน บทเรียนการตูน ใชเครื่องคิดเลขบางในบางเรื่องท่ีมี

ตัวเลขมาก แตตองเนนใหเด็กมีทักษะการคิดกอน สรางกิจกรรมท่ีเราใจ นําเหตุการณในปจจุบันมาผูก

เปนเรื่องใหคิด ดูวาเด็กสนใจเรื่องใดก็นํามาเชื่อมโยง มีวิธีการเราใจ ทํากิจกรรมใหนาสนใจ สราง

สิ่งแวดลอมใหกระตุนความสนใจของเด็ก จัดใหมีการแขงขันบาง มีรางวัลบาง กิจกรรมจะเปนแบบใด

ข้ึนอยูกับเนื้อหา และกลุมนักเรียน กิจกรรมหนึ่งไมสามารถใชไดกับทุกเรื่อง 
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2.5 โปรแกรมชวยสอนทางคณิตศาสตร [4] 

อดีตกอนหนานี้ เทคโนโลยีคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ตยังไมไดรับการพัฒนาใหกาวหนาจน

สามารถถูกนําไปใชงานในสาขาอาชีพตางๆ อยางกวางขวางเหมือนกับปจจุบัน โดยเฉพาะการ

ศึกษาศาสตรสาขาวิชาตาง ๆ ท่ีเนนทางดานการคํานวณเชน คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร

วิศวกรรมศาสตร และสาขาอ่ืน ๆ ท่ีตองใชทักษะทางคณิตศาสตร อาจประสบกับปญหาในการทํา

ความเขาใจซ่ึงสวนใหญเปนลักษณะนามธรรม ทําใหเขาใจยาก ดังนั้นการใชโปรแกรมทางคณิตศาสตร

หรือเรียกอีกอยางวา “โปรแกรมสําเร็จรูปดานคณิตศาสตร (Programming Package for 

Mathematics)” ซ่ึงเปนตัวชวยในการคํานวณหรือหาผลลัพธไดอยางงายดาย รวดเร็วและเห็นเปน

รูปธรรมท่ีเขาใจไดงาย ปจจุบันนี้ มีโปรแกรมสําเร็จรูปดานคณิตศาสตรใหเลือกใชงานมากมายหลาย

ตัวไดแก  

• โปรแกรม Mathcad 

          Mathcad เปนโปรแกรมท่ีสามารถคํานวณในลักษณะท่ีคลายกับเครื่องคิดเลขหรือคํานวณใน

รูปแบบโปรแกรมก็ได ลักษณะการทํางานของโปรแกรมเหมือนการทดเลขโดยเม่ือพิมพสูตรและกด

เครื่องหมายเทากับโปรแกรมจะคํานวณผลลัพธออกมาให ขอแตกตางจากโปรแกรมอ่ืน ๆ มีดังนี้ 

• พิมพสูตรคํานวณบนพ้ืนท่ีวางบริเวณพ้ืนท่ีตารางรางคํานวณตรงไหนก็ได หาก

เปลี่ยนแปลงสูตรและคาตัวแปร โปรแกรมจะคํานวณใหมท้ังหมด  

• โปรแกรมมีการจัดรูปแบบระหวางการพิมพสูตรท่ีโดดเดนกวาโปรแกรมอ่ืน ๆ และพิมพ

สูตรทางคณิตศาสตรไดซับซอนกวาโปรแกรมอ่ืน ๆ 

• มีแถบเครื่องมือ Calculus Graph แสดงบนจอภาพใหใชงานไดสะดวก สามารถเขียน

กราฟไดหลายเสนพรอมกัน 

 

รูปท่ี 2.1 ภาพตัวอยางหนาจอการทํางานของโปรแกรม Mathcad [5] 
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• โปรแกรม Mathematica 
          Mathematica เปนโปรแกรมประยุกตเชิงสัญลักษณและเชิงตัวเลข ดังนั้นลักษณะการทํางาน

ของโปรแกรม Mathematica จะมีบรรทัดของคําสั่งท่ีเราตองพิมพคําสั่งของการคํานวณเขาไปเรียกวา 

Line Input และจะแสดงผลการคํานวณ ในบรรทัดถัดไปเรียกวา Line Output Out สวนการ

แสดงผลมีรูปแบบท่ีนาสนใจคือเปนภาพเคลื่อนไหวและภาพ 3 มิติ จึงทําใหเห็นภาพไดชัดเจนข้ึน 

 

รูปท่ี 2.2 ภาพตัวอยางหนาจอการทํางานของโปรแกรม Mathematica [6] 

• โปรแกรม Maple 

          Maple เปนโปรแกรมท่ีมีจุดเดนมากท่ีสุดเก่ียวกับการสรางกราฟไดในหลากรูปแบบ ท้ังใน

ระบบพิกัดมุมฉาก 2 มิติ และ 3 มิติ กราฟพิกัดเชิงข้ัว กราฟพ้ืนผิว  และกราฟดังกลาวในแตละ

รูปแบบมีความสวยงามดูไดงาย   ลักษณะการทํางานของโปแกรมเปนการใชงานในเชิง Symbolic 

Computation System หรือ Computer Algebra System ซ่ึงสามารถคํานวณสัญลักษณหรือ

ขอความทางคณิตศาสตรไดเปนอยางดี ซ่ึงเหมาะกับการคํานวณเก่ียวกับ Geometry, Calculus, 

Matrix, Differential Equation , Vector , Complex Analysis , Statistics 

 

รูปท่ี 2.3 ภาพตัวอยางหนาจอการทํางานของโปรแกรม Maple [7] 
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• โปรแกรม Matlab 

Matlab เปนโปรแกรม MATLAB เปนโปรแกรมสําหรับแกปญหาการคํานวณทางเทคนิคและ

ภาษาการเขียนโปรแกรมในชื่อเดียวกัน อาจเรียกไดวาเปนโปแกรมท่ีมีประสิทธิภาพในการประมวลผล

ท่ีโดดเดนกวาตัวอ่ืนๆ มีลักษณะท่ีเดนและสําคัญดังนี้คือ มีฟงกชันการคํานวณเฉพาะทางจํานวนมาก 

มีฟงกชันวิธีการเชิงตัวเลขใหใชงาน มีฟงกชันสถิติและการพยากรณ มีฟงกชันทางการเงิน  และมี

แพ็คเกจพิเศษ (กลองเครื่องมือ) ท่ีสามารถเลือกซ้ือเพ่ิมเติมได อีกท้ังยังมีความโดดเดนในการสราง

หรือพัฒนาโปรแกรมคํานวณในรูปแบบสวนติดตอผูใชงานหรือ GUI (Graphic User Interface) ไดดี

อีกดวย และรวมไปถึงการทํางานท่ีสนับสนุนการทํางานดานวิศวกรรม สนับสนุนอุปกรณตรวจวัดทาง

วิทยาศาสตร เครื่องมือสําหรับการทํางานกับฐานขอมูล สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร เปนตน 

 

รูปท่ี 2.4 ภาพตัวอยางหนาจอการทํางานของโปรแกรม Matlab [8] 
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บทที่ 3  

การออกแบบและวิธีการดําเนินการวิจัย 

 

       สําหรับเนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึง การออกแบบและวิธีการดําเนินการวิจัยในชั้นเรียนของวิชา         

อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา ในหัวขอเรื่อง “การใชงานโปรแกรม MATLAB และ 

PSpice สําหรับชวยสอนในรายวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา”   ผูวิจัยได

ดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนวิจัยดังนี้ 

3.1 ประชากร / กลุมตัวอยางสําหรับการวิจัย     

         3.1.1 ประชากรท่ีใชในการทําวิจัยในชั้นเรียนครั้งนี้คือ นักศึกษาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   

     สาขาเทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี อําเภอเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 

          3.1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยในชั้นเรียนครั้งนี้คือ นักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟา  

     อุตสาหกรรม หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัญฑิต (อส.บ.) ปริญญาตรี 4 ป (เทียบโอน) หมูเรียน  

     671524301 ชั้นปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 จํานวน 4 คน (จากเดิม 26 คน แตเทียบ 

     ได 22 คน ซ่ึงเปนอุปสรรคสําคัญสําหรับการวิจัยครั้งนี้) ดังรายชื่อในรูปท่ี 3.1 

                

                                                                            รายช่ือนักศึกษาลงทะเบียน 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี     ศูนย มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี ปการศึกษา 1/2567 

                                                                  ระดับการศึกษา ปริญญาตรี เทียบโอน 
 

    รายวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา หนวยกิต 3 (3-0-6)    ผูสอน อาจารย ไชยวัฒน ทองชอย 
    วันเวลาเรยีน  Thu 13:00-16:05 20/1103                            วันเวลาสอบ F 04/10/24 08:30-10:30 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 รายชื่อนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟา หมูเรียน 671524301 ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา   

อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา 

เลขท่ี รหัสประจําตัว ช่ือ-สกุล 

1 67152430113 นายโภคิน พุกวีระ 

2 67152430114 นายอนุศรณ อยูซับซอน 

3 67152430115 นายธนกร เมืองสวัสดิ์ 

4 67152430116 นายธนภัทร อินทรยิ้ม 
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3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

           3.2.1 แผนการสอนและสไลดการสอนวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา    

      จํานวน 7 บท ไดแก        

               1) สัญญาณไซนูซอยด       

     2) เวกเตอร       

     3) จํานวนเชิงซอน          

     4) เฟสเซอร   

     5) เมตริกซ        

     6) อนุพันธของฟงกชัน        

     7) อินทิกรัลของฟงกชัน 

            3.2.2  โคดโปรแกรม MATLAB ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนมา และผลการจําลองวงจรทางไฟฟา 

      โดยใชโปรแกรม PSpice เพ่ิมเขาไปในตัวอยางและแบบฝกหัดของเนื้อหาในแตละบท 

            3.2.3  แบบทดสอบวัดความรูความเขาใจในเนื้อหาท่ีเรียนในแตละบท ซ่ึงจะทดสอบ  

      ท้ังหมด 2 ครั้งดวยชุดทดสอบเดียวกัน เปรียบเทียบคะแนนท่ีไดระหวางกอนและหลังจากทําการ  

      เพ่ิมโปรแกรมชวยสอน MATLAB และ PSpice เขาไป  

3.3 วิธีการและข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีใชในการวิจัย           

     3.3.1  ผูวิจัยแจกแผนการสอนอธิบายเนื้อหาท่ีจะตองเรียนท้ังหมดตามหัวขอท่ี 3.2 แก

นักศึกษากลุมตัวอยางสําหรับการวิจัย 

     3.3.2  อบรมการใชงานโปรแกรม MATLAB และ PSpice เบื้องตนแกนักศึกษา  โดยไมตอง

สอนลงลึกมากเชน โปรแกรม MATLAB นักศึกษาไมจําเปนตองเขียนโคดได เพราะผูวิจัยจะแนบ

ไฟลใหนักศึกษาสามารถดาวนโหลดมาใชงาไดเลย ขอเพียงนักศึกษาใชงานโปรแกรมใหไดก็พอ 

เชนเดียวกันกับโปรแกรม PSpice 

     3.3.3  ผูวิจัยนําเสนอเนื้อหาและรูปแบบการสอนท่ีหลากหลาย ไดแก สไลดแตละบท 

อินเทอรเน็ต ถามตอบ ในแตละคาบชั่วโมงสอน โดยผูจัยจะคอยสังเกตดูวาหัวขอและเนื้อหาสวน

ตรงไหน ท่ีนักศึกษาสวนใหญไมเขาใจและตอบไมได ตัวอยางเชน  

สไลดการสอนในบทท่ี 1 เรื่องสัญญาณไซนูซอยด  ท่ีใหนักศึกษาคํานวณคาแรงดันและ

กระแสท่ีเวลา 2.2 milliseconds (ms) โดยท่ีแรงดันและกระแสมีเฟสเริ่มตนไมเทากัน โดย

เปรียบเทียบผลท่ีไดจากการคํานวณกับกราฟท่ีไดจากการใชโปรแกรม MATLAB แสดงใหเห็นใน

รูปท่ี 3.2 
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รูปท่ี 3.2 ตัวอยางสไลดบทท่ี 1 เรื่องสัญญาณไซนูซอยด  วิชา อส 5011102 คณิตศาสตร

วิศวกรรมไฟฟา ท่ีเพ่ิมโปรแกรมชวยสอน MATLAB เขาไป 

3.3.4  ผูวิจัยออกแบบทดสอบวัดความรูเนื้อหาโดยใชขอมูลท่ีไดจากขอ 3.3.3 เปนแนวทางใน

การเลือกหัวขอท่ีจะทดสอบ ซ่ึงแบบทดสอบในแตละครั้งจะใชเวลาไมเกินครึ่งชั่วโมง เนื่องจาก

จะทดสอบทุกคาบท่ีเรียนจนกระท่ังวันสุดทายของการเรียนการสอน ตัวอยางเชน  
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รูปท่ี 3.3 แสดงแบบทดสอบยอยครั้งท่ี 2 ซ่ึงเนื้อหาจะตรงกับตัวอยางสไลดการสอนขอ 3.3.3 ท่ี

กลาวไปกอนหนานี้ 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 ตัวอยางแบบทดสอบยอยครั้งท่ี 2 วิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา 

3.3.5  ทําการวัดความรูและความเขาใจของนักศึกษาหลังจบการสอนสําหรับเนื้อหาในแตละ

บทโดยใชแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนในขอ 3.3.4 ทําการทดสอบจํานวน 2 ครั้งโดยใชแบบทดสอบท่ี

เหมือนกัน เปรียบเทียบระหวางกอนและหลังเพ่ิมโปรแกรมชวยสอน MATLAB และ PSpice 

เขาไปในสไลดสอน 

     3.3.6  ประเมินแบบทดสอบในแตละครั้งเพ่ือปรับแกวิธีการสอนใหดีข้ึน 

     3.3.7  สรุปผลการประเมินแบบทดสอบทุกครั้งในรูปของตาราง กราฟ ตลอดจนตัวเลขทาง

สถิติ ซ่ึงจะใชโปรแกรมสเปรดชีต (Spread Sheet) เชน Microsoft Excel 

3.4. การวิเคราะหขอมูล 

      การวิจัยในชั้นเรียนหัวขอนี้ ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากหัวขอท่ี 3.3 ในรูปแบบของ

ตัวเลขทางสถิติตอไปนี้ 
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      3.4.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) มีสูตรคํานวณดังนี้ [9] 

                                   n

x
x

n

i
i∑

== 1                      (3.1) 

       เม่ือ     x    คือคาเฉลี่ยเลขคณิต 

                          ix    คือเซตของขอมูล { }nxxxx ,...,,, 321  

                          n     คือจํานวนขอมูล 

      3.4.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : σ ) มีสูตรคํานวณดังนี้ [10] 
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(3.2)             

                 เม่ือ  σ   คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                         x     คือคาเฉลี่ยเลขคณิต 

                         ix     คือเซตของขอมูล { }nxxxx ,...,,, 321  

                         n      คือจํานวนขอมูล 

    ความหมายคา σ   จะแสดงใหเห็นวา ขอมูลแตละตัวนั้นอยูหางจากคาเฉลี่ยมากหรือนอย 

เชน สมมุติวามีขอมูล 2 ชุด ชุดแรกมีสมาชิกเขียนในรูปเซตคือ {1, 4, 7, 10, 13} คํานวณหาคา 

x    และ σ ไดเทากับ 7 และ 4.2 ตามลําดับ เปรียบเทียบกับขอมูลชุดท่ีสองคือ {5, 6, 7, 8, 9} 

จะได x เทากับ 7 เทากันกับขอมูลชุดแรก แตคา σ  จะนอยกวามากคือ 1.4 นั่นแสดงวาขอมูล

ชุดท่ี 1 จะมีกากระจายตัวรอบๆคาเฉลี่ย (ในท่ีนี้คือ 7) มากกวาขอมูลชุดท่ีสองมากแสดงดังรูปท่ี 

3.4    

                                    
                             (ก)                                                 (ข) 

รูปท่ี 3.4 แสดงการกระจายตัวของขอมูล (σ หรือ SD) รอบๆคาเฉลี่ย (Mean) เปรียบเทียบรระหวาง 

(ก) คา SD มาก กับ (ข) คา SD นอย [10] 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัย 

 

 

 การวิจัยในชั้นเรียนหัวขอเรื่อง “การใชงานโปรแกรม MATLAB และ PSpice สําหรับชวยสอน

ในรายวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา” สําหรับนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟา 

อุตสาหกรรม หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัญฑิต (อส.บ.) ปริญญาตรี 4 ป (เทียบโอน) หมูเรียน 

671524301 ปการศึกษา 1/2567 จํานวน 4 คน ผูวิจัยไดดําเนินการตามหัวขอท่ีกลาวไวในบทท่ี 3

สําเร็จเรียบรอยแลว สําหรับเนื้อหาในบทนี้ ผูวิจัยจะนําเสนอขอมูลและผลการวิเคราะหตามลําดับดังนี้ 

4.1 การคํานวณหาคาทางสถิติของขอมูล 

4.2 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร 

4.1  การคํานวณหาคาทางสถิติของขอมูล 

จากท่ีผูวิจัยไดทําการทดสอบยอยเนื้อหาท่ีเรียนในแตละบทโดยเลือกเฉพาะหัวขอท่ีนักศึกษา

ยังทําการบานไมได ทดสอบกอนเรียนใชเวลาไมเกิน 30 นาที ทําการทดสอบยอยท้ังหมด 6 ครั้ง โดย

ในแตละครั้งของการทดสอบจํานวน 2 รอบ โดยรอบแรกจะยังไมเพ่ิมโปรแกรมชวยสอน MATLAB 

และ PSpice เขาไปในสไลดท่ีใชสอน ผลการทดสอบทําใหไดขอมูลในรูปของคะแนน สรุปไดตาม

ตารางท่ี 4.1 ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.1  แสดงขอมูลท่ีไดจากการทําแบบทดสอบยอย 

ลําดับท่ี ชื่อ-สกุล 

คะแนนรวม (เต็ม 70)   

ผลตางของคะแนน 
ไมมีโปรแกรม

ชวยสอน  

(ชุดท่ี 1) 

มีโปรแกรม 

ชวยสอน 

(ชุดท่ี 2) 

1 นายโภคิน พุกวีระ 37 40 +3 

2 นายอนุศรณ อยูซับซอน 45 51 +6 

3 นายธนกร เมืองสวัสดิ์ 52 58 +6 

4 นายธนภัทร อินทรยิ้ม 35 39 +4 

คะแนนทดสอบยอยรวม 178 196 19 

 

ใชขอมูลจากตารางท่ี 4.1 คํานวณหาคาคาเฉลี่ยเลขคณิต x  ไดจากสูตรในสมการท่ี 3.1 ดังนี้ 
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โดยขอมูลมีท้ังหมด 2 ชุด คือเชตของคะแนนทดสอบยอยท่ี “ไมมี (ชุดท่ี 1)” และ “มี (ชุดท่ี 2)” 

โปรแกรมชวยสอนเพ่ิมเขาไป คํานวณหาคาของชุดท่ี 1 ไดดังนี้ 

                        25.424/)35524537( =+++=x  คะแนน        

และ ขอมูลชุดท่ี 2  ไดคา     

                        474/)39585140( =+++=x
  

คะแนน 

ตอไปใชสมการท่ี 3.2 คํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน σ  สําหรับขอมูลชุดท่ี 1 ดังนี้ 

          
76.6

4
)25.4235()25.4252()25.4245()25.4237( 2222

=
−+−+−+−

=σ
 

และสําหรับชุดท่ี 2 

          
91.7

4
)4739()4758()4751()4740( 2222

=
−+−+−+−

=σ  

4.2 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร 

จากขอมูลทางสถิติท่ีไดจากตารางท่ี 4.1 เพ่ือใหการวิเคราะหขอมูลไดดียิ่งข้ึน จะทําการ

พล็อตกราฟโดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ดังแสดงในรูปท่ี 4.1  

 

รูปท่ี 4.1 กราฟแทงแสดงคะแนนของนักศึกษา 4 คน สีน้ําเงิน (ชุดขอมูล 1) และสีสม (ชุดขอมูล 2) 

หมายถึงคะแนนกรณีไมมีและมี โปรแกรมชวยสอน MATLAB และ PSpice   

ข้ันตอนตอไป จะนําคาทางสถิติท้ังหมดท่ีคํานวณไดจากหัวขอท่ี 4.1 ใสลงไปตารางท่ี 4.2 ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.2 แสดงคาทางสถิติท่ีคํานวณจากขอมูลในตารางท่ี 4.1 

คะแนนรวม คาเฉลี่ยเลขคณิต )(x  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน )(σ  

ชุดท่ี 1 42.25 6.76 

ชุดท่ี 2 47 7.91 

 

ทําการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากกราฟรูปท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.2 โดยจะสรุปใหเห็นเปนขอๆ ดังนี้ 

0
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70

นายโภคิน พกุวีระ นายอนศุรณ ์อยูซ่บัซอ้น นายธนกร เมืองสวสัดิ์ นายธนภทัร อินทรยิ์ม้ 

1 2 3 4

ชดุขอ้มลู1 

ชดุขอ้มลู2 
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 ขอมูลชุดท่ี 1 (ไมมีโปรแกรมชวยสอน)  

• จากกราฟรูปท่ี 4.1 นักศึกษาหมายเลข 4 จะมีคะแนนตํ่าสุด (35 คะแนน) ขณะท่ี

คะแนนสูงสุดจะเปนของหมายเลข 3 (52 คะแนน) โดยมีผลตางเทากับ 52-35=17 

คะแนน 

• กราฟในรูปท่ี 4.1 เปรียบเทียบกับตารางท่ี 4.2 นักศึกษาคนท่ี 1 และ 4 คะแนนจะ

ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ย )(x  ซ่ึงมีคาเทากับ 42.25 

• คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน )(σ  ท่ีไดคือ 6.76 ซ่ึงนอยกวาของชุดท่ี 2 (7.91) เทากับ 

1.15 หมายความวาการกระจายของคะแนนของท้ัง 2 ชุด แทบจะไมแตกตางกัน 

 ขอมูลชุดท่ี 2 (มีโปรแกรมชวยสอน)  

• รูปท่ี 4.1 หมายเลข 4 ยังคงจะมีคะแนนต่ําสุด (39 คะแนน) ขณะท่ีคะแนนสูงสุดจะ

เปนของหมายเลข 3 เชนเดิม (58 คะแนน) โดยมีผลตางเทากับ 58-39=19 คะแนน 

แตคะแนนสูงสุดกับต่ําสุดดังกลาวของชุดนี้ตางก็เพ่ิมข้ึนจากชุดท่ี 1 ท้ังคู 

• รูปท่ี 4.1 เปรียบเทียบกับตารางท่ี 4.2 หมายเลข 1 และ 4 ยังคงไดคะแนนจะต่ํา

กวาคะแนนเฉลี่ย )(x  ของชุดนี้ซ่ึงมีคาเทากับ 47 คะแนน สูงกวาคะแนนเฉลี่ยจาก

ชุดท่ี 1 เทากับ 47-42.25=4.75 คะแนน อยางไรก็ตาม คะแนนของนักศึกษาท้ังคู

นั้น ไดเพ่ิมข้ึนจากท่ีไดในชุดท่ี 1โดยคนท่ี 1 เพ่ิมข้ึน 40-37=3 คะแนน  ขณะท่ีคนท่ี 

4 เพ่ิมข้ึน 39-35=4 คะแนน 

• จากกราฟรูปท่ี 4.1 คะแนนของนักศึกษาท้ัง 4 คน จะเพ่ิมข้ึน (แทงกราฟสีสม) 

สะทอนคาเฉลี่ยท่ีสูงข้ึนจาก 42.25 คะแนน เปน 47 คะแนน 
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บทที่ 5  

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 

 

จากผลการวิจัยในชั้นเรียนหัวขอเรื่อง “การใชงานโปรแกรม MATLAB และ PSpice สําหรับ

ชวยสอนในรายวิชา อส 5011102 คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา”ท่ีไดในบทท่ี 4 นั้น จะไดรับการ

สรุปผลดังกลาว ซ่ึงมีท้ังขอดีและขอเสียพรอมท้ังขอเสนอแนะสําหรับผูวิจัยทานใดท่ีนํางานวิจัยเรื่องนี้

ไปอางอิงหรือตอยอดพัฒนาใหสมบูรณยิ่งข้ึนในอนาคต  

5.1  สรุปผลการวิจัย 

5.1.1 นักศึกษาท่ีลงเรียนท้ังหมด 4 คน ถูกจัดในกลุมท่ีมีความสามารถในการเรียนรูระดับ

ปานกลาง เพราะผลการทดสอบยอย (กอนเสริมโปรแกรม MATLAB และ PSpice เขาไป) ไดคะแนน

เฉลี่ย )(x  เทากับ 42.25 คะแนนเทานั้น คิดเปน 60.36 % ของ 70 คะแนน และคาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน )(σ  (บอกการกระจายของคะแนนแตละคนวาหางจากคาเฉลี่ยมากหรือนอย) คํานวณ

เทากับ 6.67 หมายความวาความสามารถในการเรียนรูของนักศึกษาท้ัง 4 คนไมไดตางกันมาก ซ่ึง

เหตุผลท่ีเปนเชนนี้ก็เพราะวา นักศึกษาท่ีเรียนคือกลุมท่ีเกรดไมถึง C จึงไมสามารถเทียบโอนวิชานี้ได 

โดยนักศึกษาหมูเรียน 671524301 จริงๆแลวมีท้ังหมด 26 คน ซ่ึงสวนมากสามารถเทียบโอนได  

5.1.2  อยางไรก็ตาม หลังจากเสริมโปรแกรม MATLAB และ PSpice เขาไป คาเฉลี่ยมีการ

เพ่ิมข้ึนกลาวคือ 47=x  คะแนน แมจะไมมากเทาไรก็ตาม สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเพ่ิมข้ึนเปน

91.7=σ  แทบจะไมมีการเปลี่ยนแปลงจากเดิมเลย   

5.1.3  เหตุผลท่ีคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษากลุมดังกลาวเพ่ิมเพราะข้ึน เพราะโปรแกรมชวย

สอนสามารถปรับเปลี่ยนคาพารามิเตอรไดอยางตามความตองการของนักศึกษา โดยแสดงผลไดท้ังใน

รูปของกราฟและสัญญาณในโดเมนเวลาและความถ่ี ทําใหเกิดความเขาใจมากข้ึนกวาเดิม 

5.1.4  สรุปก็คือโปรแกรมชวยสอน MATLAB และ PSpice ท่ีเสริมเขาไปใหนักศึกษา มีสวน

ทําใหคะแนนผลการทดสอบยอยของนักศึกษาทุกคนสูงข้ึนเนื่องจากคะแนนเฉลี่ยมากข้ึนจากเดิม

นั่นเอง  

5.2  ขอเสนอแนะ 

5.2.1 ควรใชกลุมตัวอยางท่ีใหญกวานี้ เนื่องจากคะแนนของกลุมดังกลาวจะมีการกระจาย

ของคะแนนรอบๆคาเฉลี่ยมากกวากลุมตัวอยางในงานวิจัยนี้ซ่ึงมีจํานวน 4 คนเทานั้น ซ่ึงผลการวิจัยท่ี

ไดจะมีประสิทธิภาพและความถูกตองมากกวางานวิจัยนี้แนนอน  

5.2.2 เปลี่ยนเครื่องมือชวยสอนเปนรูปแบบอ่ืน เชน แบงกลุมนักศึกษาโดยแตละกลุมจะตอง

มีอยางนอย 1 คน ท่ีมีคุณสมบัติสามารถเรียนรูและเขาใจเนื้อหาไดเร็วกวาสมาชิกคนอ่ืนๆในกลุม 

23



จากนั้นจัดใหมีการทดสอบยอยกอนเรียนใชเวลาประมาณ 30 นาที เปรียบเทียบผลท่ีไดวาดีหรือแย

กวางานวิจัยนี้ 
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ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่1 

ขอ้ 1.  สมมุติวาสัญญาณแรงดันไซนูซอยดมีสมการ )125.7sin(15)( ttv =   โวลท ใหนักศึกษา 

          ตอบคําถามตอไปนี้ 

1.1 คํานวณหาคา แอมปลิจูด, คาบเวลา, ความถ่ีหนวยเรดียนตอวินาที (Rad/s) และรอบ 

        ตอวินาที (Hz) ของสัญญาณดังกลาว  

1.2  คํานวณหาคาแรงดันท่ีเวลาตางๆ แลวบันทึกคาท่ีไดลงในตารางดานลาง  

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 
 

 

เวลา (วินาที) แรงดนั (โวลท)์ 

0.01  

0.02  

0.03  

0.04  

0.05  
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ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่2 

 ขอ้ 1.  สมมุติวานาย ก. ใชออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณแรงดันและกระแสไซนูซอยดได            

            ดังรูปท่ี 1 ใหนักศึกษาตอบคําถามตอไปนี้     

 

รปูท่ี 1 

         1.1  ทําการวัดคาพารามิเตอรตอไปนี้ของสัญญาณแรงดัน v(t) และสัญญาณกระแส  i(t) 
 แอมปลิจูดหรือยอด : สัญญาณแรงดัน หนวยโวลท (V) และสัญญาณกระแส 

หนวยแอมป (A) 

 คาบเวลาหรือเวลาในหนึ่งลูกคล่ืน : หนวยมิลลิวินาที (ms) 

 ความถี่หรือจํานวนรอบตอวินาที : หนวยเฮิรตซ (Hz)  

 เฟสเริ่มตนหรือมุมท่ีเวลา t=0 : หนวยองศา (Degree)   (ใชคาประมาณ) 

1.2  เขียนสมการของสัญญาณแรงดันและสัญญาณกระแสใหอยูในรูปแบบตอไปนี้ พรอม  

              ท้ังบอกดวยวาแรงดันนํากระแสหรือกระแสนําแรงดันก่ีองศา   

                                                        และ 

 

)sin()( vm tVtv φ+ω= )sin()( im tIti φ−ω=
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ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่3 

 

ขอ้ 1.  รูปท่ี 1 แสดงขนาดและมุมของเวกเตอร S , T และ U ตามลําดับ ใหนักศึกษา  

           ตอบคําถาม ตอไปนี้ 

                                         

     รปูท่ี 1 

1.1 จงหาขนาดและเฟส (มุม) ของเวกเตอรท้ังสามตัว 

1.2 วัดขนาดของกระดาษวามีความกวางและยาวเทาไร ? (หนวย cm) 

         กําหนดสเกลท่ีใชในการวาดเวกเตอรแตละตัวลงบนกระดาษกราฟ อธิบายเหตุผลท่ี  

         เลือกคาสเกลดังกลาว เชน  1 cm : 10 m  หรือ  1 : 10 (อานวา“หนึ่งตอสิบ”) 

1.3 วาดเวกเตอรแตละตัวท่ีกําหนดสเกลเรียบรอยแลว ลงบนกระดาษกราฟเพ่ือทําการ 

        หาเวกเตอรรวมตามสามการ  V= S+T+U 

1.4 วัดขนาดและมุมของเวกเตอร V แสดงการคํานวณหาการสเกลคากลับใหเห็นดวย 

 

 

(เมตร) 

(เมตร) 
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ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่4 

 

ขอ้ 1.  กําหนดให  351 jz +−=  และ °−∠= 12072z  และ 213 jz +=  จงตอบ 

          คําถามตอไปนี้ 

1.1 แปลง 1z  และ 3z  ใหอยูใน Polar Form และ 2z เปน Rectangular  

Form ตามลําดับ 

          1.2  พลอตตําแหนงของ 1z , 2z และ 3z  ลงในระนาบเชิงซอน 

 

 

 

 

 

ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่5 

ขอ้ 1.    กําหนดให °∠= 9.3651Z  และ 85 j+−=2Z  จงแสดงวิธีการคํานวณหคา  

            21 ZZ + , 21 ZZ − , 21ZZ  และ 21/ZZ  
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ทดสอบยอย 

วิชาคณติศาสตรวศิวกรรมไฟฟาครัง้ที ่6 

ขอ้ 1.  จงอธิบายเหตุผลวาทําไมการวิเคราะหวงจรไฟฟาท่ีประกอบดวย ตัวเหนี่ยวหรือ/และตัวเก็บ 

            ประจุถึงจําเปนตองใชเฟสเซอร พรอมยกตัวอยางประกอบ 

ขอ้ 2.  จากรูปท่ี 1 สมมุติแหลงจายแรงดันในโดเมนเวลาคือ )10283,6sin(9)( += ttvs  จงตอบ 

           คําถามตอไปนี้              

      

 

    

 

 

 

 

 

 

 

2.1)  คํานวณหาคาความถ่ี  และ   

2.2)  คํานวณหาแรงดันโหลด  ในโดเมนเวลา โดยใชวธิีเฟสเซอร                                                       

รปูท่ี 1 

สมการในเฟสเซอรโ์ดเมนคือ 
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