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บทคัดย่อ 
 
รายงานการวิจัยฉบับนี้น าเสนอการเสริมทักษะการเรียนรู้โดยการสร้างสื่อการสอนด้วยรูปแบบ

โครงงานเป็นฐานในรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอน
อัตโนมัติ 2 แหล่งจ่ายและการวัดทางไฟฟ้า มีขั้นตอนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ 1) การก าหนดหัวข้อ 
(Determination) 2) การวิเคราะห์ (Analysis) 3) การวางแผนและการออกแบบ (Planning and 
Design) 4) การด าเนินการ (Operation) และ 5) การประเมินผล (Assessment) เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัยได้แก่ แบบประเมินโครงงาน และแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี จ านวน 15 คนโดยเลือกแบบเจาะจง ผลการวิจัยพบว่า
ความพึงพอใจของผู้เรียนมีค่าเฉลี่ย 4.457 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากใช้วิธีการเรียนโดยใช้
โครงงานเป็นฐานมีค่าประสิทธิภาพตามเกณฑ์เมกุยแกนส์เท่ากับ 1.17 แสดงให้เห็นว่า การเรียนโดย
ใช้โครงงานเป็นฐานสามารถช่วยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ 

 
ค าส าคัญ : การออกแบบ, เครื่องมือวัดไฟฟ้า, โครงงานเป็นฐาน 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในปัจจุบันการเรียนการสอนเป็นส่วนหนึ่งในระบบการพัฒนาประเทศ ซึ่งจะต้องเชื่อมโยงกับ
การพัฒนาระบบอื่น ทั้งด้านเศรษฐกิจ สังคม การเมือง การปกครอง เกษตรกรรม สาธารณสุขและการ
จ้างงาน ดังนั้นแล้วในการศึกษาและการเรียนรู้จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาด้านการสื่อสาร การคิด
วิเคราะห์ การแก้ไขปัญหาและความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ โดยจะต้องค านึงถึงผลประโยชน์ส่วนรวม การ
มีศีลธรรม คุณธรรมและจริยธรรม ทั้งนี้ในการพัฒนาคนรุ่นใหม่จะต้องเอ้ืออ านวยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้  มีคุณภาพมาตรฐานเหมาะสมและมีความสามารถการจัดการเรียนการสอนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพที่ดี ดังนั้นแล้วคณาจารย์และบุคลากรทางการศึกษาจึงจ าเป็นต้องพัฒนาการเรียนการ
สอนหรือกระบวนการศึกษาและวัดผลความรู้ให้ตรงกับเป้าหมายตามศตวรรษที่ 21 ที่ผู้เรียนจะต้องมี
ทักษะ 3 ด้าน ได้แก่ 1) ทักษะชีวิตและการท างาน 2) ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม 3) ทักษะด้าน
สารสนเทศ การสื่อสารและเทคโนโลยี ดังนั้นเพื่อให้การเรียนรู้สอดคล้องกับยุคสมัยรูปแบบการเรียนรู้
ในยุคปัจจุบันจึงต้องเปลี่ยนแปลงเป็นการจัดการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญดังพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ ที่ระบุไว้ว่า “การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้
และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาจึงต้องส่งเสริมให้
ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ โดยยึดผู้เรียนเป็นส าคัญและต้องค านึงถึง
ความเหมาะสมและประโยชน์สูงสุดที่ผู้เรียนจะได้รับ โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีบทบาทส าคัญในการ
เรียนรู้ ได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้และได้ใช้กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย  และไม่ได้จ ากัด
เพียงแค่ภายในชั้นเรียนเพียงด้านเดียวเท่านั้น”(พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ, 2545) 

หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ  
เทพสตรี เป็นหลักสูตรที่ผลิตนักศึกษาวิชาชีพไฟฟ้าและนักเทคโนโลยีในคราวเดียวกัน นักศึกษาใน
หลักสูตรนี้จ าเป็นจะต้องมีสมรรถนะในด้านความรู้ภาคทฤษฎี ทักษะปฏิบัติ และทักษะการสอนเพ่ือ
ถ่ายทอดให้กับผู้เรียนในอนาคตเมื่อส าเร็จการศึกษาเป็นครูประจ าการ ดังนั้นการสอนนักศึกษาวิชาชีพ
เฉพาะให้มีสมรรถนะดังกล่าวจะต้องใช้รูปแบบการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญที่จะช่วยให้นักศึกษา
วิชาชีพมีความรู้และเข้าใจในสิ่งที่เรียน รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้ โครงงานเป็นฐาน (Project-Based 
Learning : PBL) จะเป็นรูปแบบที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการสอนนักศึกษาที่จะช่วยให้เข้าใจในสิ่งที่
เรียนและเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้น เพราะเป็นการเรียนรู้จากการลงมือท าโครงงาน ผู้เรียน
จึงมีประสบการณ์ตรงจากการปฏิบัติงานจริง รู้จักการวางแผนการท างาน ได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหา มี
การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์  ได้ท าการทดลอง ได้พิสูจน์สิ่งต่างๆ ด้วยตนเอง  ฝึกการเป็นผู้น า ผู้ตาม 
ตลอดจนได้พัฒนากระบวนการคิดโดยเฉพาะการคิดขั้นสูง (Higher Order Thinking) (ลัดดา ภู่เกียรติ
, 2544) โดยเป็นการเรียนรู้แบบสหวิทยาการ ( Interdisciplinary) ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนสนุกกับการ
เรียน (Student engagement) ด้วยการกระท า (Learning by doing) สามารถเห็นผลลัพธ์ของการ
กระท าได้ทันทีมีอิสระทางความคิดและให้ความส าคัญกับการสืบข้อมูลและเรียนรู้ ด้วยตัวเองในทุก
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สถานที่ตลอดเวลา สร้างการยอมรับความคิดเห็นผู้อ่ืนและกล้าน าเสนอสิ่งที่รู้แก่เพ่ือนร่วมชั้นเรียนโดย
มีผู้สอนเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวก (น าโชค  วัฒนานัย, 2557) และยังจะช่วยสร้างความรู้และ
ความเข้าใจกับสิ่งที่ตัวเองจะต้องสอนในอนาคตได้เพราะเคยผ่านการปฏิบัติการมาแล้ว 

การจัดกระบวนการเรียนการสอนในรายวิชา “อส 5104205 เครื่องมือวัดไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์” นี้เป็นส่วนหนึ่งของเนื้อหาในหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม (เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม) ซึ่งไดก าหนดให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้าน
ทักษะและการพัฒนาทางความคิดโดยเน้นให้ เกิดการเรียนรูทั้งด้านการปฏิบัติใบงาน ซึ่งจากการ
ประเมินผลการเรียนการสอนของนักศึกษาที่เรียนผ่านมาพบว่านักศึกษามากกว่าร้อยละ 50 ยังขาด
ทักษะทางด้านการปฏิบัติงานและการใช้เครื่องมือวัด ซึ่งเป็นทักษะที่ส าคัญต่อการน าไปประกอบ
วิชาชีพ 

ทางผู้วิจัยใช้การสร้างสื่อการสอนในรูปแบบโครงงานเป็นฐาน ในหัวข้อการวัดทางไฟฟ้า โดย
น าชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่ายมาเป็นโจทย์วิจัยและพัฒนา ซ่ึงชุดควบคุมดังกล่าว
เปน็การประยุกต์ท างานระหว่างแหล่งจา่ยพลังงานทดแทนประเภทโซล่าเซลล์ท าให้นักศึกษาได้เรียนรู้
ทักษะการใช้เครื่องมือวัดที่หลากหลายตามความเหมาะสมของการวัดทางไฟฟ้า อีกทั้งยังเป็นการ
ประยุกต์ใช้งานจรงิในระหว่างการทดลองปฏิบัติการ 

 
1.2 วัตถุประสงค์งำนวิจัย  

1.2.1 เพ่ือจัดกิจกรรมการเสริมทักษะการจัดการเรียนรู้ส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม (เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม) ด้วยการสร้างสื่อการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
กรณีศึกษารายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 
แหล่งจ่ายและการวัดทางไฟฟ้า 

1.2.1 เพ่ือนักศึกษาได้ฝึกการสร้างสื่อน าเสนอการสอนที่มีประสิทธิภาพสอดคล้องกับเนื้อหา
การเรียน 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม จ านวน 15 คนที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา

เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ โดยเลือกแบบเจาะจงตามสภาพของห้องเรียนจริง 
1.3.2 ตัวแปรที่ศึกษา 

  1.3.2.1 ตัวแปรต้น 
- รูปแบบการเรียนในหัวข้อ ชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่าย

และการวัดทางไฟฟ้า โดยการเสริมทักษะการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
1.3.2.2 ตัวแปรตาม 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เพ่ิมขึ้นหลังจากผ่านการเรียนรู้ โดยการเสริม
ทักษะการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

- นักศึกษามีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากต่อรูปแบบการเรียนการสอน  



3 

 
 

1.4 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 การเสริมทักษะการจัดการเรียนรู้ส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ด้วยการ
สร้างสื่อการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐาน กรณีศึกษารายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ผู้วิจัยน าเสนอ เป็นการเรียนรู้บนความเชื่อท่ีว่าผู้เรียนจะสามารถน าความรู้ที่หลากหลายทั้งจากภายใน
ห้องเรียนและนอกห้องเรียนมาสร้างเป็นโครงงานที่มีประสิทธิภาพและผู้เรียนสามารถเข้าใจการ
ท างานและถ่ายทอดความรู้จากการท าโครงงานได้  

  1) ขั้นก าหนดหัวข้อ (Determination) เป็นขั้นตอนที่ให้ผู้เรียนรับโจทย์หรือข้อมูล
เกี่ยวกับหัวข้อที่ผู้สอนก าหนดให้โดยเลือกหัวข้อที่สอดคล้องกับเนื้อหาการเรียนเพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจ
เพ่ิมขึ้น เช่น เรื่องของวงจรรวมทางไฟฟ้า โดยผู้สอนมอบหมายให้ผู้เรียนค้นคว้านอกเวลาเรียนเพ่ือ
ค้นหาประเด็นปัญหาและร่วมกันค้นหาค าตอบ โดยให้ แนวคิด วัตถุประสงค์ ความเข้าใจ ในการท า
โครงงาน และใช้เอกสารประเมินหัวข้อโครงงานเพ่ือวิเคราะห์ความเหมาะสม 

  2) ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis) เป็นขั้นตอนการวิเคราะห์ ศึกษาและรวบรวมข้อมูล
ที่เก่ียวข้องกับโครงร่างของโครงงานว่ามีส่วนประกอบอย่างไรมีการก าหนด วัตถุประสงค์ ขอบเขตงาน 
แผนที่ความคิด ขั้นตอนการด าเนินงาน เครื่องมือ งบประมาณ และการแบ่งกลุ่มทีมงาน มีแผนงาน
เสนอให้แก่สมาชิก ขั้นตอนนี้จะท าให้เห็นถึงขอบเขตของโครงงานที่จะสร้างข้ึน 

  3) ขั้นการวางแผนและการออกแบบ (Planning and Design) เป็นขั้นตอนการ
วางแผนและการออกแบบโดยออกแบบเค้าโครงของโครงงานระบบงาน มีส่วนประกอบ ดังนี้ การ
ออกแบบแนวคิด (Concept Design) แผนงานอย่างละเอียด ระบบงานที่ออกแบบ (Flow Chart, 
Block Diagram, Circuit, Structure) เป็นต้นการด า เนินงานตามขั้ นตอนนี้ จะท า ให้ เห็ นถึ ง
รายละเอียดของระบบงานที่พร้อมที่จะด าเนินการในขั้นตอนต่อไป 

  4) ขั้นตอนด าเนินการ (Operation) เป็นขั้นตอนด าเนินการตามแผนการที่วางไว้โดย
ให้เวลาท าโครงงานตามก าหนดนอกเวลาเรียน โดยท าการแบ่งกลุ่มนักศึกษาออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 
3 คนและมีการนัดหมายตรวจสอบความก้าวหน้าทุกๆ สัปดาห์หรือวันแล้วแต่การก าหนดเพ่ือน าเสนอ
สิ่งที่ท า ปัญหาที่ค้นพบและวางแผนงานในการท างานในสัปดาห์หรือวันต่อไป เพ่ือให้ตรงกับขอบเขตที่
ได้ก าหนดไว้  

  5) ขั้นการประเมินผล (Assessment) เป็นขั้นตอนการรวบรวมข้อมูล เขียนรายงาน
ตามการด าเนินงานโครงงาน การน าเสนองานหน้าชั้นเรียนเพ่ือให้ผู้ อ่ืนได้ทราบถึงแนวคิด วิธี
ด าเนินงาน ผลการด าเนินงาน การสรุปผลของโครงงานและข้อเสนอแนะ รวมทั้งประเมิน พร้อมถาม 
การด าเนินงานตามขั้นตอนนี้จะท าให้เห็นถึงการวัดและประเมินผลทั้งด้านปริมาณและด้านคุณภาพ 
ตามขอบเขต/สมมติฐานที่ได้ก าหนดไว้ โดยเมื่อแต่ละกลุ่มได้น าเสนองานแล้วจะน าแนวคิดการท างาน
ของทุกกลุ่มมาสร้างชิ้นงานรวมอีก 1 ชิ้นงานเพื่อใช้เป็นสื่อในการเรียนการสอนต่อไป 

  โดยแต่ละขั้นตอนจะมีแบบประเมินผลการท ากิจกรรมเพ่ือใช้วัดผลกิจกรรมการ
ท างานในแต่ละขั้นตอนส าหรับอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแบบประเมินผลตาม



4 

 
 

กิจกรรมของรูปแบบ และแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของผู้เรียนที่ผ่านการเรียนการสอนตาม
รูปแบบการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น 

  ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจะน าไปกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม จ านวน 15 คน ที่ลงทะเบียนเรียนใน รายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ โดย
เลือกแบบเจาะจงตามสภาพของห้องเรียนจริง โดยมีการด าเนินตามแผนกิจกรรมควบคู่ไปกับการสอน
แบบปกติและวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนหลังจากผ่านการเรียนรู้จะได้โครงงานที่นักศึกษา
สร้างขึ้นและวิเคราะห์หาค่าความพึงพอใจของผู้เรียนที่ผ่านการเรียนการตามรูปแบบการเรียนรู้ที่
พัฒนาขึ้น 

 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1 ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  
เพ่ิมข้ึน และมีทักษะที่จ าเป็นต่อการท าโครงงานและการท างานในอนาคต 

1.5.2 ไดส้ื่อการสอนส าหรับรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
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รูปที ่1.1 ขั้นตอนการเรียนกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน DAPOA 
 
 



บทท่ี 2 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

 
การวิจัย“การเสริมทักษะการเรียนรู้จากการสร้างสื่อการสอนในรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 

รายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่าย
และการวัดทางไฟฟ้า” ผู้วิจัยได้รวบรวมแนวคิดและหลักการต่างๆ ที่เก่ียวข้องดังนี้ 

2.1 รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1  รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
ในอดีตที ่ผ่านมาช่วงก่อนการปฏิรูปการศึกษา สภาพของการจัดการเรียนการสอนของ

ประเทศไทย บทบาทในการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียนอยู่ที่ผู้สอนเป็นหลัก โดยผู้สอนเป็นผู้ก าหนดแผน 
เป็นผู้ถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผู้เรียน ผู้เรียนไม่ได้มีส่วนร่วมในการจัดการเรียนการสอนแต่อย่างใด เมื่อมี
การปฏิรูปการศึกษาโดยก าหนดเป็นพระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ.2542 ซึ่งในพระราชบัญญัติ
การศึกษานี้ก าหนดให้ผู้สอนต้องปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ โดยการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญ ปัจจุบันมีการใช้ค าว่า “การเรียนการสอน” (Instruction) หรือ “การเรียนรู้” (Learning) 
แทนการใช้ค าว่า “การสอน” (Teaching) เพิ่มมากขึ้น โดยมีแนวคิดว่าผู้สอนจะต้องค านึงถึงการ
เรียนรู้ของผู้เรียนเป็นส าคัญและต้องช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยวิธีการต่างๆไม่ใช่เพียงแค่การ
ถ่ายทอดความรู้เท่านั้น เช่น การให้ผู้เรียนได้เรียนรู้โดยการลงมือปฏิบัติ เป็นต้น นอกจากนั้นแล้ว 
อาภรณ์ (2553: 16) ให้ความหมายของการเรียนรู้ไว้ว่า เป็นกระบวนการที่บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมค่อนข้างถาวร อันเนื่องมาจากประสบการณ์หรือการฝึกหัดดังนั้นจึงพบว่าในหลักสูตร
ปัจจุบันจะใช้ค าว่า กิจกรรมการเรียนรู้ แทน กิจกรรมการเรียนการสอนเพราะต้องการเน้นที่บทบาทที่
ผู้เรียนเป็นส าคัญ  

การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เป็นการจัดการเรียนการสอนที่ยึดผู้เรียน
เป็นที่ตั้ง ที่ค านึงถึงความเหมาะสมของผู้เรียนและประโยชน์ที่ผู้เรียนจะได้รับ โดยจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีบทบาทส าคัญในการเรียนรู้ มีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่างตื่นตัว (Active 
Participation) และได้ใช้กระบวนการเรียนรู้ต่างๆที่น าไปสู่การเกิดการเรียนรู้ที่แท้จริง (ทิศนา, 2551: 
119-121) ส าหรับการมีส่วนรวมอย่างตื่นตัว หมายถึง การที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการจัดกระท าต่อสิ่ง
เร้าไม่ใช่เพียงแต่เป็นผู้รับสิ่งเร้านั้น โดยกิจกรรมท่ีจัดขึ้นนั้นสามารถท าให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมอย่างตื่นตัว
ได้ครบ 4 ด้าน ได้แก่ ด้านการเคลื่อนไวทางร่างกาย การเคลื่อนไหวทางด้านสติปัญญาความคิด การ
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เคลื ่อนไหวทางด้านอารมณ์ และการเคลื ่อนไหวทางสังคมหรื อการมีปฏิสัมพันธ์กับผู ้อื ่นและ
สิ่งแวดล้อมซึ่งการมีส่วนร่วมอย่างตื่นตัวจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง โดยการเรียนรู้
อย่างแท้จริง หมายถึง ผลที่เกิดขึ้นจากที่ผู ้เรียนรับสิ่งเร้า จัดการกระท ากับสิ่งเร้าเพื่อเกิดสร้าง
ความหมายของสิ่งเร้าหรือสิ่งที่เรียนรู้แล้วเชื่อมโยงกับความรู้เดิมจนเกิดเป็นความรู้ใหม่อย่างแท้จริงได้
การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเป็นเพียงแนวคิดหรือหลักการที่สามารถน าไป
ประยุกต์ส าหรับพัฒนาเป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่หลากหลาย รูปแบบการเรียนการสอนใดที่มี
วิธีการและกระบวนการที่ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมเรียนรู้ได้อย่างตื่นตัวและผู้เรียนสามารถ
สร้างความหมายของสิ่งที่เรียนรู้เกิดเป็นความเข้าใจที่แท้จริงก็นับได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอนนั้น
เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญได้  

ทิศนา (2551: 220-222) ให้ค านิยามของค าว่า “รูปแบบการเรียนการสอน” ว่าหมายถึง 
สภาพหรือลักษณะของการเรียนการสอนที่ครอบคลุมองค์ประกอบส าคัญซึ่งได้รับการจัดไว้อย่างเป็น
ระเบียบ ตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเชื่อต่างๆ โดยประกอบด้วยกระบวนการ
หรือขั้นตอนที่ส าคัญๆในการเรียนการสอน รวมถึงวิธีการสอนและเทคนิคการสอนต่างๆที่สามารถช่วย
ให้สภาพการเรียนการสอนเป็นไปตามทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิดที่ยึดถือ รูปแบบการเรียนการสอน
นั้นจะต้องได้รับการพิสูจน์ ทดสอบ สามารถท านายผลได้และมีศักยภาพในการสร้างความคิดรวบยอด
และความสัมพันธ์ใหม่ๆได้ องค์ประกอบส าคัญๆของรูปแบบการเรียนการสอนมีดังนี้ 

1.  มีปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด หรือความเชื่อที่เป็นพื้นฐานหรือเป็นหลักของรูปแบบ
การสอนนั้นๆ 

2.  มีการบรรยายและอธิบายสภาพหรือลักษณะการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับ
หลักการที่ยึดถือ 

3.  มีการจัดระบบ โดยมีการจัดองค์ประกอบและความสัมพันธ์ขององค์ประกอบเพื่อให้
สามารถน าผู้เรียนไปสู่เป้าหมายได้ 

4.  มีการอธิบายเกี่ยวกับวิธีการสอน เทคนิคการสอนซึ่งจะช่วยให้กระบวนการเรียนการสอน
นั้นเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

รูปแบบการเรียนการสอนแบ่งตามลักษณะของวัตถุประสงค์ที่เน้นการพัฒนาด้านใดด้านหนึ่ง
มากกว่าด้านอื่นๆโดยเฉพาะ ซึ่งจะน าเสนอต่อไปนี้ถือได้ว่ารูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญที่เป็นสากล 

1.  รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นพัฒนาด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain)  
2.  รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นพัฒนาด้านทักษะพิสัย (Psycho-Motor Domain) 
3.  รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นพัฒนาด้านจิตพิสัย (Affective Domain) 
4.  รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นพัฒนาด้านทักษะกระบวนการ (Process Skill) 
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5.  รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นบูรณาการ (Integration) เน้นด้านต่างๆไปพร้อมๆกัน 
 

สรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอน หรือ รูปแบบการเรียนรู้ หมายถึง สภาพหรือลักษณะ
ของการเรียนการสอนที่ประกอบด้วยกระบวนการหรือขั้นตอนที่ส าคัญในการเรียนการสอน รวมถึง
วิธีการสอนและเทคนิคการสอนต่างที ่สามารถช่วยให้สภาพการเรียนการสอนเป็นไปตามทฤษฎี 
หลักการ หรือแนวคิดที่ยึดถือซึ่งรูปแบบการเรียนการสอนนั้นจะต้องได้รับการพิสูจน์ด้วยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และสามารถท านายผลได้ การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญผู้เรียน
จะต้องมีส่วนร่วมในการจัดกระท าต่อสิ่งเร้าไม่ใช่เพียงแต่เป็นผู้ รับสิ่งเร้านั้น โดยกิจกรรมที่จัดขึ้นนั้น
จะต้องสามารถท าให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมอย่างตื่นตัวได้ครบ 4 ด้านได้แก่ ด้านการเคลื่อนไวทางร่างกาย 
การเคลื่อนไหวทางด้านสติปัญญาความคิด การเคลื่อนไหวทางด้านอารมณ์และการเคลื่อนไหวทาง
สังคมหรือการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นและสิ่งแวดล้อม ซึ่งการมีส่วนร่วมอย่างตื่นตัวจะช่วยให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้อย่างแท้จริง 

การเรียนการสอนแบบโครงการ (Project Based Learning) มีชื่อเรียกที่หลากหลาย เช่น 
การเรียนการสอนโดยใช้โครงการ การเรียนการสอนแบบโครงการ การเรียนการสอนโดยใช้โครงการ
เป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ และการเรียนรู้แบบโครงงาน ทิศนา (2551) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้แบบ
โครงงาน เป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิตสอดคล้องกับหลักทฤษฎีการเรียนรู้ Constructivism, 
Constructionism และการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) ซึ่งมีขั้นตอนการเรียนรู้ที่
เริ่มจากการแสวงหาความรู้ กระบวนการคิด และทักษะในการแก้ปัญหาไว้ในรูปแบบการเรียนรู้ ซึ่ง
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานนี้  

ย ึดหล ักการของ constructionism ซ ึ ่ งพ ัฒนาต ่อยอดจากทฤษฎ ีการสร ้างความร ู ้  
(Constructivism) ของ เพียเจต์ (Piaget) โดยศาสตราจารย์ เซมัวร์ เพพเพิร์ต (Seymour Papert) 
เป็นผู้น าเสนอการใช้สื่อทางเทคโนโลยี ช่วยในการสร้างความรู้ที่เป็นรูปธรรมแก่ผู้เรียนโดยอาศัยพลัง
ความรู้ของตัวผู้เรียนเอง และเม่ือผู้เรียนสร้างสิ่งหนึ่งสิ่งใดขึ้นมาก็จะเสมือนเป็นการสร้างความรู้ขึ้นใน
ตัวเองนั่นเอง ความรู้ที่สร้างข้ึนเองนี้มีความหมายต่อผู้เรียนมาก เพราะจะเป็นความรู้ที่อยู่คงทน ไม่ลืม
ง่าย ขณะเดียวกันสามารถถ่ายทอดให้ผู้อ่ืนเข้าใจความคิดของตัวเองได้ดีนอกจากนั้นความรู้ที่สร้างขึ้น
เองนี้ ยังจะเป็นฐานให้ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ใหม่ต่อไปอย่างไม่มีที่สิ้นสุด 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงการ หรือโครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) จึงเป็น
แนวทางเลือกหนึ่งที่นักการศึกษาหลายท่านยอมรับว่าจ าเป็นอย่างยิ่งที่ ครูผู้สอนทุกระดับการศึกษา
ทั้งระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาและอุดมศึกษา ควรน าไปใช้ เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่ อ
พัฒนาความสามารถของผู้เรียน โดยการค้นหาความรู้ ด้วยตนเองเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญได้เป็นอย่างดี 
และยังเป็นกิจกรรมที่ผู้สอนทุกคนสามารถประยุกต์ ใช้ได้กับการเรียนการสอนในทุกรายวิชา เป็น
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กิจกรรมที่สามารถพัฒนาผู้เรียนยุคใหม่ที่อยู่ในสังคมของแหล่งข้อมูลข่าวสารที่หลากหลายและ
ทันสมัย ที่ต้องมีความสามารถในการเลือกสรรให้ถูกต้องและเหมาะสมกับระดับและวัยของตนเอง 
รวมไปถึงความสามารถที่จะน าความรู้เหล่านั้นมาประยุกต์ใช้กับชีวิตจริงได้เป็นอย่างดี และกิจกรรม
โครงการยังสามารถปฏิรูปผู้เรียนยุคใหม่ในสังคมไทยให้รู้จักสร้างวัฒนธรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองอย่าง
ต่อเนื่องและยั่งยืนที่เรียกว่า การศึกษาตลอดชีวิต (Life-Long Education) (ลัดดา และอังคณา, 2553 
อ้างใน สิทธิพลและธีรชัย, 2554: 4) 

กล่าวสรุปได้ว่า การเรียนการสอนแบบโครงการ (Project Based Learning) คือ การท า
โครงงานเป็นกลยุทธ์ที่ให้ผู้เรียนใช้กระบวนการคิด ประกอบด้วยขั้นตอนเป็นล าดับ ซึ่งเรียกว่าวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) ใช้การสร้างความรู้หรือสิ ่งประดิษฐ์ด้วยตนเอง ตามแนว
ทฤษฏีการสร้างความรู้ (Constructionism) ซึ่งเป็นทฤษฏีการเรียนรู้ในกลุ่มปัญญานิยมที่เน้นเรื่อง
ปัญหา เน้นการค้นพบความรู ้ด้วยวิธีค้นพบ (Discovery) ค้นพบความรู้ด้วยวิธีสืบสอบ ( inquiry 
method) การท าโครงงานจึงเป็นวิธีการพัฒนาการคิด ถ้ายิ่งเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติเอง ได้
เรียนรู้เองมากเท่าไรยิ่งท าให้เป็นผู้เข้าใจและรู้อย่างลึกซ้ึงมาก ส่วนการเปิดโอกาสน้อยมากไม่ให้คิดเอง 
ท าเองท าให้ผู้เรียนรู้อย่างผิวเผิน 
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2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 ประภัสสร ไชยถา (2559) ได้ท า การพัฒนาทักษะการอ่านจับใจความ ทักษะการเขียน และ
ทักษะการน าเสนอสาระภาษาอังกฤษ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3, การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาทักษะการอ่านจับใจความ ทักษะการ
เขียน และทักษะการน าเสนอ สาระภาษาอังกฤษ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ( Project Based 
Learning) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ต่อการเรียนรายวิชาภาษาอังกฤษ กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 ภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนบ้านเมืองกาญจน์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 
4 จ านวน 25 คน โดยได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project - Based Learning) และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยวิธีปกติ แบบประเมินความสามารถด้านทักษะอ่านจับใจความ แบบประเมินความสามารถด้าน
ทักษะการเขียน แบบประเมินความสามารถด้านทักษะการน าเสนอ แบบสอบถามความพึงพอใจของ
นักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) สถิติที่ใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ ยงเบนมาตรฐาน น าเสนอข้อมูลในรูปตาราง
ประกอบค าบรรยาย ผลการวิจัยพบว่า 1.ความสามารถด้านทักษะการอ่านจับใจความของนักเรียน
กลุ ่มที ่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) โดย
ภาพรวมมีค่าเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีปกติ 2. ความสามารถ
ด้านทักษะการเขียนของนักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
(Project Based Learning) โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยวิธีปกติ 3. ความสามารถด้านทักษะการน าเสนอของนักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based Learning) โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนด 4. นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Based 
Learning) มีความพึงพอใจต่อการเรียนรายวิชาภาษาอังกฤษโดยใช้โครงงานเป็นฐาน อยู่ในระดับ
ความพึงพอใจมาก โดยด้านที่นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุดคือ ด้านครูผู้สอน รองลงมาคือด้านการ
วัดและประเมินผล ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และด้านเนื้อหา ตามล าดับ 
 สุริยาวุธ เสาวคนธ์ (2560) ได้ท า การศึกษาผลการเรียนรู้ด้วยชุดฝึกปฏิบัติ เรื่องพื้นฐานการวัด
ทางไฟฟ้าของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในพื้นที่อ าเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี , การวิจัย
ครั้งนี้มีจุดประสงค์ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติเรื่องพื้นฐานการวัดทางไฟฟ้า 2) เพื่อศึกษาผล การ
ปฏิบัติงานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติ เรื่องพื้นฐานการวัดทาง 
ไฟฟ้า และ 3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติ 
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เรื่องพื้นฐานการวัดทางไฟฟ้า กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คื อ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
โรงเรียนช่องพรานวิทยา อ าเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี ที่ก าลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2560 จ านวน 31 คน ซึ ่งผู ้ว ิจ ัยใช้ว ิธีเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ตามสภาพจริง 
เครื่องมือที่ใช้ คือ 1) ชุดฝึกปฏิบัติเรื่องพื้นฐานการวัดทางไฟฟ้า 2) แบบทดสอบวัดผลทางการ เรียน 
3) แบบประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียน และ 4) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่ 
เรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติเรื่องพ้ืนฐานการวัดทางไฟฟ้า การวิเคราะห์ข้อมูล สถิติที่ใช้ในการวิจัย ครั้งนี้ใช้ 
ค่าเฉลี่ย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และสถิติทดสอบที แบบไม่เป็นอิสระต่อกัน ผลการวจิัย
พบว่า 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพ้ืนฐานการวัดทางไฟฟ้าของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
ที่ เรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่ 0.05 2. ผลการ
ปฏิบัติงานเรื่องพื้นฐานการวัดทางไฟฟ้าของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียน ด้วยชุดฝึก
ปฏิบัติเรื่องพื้นฐานการวัดทางไฟฟ้าอยู่ในระดับดี 3. ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยชุดฝึกปฏิบัติ เรื่องพ้ืนฐานการวัดทางไฟฟ้าอยู่ในระดับมาก 
 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (2540) ได้ท า การวิจัยโครงการสาธิตระบบผลิตและ
จ าหน่ายไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาบ้านจ านวน 10 หลัง โดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์ 2 ชนิด 
คือ แบบผลึกเดี่ยวผลิตไฟฟ้าได้หลังละ 2.25 kW และแบบหลายผลึกผลิตไฟฟ้าได้หลังละ 2.88 kW 
เป็นระบบที่ผลิตไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องผกผัน ขนาด 5 kW ไม่มีแบตเตอรี่เก็บไฟฟ้าใช้หลักการ
ต่อโดยตรงกับสายจ า หน่ายของการไฟฟ้าและใช้มิเตอร์จ่ายไฟแบบหมุนได้สองทางหากก า ลังไฟฟ้าที่
ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์มากกว่าที่ใช้จริงในบ้านจะส่งผ่านมิเตอร์ขายให้การไฟฟ้าได้โดยมิเตอร์จะ
หมุนกลับแต่ถ้าก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ที่น้อยกว่าที่ต้องการใช้จริงจะดึงไฟฟ้า
ส่วนเกินมาจากไฟฟ้า 
 
 
 



บทท่ี 3 
ขั้นตอนด ำเนินงำนวิจัย 

 
การวิจัย “การเสริมทักษะการเรียนรู้จากการสร้างสื่อการสอนในรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 

รายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่าย
และการวัดทางไฟฟ้า” ผู้วิจัยไดด้ าเนินงานวิจัยดังนี้ 

3.1 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
3.2 สถิติในงานวิจัย 

 

3.1 ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือใช้ “การเสริมทักษะการเรียนรู้จากการสร้างสื่อการสอนใน
รูปแบบโครงงานเป็นฐาน รายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่าย
โอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่ายและการวัดทางไฟฟ้า” โดยมีขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

ขั้นที ่1 : ศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการในการเรียนการสอนรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ 

ขั้นที่ 2 : เรียนรู้ทฤษฎีที่จ าเป็นในเรื่องของการวัดทางไฟฟ้า 
ขั้นที่ 3 : ก าหนดขั้นตอนการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานโดยเน้นหัวข้อการออกแบบชุด

ควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่าย 
ขั้นที่ 4 : ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้พร้อมสร้างเครื่องมือในการประเมิน และน าไปทดลองใช้

กับกลุ่มตัวอย่างเพ่ือทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
ขั้นที่ 5 : การทดลองและผลการทดลอง 
ขั้นที่ 6 : น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มาสรุปและอภิปรายผล 
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รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
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รูปที่ 3.2 แบบประเมินในการวิจัย 
 
การเสริมทักษะการจัดการเรียนรู้ส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

(เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม) ด้วยการสร้างสื่อการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐาน กรณีศึกษารายวิชา
เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่ายและการ
วัดทางไฟฟ้าที่ผู้วิจัยน าเสนอ เป็นการเรียนรู้ที่หลากหลายทั้งจากภายในห้องเรียนและนอกห้องเรียน
น าข้อมูลมาสร้างเป็นโครงงานที่มีประสิทธิภาพและผู้เรียนสามารถเข้าใจการท างานและถ่ายทอด
ความรู้จากการท าโครงงานได้เนื่องจากผู้เรียนเป็นนักศึกษาสายการศึกษาจึงเป็นสิ่งจ าเป็นดังนั้นการ
เลือกรูปแบบโรงงานเป็นฐาน DAPOA (พิชิต, 2558) จึงถูกน ามาใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ซึ่ง DAPOA ได้
ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนดังนี้ 

1) ขั้นก าหนดหัวข้อ (Determination) 
2) ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis) 
3) ขั้นการวางแผนและการออกแบบ (Planning and Design) 
4) ขั้นตอนด าเนินการ (Operation) 
5) ขั้นการประเมินผล (Assessment) 
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D
Determination

A
Analysis

P
Planning & Design

A
Assessment

                  (D : Determination) 
      -                                                
      -                                       
      -                         

                  (A : Analysis) 
      -                                                            
      -                                                     

                           (P : Planning & Design) 
      -                                                            
      -                                                     

                  (A : Assessment) 
      -                                                 
      -    -                
      -               

                                

                                      
               

2        
              

2        
              

4        
                 
                   

O
Operation

                   (O : Operation) 
     -                                               
     -                                     
     -                                          
     -                                       

1        
            

2        
              

 
 

รูปที ่3.3 ขั้นตอนการเรียนกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน DAPOA 
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โดยในแต่ละข้ันตอนมีการด าเนินกิจกรรมดังนี้ 
  1) ขั้นก าหนดหัวข้อ (Determination) เป็นขั้นตอนที่ให้ผู้เรียนรับโจทย์หรือข้อมูลเกี่ยวกับ
หัวข้อที่ผู้สอนก าหนดให้ โดยผู้เรียนค้นคว้านอกเวลาเรียนและปรึกษาผู้สอนเพ่ือค้นหาประเด็นปัญหา
และร่วมกันค้นหาค าตอบท าให้เกิดแนวทาง แนวคิด วัตถุประสงค์ ความเข้าใจ การออกแบบชุด
ควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่ายในการท าโครงงาน 
 

 
 

รูปที่ 3.4 การเรียนรู้ภาคทฤษฎีและปฏิบัติในช่วงก่อนท าโครงงาน 
 

  2) ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis) เป็นขั้นตอนการวิเคราะห์ ศึกษาและรวบรวมข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับโครงร่างของโครงงานว่ามีส่วนประกอบอย่างไรมีการก าหนด วัตถุประสงค์ ขอบเขตงาน 
ขั้นตอนการด าเนินงาน เครื่องมือ งบประมาณ และการแบ่งกลุ่มทีมงาน มีแผนงานเสนอให้แก่สมาชิก 
ขั้นตอนนี้จะท าให้เห็นถึงขอบเขตของโครงงาน 

 

 
 

รูปที ่3.5 การวิเคราะห์วงจรอุปกรณ์จริงก่อนท าโครงงาน 
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  3) ขั้นการวางแผนและการออกแบบ (Planning and Design) เป็นขั้นตอนการวางแผนและ
การออกแบบโดยออกแบบเค้าโครงของโครงงานระบบงาน จะท าให้เห็นถึงรายละเอียดของระบบงาน
ที่พร้อมที่จะด าเนินการในขั้นตอนต่อไป 
  4) ขั้นตอนด าเนินการ (Operation) เป็นขั้นตอนด าเนินการตามแผนการที่วางไว้โดยให้เวลา
ท าโครงงานตามก าหนดนอกเวลาเรียน และมีการนัดหมายตรวจสอบความก้าวหน้าทุกๆสัปดาห์หรือ
วันแล้วแต่การก าหนดเพ่ือน าเสนอสิ่งที่ท า ปัญหาที่ค้นพบและวางแผนงานในการท างานในสัปดาห์
หรือวันต่อไป ขั้นตอนนี้จะท าให้เห็นถึงการสร้าง การพัฒนา การปรับปรุง และแก้ไขระบบงาน ให้ตรง
กับขอบเขตที่ได้ก าหนดไว้ 
 

 
 

รูปที ่3.6  การด าเนินงานโครงงานที่ออกแบบ 
 

  5) ขั้นการประเมินผล (Assessment) เป็นขั้นตอนการรวบรวมข้อมูล เขียนรายงานตามการ
ด าเนินงานโครงงาน เพ่ือให้ผู้อ่ืนได้ทราบถึงแนวคิด วิธีด าเนินงาน ผลการด าเนินงาน การสรุปผลของ
โครงงานและข้อเสนอแนะ รวมทั้งประเมิน พร้อมถามตอบ ประเด็นปัญหารวมถึงอภิปรายผลจากการ
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ท าโครงงานการน าเสนอและสอบสอน การด าเนินงานตามขั้นตอนนี้จะเป็นการประเมินผลคุณภาพ 
ตามขอบเขต/สมมติฐานที่ได้ก าหนดไว้ 
 

      
 

(ก) การสอบความก้าวหน้า (ข) การฝึกทดลอง 
 

รูปที ่3.7 การสอบน าเสนอผลงานจากโครงงาน 
 

  โดยแต่ละข้ันตอนจะมีแบบประเมินผลการท ากิจกรรมเพ่ือใช้วัดผลกิจกรรมการท างานในแต่
ละข้ันตอนส าหรับอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแบบประเมินผลตามกิจกรรมของ
รูปแบบ และแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของผู้เรียนที่ผ่านการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้
ทีใ่ช้ 
   หลังจากการใช้การเสริมทักษะการจัดการเรียนรู้ส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม (เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม) ด้วยการสร้างสื่อการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
กรณีศึกษารายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 
แหล่งจ่ายและการวัดทางไฟฟ้าก็จะท าให้มีสื่อส าหรับฝึกและใช้สอนเพ่ิมเติมมากขึ้นส าหรับการใช้ใน
การเรียนภาคต่อไป 
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3.2 สถิติในงำนวิจัย 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ด้วยสถิติต่างๆ ดังนี้ 
 3.2.1  การค านวณหาค่าเฉลี่ยของระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและความพึงพอใจของ
ผู้เรียน (ล้วน และ อังคณา, 2538) ดังนี้ 
 

      
          

X
X

N

                 (1) 

 
 เมื่อ  X          คือ คะแนนเฉลี่ย 
    X    คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N         คือ จ านวนคนในกลุ่มตัวอย่าง  
 
การแปลความหมายของความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและผู้เรียน (ชูศรี, 2544:75) มีรายละเอียดดังนี้ 
  ค่าเฉลี่ยคะแนนตั้งแต่  4.51-5.00   หมายถึง  เห็นด้วยมากที่สุด 
  ค่าเฉลี่ยคะแนนตั้งแต่  3.51-4.50   หมายถึง  เห็นด้วยมาก 
  ค่าเฉลี่ยคะแนนตั้งแต่  2.51-3.50   หมายถงึ  เห็นด้วยปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ยคะแนนตั้งแต่  1.51-2.50   หมายถึง  เห็นด้วยน้อย 
  ค่าเฉลี่ยคะแนนตั้งแต่  1.00-1.50   หมายถึง  เห็นด้วยน้อยที่สุด 
  4.8.2  การค านวณหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน (ล้วน และ อังคณา, 2538: 79) 
 

       
2

X X
S.D.

N 1





               (2) 

 
   เมื่อ S.D.   คือ  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    X   คือ  คะแนนแต่ละตัวในกลุ่มตัวอย่าง 
    X   คือ  คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
    N   คือ  จ านวนคนในกลุ่มตัวอย่าง 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจัย “การเสริมทักษะการเรียนรู้จากการสร้างสื่อการสอนในรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 

รายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่าย
และการวัดทางไฟฟ้า” ในการด าเนินการวิจัยผู้วิจัยน าไปใช้กับนักศึกษาระดับปริญญาตรีสาขาวิชา
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม จ านวน 15 คน ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ โดยเลือกแบบเจาะจงตามสภาพของห้องเรียนจริง เมื่อทดลองเก็บผลงานวิจัยเรียบร้อย
แล้วจึงวิเคราะห์ข้อมูล ตามล าดับหัวข้อดังนี้ 

4.1 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
4.2 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียน 

 
4.1 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพส าหรับ “การเสริมทักษะการเรียนรู้จากการสร้างสื่อการสอนใน
รูปแบบโครงงานเป็นฐาน รายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่าย
โอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่ายและการวัดทางไฟฟ้า” ได้ใช้ทฤษฎีในการหาประสิทธิภาพการสอนตาม
แนวคิดของเมกุยแกนส์ (Meguigans) (K. Klinbumrung, 2015) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

              2 1 2 1

1

M M M M
Meguigans Ratio

P M P

 
 


 

 
โดย  1M   คือ ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบกอนการเรียน (Pre-test) 

2M   คือ ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบหลังการเรียน (Post-test) 
P   คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 

 
คาอัตราสวนเมกุยแกนส์ ที่ไดจากสูตรนี้จะมีชวงอยูระหวาง 0-2 ถาคาที่หาออกมาไดมีคา

มากกวา 1 ถือวา บทเรียนนั้นไดเกณฑมาตรฐาน 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ  
 

 
 

จากตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของโครงการตามแนวคิดของเมกุยแกนส์ ผล
การวิเคราะห์พบว่ามีระดับคะแนนที่ 1.17 (ผลเป็นบวก) ซึ่งหมายความว่า “การเสริมทักษะการเรียนรู้
จากการสร้างสื่อการสอนในรูปแบบโครงงานเป็นฐาน รายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ใน
หัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่ายและการวัดทางไฟฟ้า” นี้มีประสิทธิภาพสามารถ
เพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได ้
 
4.2 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียน 
 
ตารางท่ี 4.2 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียน 
 

 
 
หมายเหตุ : ระดับคะแนน คือ 4.51-5.00 = พึงพอใจมากที่สุด , 3.51-4.50 = พึงพอใจมาก,      

2.51-3.50 = พึงพอใจปานกลาง, 1.51-2.50 = พึงพอใจน้อย, 1.00-1.50 = พึงพอใจ
น้อยที่สุด 

 
จากตารางที่ 4.2 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนพบว่าผู้เรียนพึงพอใจต่อรูปแบบการ

เรียนมีค่าระดับความพึงพอใจเฉลี่ย 4.547 หรอืคิดเป็นรอ้ยละ 90.93 แปลผลค่าในระดับพึงพอใจมาก 

ผลการทดสอบ จ านวนผู้เรี ยน คะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย S.D.

ก่อนเรียน (Pre-Test) 15.00 15.00 6.40 1.59

หลังเรียน (Post-Test) 15.00 15.00 12.80 1.86

Meguigans Ratio = 1.17

ร ายการประเมิน เฉล่ีย S.D. ร ะดับความพึงพอใจ

1.ความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ 4.47 0.52 มาก

2.กิจกรรมของรูปแบบการเรียนรู้มคีวามสัมพันธ์กันอย่างเหมาะสม 4.80 0.41 มากท่ีสุด

3.ระยะเวลาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมคีวามเหมาะสม 4.33 0.98 มาก

4.รูปแบบการเรียนรู้ส่งเสริมทักษะกระบวนการกลุ่มและการร่วมมอื

กันและทักษะการคิดเชิงวิพากษ์
4.87 0.35 มากท่ีสุด

5.การวัดผลและประเมนิผล 4.27 0.59 มาก

รวม มากท่ีสุด4.547



บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย 

 
การวิจัย “การเสริมทักษะการเรียนรู้จากการสร้างสื่อการสอนในรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 

รายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่าย
และการวัดทางไฟฟ้า” ได้ผลสรุปดังนี้ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

การวิจัย “การเสริมทักษะการเรียนรู้จากการสร้างสื่อการสอนในรูปแบบโครงงานเป็นฐาน 
รายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่าย
และการวัดทางไฟฟ้า” ใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม จ านวน 15 คน
ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ โดยเลือกแบบเจาะจงตามสภาพ
ของห้องเรียนจริง ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่ายพบว่าผู้เรียนมีความพึง
พอใจต่อวิธีการเรียนโดยใช้โครงงานเป็นฐานในระดับมาก ที่ค่าเฉลี่ย 4.547 โดยสร้างโครงงานสื่อการ
สอนในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่าย โดยสื่อการสอนที่ใช้โครงงานเป็นฐาน
สร้างขึ้นนั้นสามารถแบ่งเป็นโมดูลย่อยๆ ได้เป็นอิสระต่อกัน หากต้องการใช้วงจรใดผู้เรียนเพียงแค่
เชื่อมต่อกับโมดูลนั้นและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังจากใช้วิธีการเรียนโดยใช้โครงงานเป็น
ฐานผู้เรียนมีค่าประสิทธิภาพตามเกณฑ์เมกุยแกนส์เท่ากับ 1.17 เป็นผลจากการที่ผู้เรียนได้ทราบถึง
โครงสร้างการท างานของวงจรและวิธีการทดลองการวัดทางไฟฟ้าได้ท าให้กลุ่มตัวอย่างได้เผชิญการ
แก้ปัญหาต่างๆ โดยจากการสังเกตโดยการสอบสอนหน้าชั้นเรียนพบว่า ผู้เรียนมีการแสดงออกด้าน
ความมั่นใจในการสอนและการจัดท าสื่อที่เพ่ิมมากขึ้นแสดงให้เห็นว่า การเรียนโดยใช้โครงงานสามารถ
ช่วยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเพ่ิมความม่ันใจให้กับผู้เรียนได้ 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1 โครงงานชิ้นนี้เป็นเพียงส่วนหนึ่งของกิจกรรมเสริมทักษะเฉพาะด้านการออกแบบด้วย
คอมพิวเตอร์เท่านั้น ซึ่งจากผลการทดลองท าให้ทราบว่านักศึกษามีความสนใจเพ่ิมขึ้นที่ได้มีส่วนร่วม
ในการสร้างชิ้นงาน  

5.2.2 กิจกรรมเสริมทักษะด้วยการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานสามารถน าไปทดลองใช้ได้
กับรายวิชาอ่ืนและสามารถช่วยให้ผู้เรียนเพ่ิมทักษะได้หลากหลาย  
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(ก) วงจรการท างาน 
 

 
 

(ข) สาธิตการวัดทางไฟฟ้า 
 

รูปที่ 5.1 การออกแบบวงจรไฟฟ้า 
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(ก) การวัดทางไฟฟ้า 
 

 

 
 

(ข) ภาพกิจกรรม 
 

รปูที ่5.2  กิจกรรมการวัดทางไฟฟ้า 
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รูปที่ 5.3  ชิ้นงานสมบูรณ์ 
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ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 



แบบประเมินหัวข้อโครงงาน 
 
 
โครงงาน เร่ือง ……………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

ตอนที่ 1ความส าคัญและความเหมาะสมของโครงงาน(การวิเคราะหค์วามสอดคล้อง) 
จงท าเครื่องหมาย  ลงใน  ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

     (+1)                  (0)                 (-1) 

1.  ลักษณะโครงงานที่จัดท า    งานเดี่ยว     งานกลุ่ม2 คน   มากกว่า 2 คน 
2.  ความใหม่ของโครงงาน    โครงงานใหม่    ปรับปรุง/พัฒนา   มีอยู่แล้ว 
3.  การพัฒนาตนเอง     มี     บางส่วน    ไม่มี 
4.  การพัฒนางานหรือสังคม    มี     บางส่วน    ไม่มี 
5.  ความเก่ียวพันธ์กับเนื้อหาในหลักสูตร   สอดคล้อง    บางส่วน    ไม่สอดคล้อง 
6.  งบประมาณ     เหมาะสม    ไม่แน่ใจ    ไม่เหมาะสม 
7.  ประโยชน์หรือคุณค่าที่ได้รับ    มี     มีบ้าง    ไม่มี 
8.  โอกาสของความส าเร็จ    มี     ไม่แน่ใจ    ไม่ส าเร็จ 
 
ตอนที่ 2เนื้อหาของโครงงานและการน าเสนอโครงงาน (การวิเคราะห์ความเหมาะสม) 

จงท าเครื่องหมาย    ลงในช่องตรงข้อความที่ท่านเห็นด้วยที่สุด 
 

หัวข้อ/ประเด็น ระดับความเหมาะสม 
มากที่สุด(5) มาก(4) ปานกลาง(3) น้อย(2) น้อยที่สุด(1) 

1.  ความถูกต้องของข้อมูล      
2.  ความส าคัญ ปัญหาและแนวคิด      
3.  วัตถุประสงค์ของโครงงาน      
4.  ขอบเขตของโครงงาน      
5.  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์      
6.  มีการวางแผนอย่างเป็นระบบ      
7.  ขั้นตอนการด าเนินงานเหมาะสม      
8.  มีคุณค่าและประโยชน์ต่อการใช้งาน      
9.  การน าเสนอข้อมูลได้ชดัเจน      
10.  มีความรู้ในการท าโครงงาน      

 

ผลการประเมิน 
 ผ่าน (ตอนที่ 1 มีค่าเฉลี่ยมากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 และตอนที่ 2 มีค่าเฉลี่ยมากกว่า 3.0)  
 ปรับปรุง  (ระบ)ุ .………………………………………………………………………………………………….…………  
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แบบประเมินการวิเคราะห์โครงงาน 
 
 
 

โครงงาน เร่ือง ……………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 

ตอนที่ 1การประเมินการวิเคราะหแ์ละกรอบแนวความคิดของโครงงาน 

จงท าเครื่องหมาย    ลงในช่องตรงข้อความที่ท่านเห็นด้วยที่สุด 
 

หัวข้อ/ประเด็น ระดับความเหมาะสม 
มากที่สุด(5) มาก(4) ปานกลาง(3) น้อย(2) น้อยที่สุด(1) 

1.  ความถูกต้องของกรอบแนวคิด      
2.  ความเหมาะสมของกรอบแนวคิด      
3.  รายละเอียดของระบบเหมาะสม      
4.  ความเป็นไปได้ของแนวคิด      
5.  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์      
6.  ข้อมูลประกอบเหมาะสม      
7.  แผนงานของการด าเนินโครงงาน      
8.  โอกาสความส าเร็จของโครงงาน      
9.  ความก้าวหน้าของการด าเนนิงาน      
10.  มีความรู้ในการท าโครงงาน      

 

ผลการประเมิน    ผ่าน 
 

 ปรับปรุง  (ระบ)ุ .……………………………………………………………………………………………… 
 
 ไม่ผา่น(ระบุ) ……..……………………………………………………………..……………………………… 

 
ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะ  
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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การวางแผนและออกแบบโครงงาน 
 
 

1. โครงงาน เร่ือง …..……………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

2. วัตถุประสงค์โครงงาน 
1. ……………………………………………..……………………………….…………………………………………………………………… 
2. ……………………………………………..……………………………….…………………………………………………………………… 

 

3. ขอบเขตของโครงงาน     
1. ……………………………………………..………….……………..…….…………………………………………………………………… 
2. ……………………………………………..………………………………….………..……………………………………………………… 
3. ……………………………………………..………………………………….………..……………………………………………………… 
4. ……………………………………………..………………………………….………..……………………………………………………… 

 

4. แผนที่ความคดิ (Mind Mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. แนวคิดการออกแบบ (Concept Design) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
1. ……………………………………………..……………………………….…………………………………………………………………… 
2. ……………………………………………..……………………………….…………………………………………………………………… 
3. ……………………………………………..……………………………….…………………………………………………………………… 

 

7. งบประมาณ ……………………………… บาท      
8.  คณะท างาน   1……………………………………………………………..  

 2…………………………………………………………….. 
 
 



แบบประเมินความก้าวหน้าของโครงงาน 
 
 
 

โครงงาน เร่ือง ……………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

แบบประเมิน  การประเมินความก้าวหน้าของโครงงาน  (คะแนนเต็มครั้งละ 10 คะแนน) 
 

ล าดับ แผนงานที่ก าหนด ผลการด าเนินงาน ผลการประเมิน 

คร้ังที่ 1 
(25 %) 

 
 
 
 

   ผ่าน   
  ปรับปรุง   
  ไม่ผ่าน   
ผลที่ได้ ………….. คะแนน 
ลงชื่อ ………………………..  

 

ข้อเสนอแนะ ……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

คร้ังที่ 2 
(50 %) 

 
 
 
 

   ผ่าน   
  ปรับปรุง   
  ไม่ผ่าน   
ผลที่ได้ ………….. คะแนน 
ลงชื่อ ………………………..  

 

ข้อเสนอแนะ ……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

คร้ังที่ 3 
(75 %) 

 
 
 
 

   ผ่าน   
  ปรับปรุง   
  ไม่ผ่าน   
ผลที่ได้ ………….. คะแนน 
ลงชื่อ ………………………..  

 

ข้อเสนอแนะ ……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 

คร้ังที่ 4 
(100 %) 

 
 
 
 

   ผ่าน   
  ปรับปรุง   
  ไม่ผ่าน   
ผลที่ได้ ………….. คะแนน 
ลงชื่อ ………………………..  

 

ข้อเสนอแนะ ……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินผลส าเร็จของโครงงาน 
 
 
 

โครงงาน เร่ือง ……………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

ตอนที่ 1  การประเมินผลด้านเจตคติในการด าเนินโครงงาน  (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
 

ล าดับ หัวข้อ/ประเด็น 1 2 3 4 5 รายละเอียด 
1 ความตั้งใจ/ความรบัผิดชอบ       
2 การแนะน า/ชว่ยเหลือผู้อื่น       
3 การแก้ไขปัญหา       
4 การท างานเปน็ทีม       
คะแนนเฉลี่ย (เต็ม 20 คะแนน)   

 
ตอนที่ 2  การประเมินความส าเรจ็ของโครงงาน 
 

ล าดับ หัวข้อ/ประเด็น คะแนนเต็ม คะแนนที่ได ้ รายละเอียด 
1 ด้านความก้าวหนา้โครงงาน 20   
2 ด้านเจตคต ิ 20   
3 ด้านผลส าเร็จของโครงงาน 30   
4 ด้านเอกสาร/รายงาน 15   
5 ด้านการน าเสนอผลโครงงาน 15   

คะแนนเฉลี่ย  100   
 
ผลการประเมินโครงงาน  
 
    ผ่าน  (มีค่าเฉลี่ยมากกวา่ 60 คะแนน)   

   ปรับปรุง  (ระบุ) ………………………………………………………………………………….………… 
               (มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 50-60 คะแนน)   
   ไม่ผ่าน    (ระบุ) ……..…………………………………………………………………………………… 
               (มีค่าเฉลี่ยน้อยกว่า 50 คะแนน)   
  ไม่ผ่าน    (ระบุ) ……..……………………………………………………………………………………… 

 
หมายเหตุ  
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสอบถามความพึงพอใจผู้เรียนต่อรูปแบบการเสริมทักษะการจัดการเรียนรู้ส าหรับนักศึกษา
สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ด้วยการสร้างสื่อการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐาน กรณีศึกษา

เครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในหัวข้อชุดควบคุมสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 2 แหล่งจ่ายและ
การวัดทางไฟฟ้า 

******************************************************************************************************** 
 
ค าอธิบาย  แบบประเมินฉบับนีม้ทีั้งหมด 2 ตอน ขอให้ผู้ตอบแบบประเมินตอบให้ครบท้ัง 2 ตอน เพื่อให้การด าเนิน 
              โครงการเป็นไปตามวตัถุประสงค์และเพื่อเป็นประโยชน์ในการน าไปใช้ปรับปรุงให้มคีุณภาพต่อไป 
 
ตอนที่ 1  ระดับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / การน าไปใช้ ต่อการเข้าร่วมโครงการ 
 
ค าช้ีแจง โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / การน าไปใช้    
               ของท่านเพียงระดับเดียว 

1.1 ด้านรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

ด้านรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1.วิธีการสอนใช้กิจกรรมการเรียนโครงงานเป็นฐาน      
2.ขั้นตอนการเรยีนรู้มีความเหมาะสม      
3.การแนะน ากิจกรรมและขั้นตอนมีความเหมาะสม      
4.การสนับสนุนสิ่งเรียนรูม้ีความเหมาะสม      
5.นักศึกษาพอใจในการจัดกิจกรรม      

 

1.2 ด้านกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

ด้านกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1.ล าดับกิจกรรมมีความเหมาะสม      
2.ระยะเวลาในแตล่ะขั้นตอนมีความเหมาะสม      
3.เอกสารแตล่ะขั้นตอนมีความเหมาะสม      
4.มีอุปกรณ์การวัดและเครื่องมือที่เพียงพอ      
5.การให้ค าปรึกษาในแตล่ะขั้นตอน      

 

 

 

 

 

 

 



1.3 ด้านระยะเวลาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

ด้านระยะเวลาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1.ระยะเวลาในการค้นหาข้อมลู      
2.ระยะเวลาในการวเิคราะห ์      
3.ระยะเวลาในการออกแบบ      
4.ระยะเวลาในการท าโครงงาน      
5.ระยะเวลาในการสรุปผล      

 

1.4 ด้านการส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือและการคิดเชิงวิพากษ์ 

ด้านการส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือและการคิดเชิง
วิพากษ ์

ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1.มีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ร่วมมือกัน      
2.มีการให้ค าปรึกษากับกลุ่มผู้เรียน      
3.มีแหล่งค้นคว้าข้อมลู      
4.มีกิจกรรมการถามตอบปัญหา      
5.การหาค าตอบและการแก้ไขปญัหาถูกต้องและชัดเจน      

 
1.5 ด้านการวดัและประเมินผล 

ด้านการวัดและประเมินผล 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1.แบบประเมินกจิกรรมมีความเหมาะสม      
2.ค าถามและค าตอบมีความชัดเจน      
3.การให้คะแนนการน าเสนอมีความเหมาะสม      
4.การให้คะแนนโครงงานมีความเหมาะสม      
5.ระยะเวลาการวัดผลมคีวามเหมาะสม      

 
 
ตอนที ่2 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………… 
  



ข้อสอบ 4 ตัวเลือก  
ค าชี้แจง: เลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด 
หน่วยวัดของกระแสไฟฟา้คือข้อใด 
ก. โวลต์ 
ข. แอมแปร์ 
ค. โอห์ม 
ง. วัตต ์
เฉลย: ข. แอมแปร์ 
เครื่องมือที่ใช้วัดความต่างศักย์ไฟฟ้าคือข้อใด 
ก. แอมมิเตอร์ 
ข. โวลต์มิเตอร์ 
ค. โอห์มมิเตอร์ 
ง. วัตต์มิเตอร์ 
เฉลย: ข. โวลต์มิเตอร์ 
เครื่องมือที่ใช้วัดความต้านทานไฟฟ้าคือข้อใด 
ก. แอมมิเตอร์ 
ข. โวลต์มิเตอร์ 
ค. โอห์มมิเตอร์ 
ง. วัตต์มิเตอร์ 
เฉลย: ค. โอห์มมิเตอร์ 
เครื่องมือที่ใช้วัดก าลังไฟฟา้คือข้อใด 
ก. แอมมิเตอร์ 
ข. โวลต์มิเตอร์ 
ค. โอห์มมิเตอร์ 
ง. วัตต์มิเตอร์ 
เฉลย: ง. วัตต์มิเตอร์ 
การต่อแอมมิเตอร์ในวงจรไฟฟ้าต้องต่อแบบใด 
ก. อนุกรม 
ข. ขนาน 
ค. อนุกรมและขนาน 
ง. ไม่ต้องต่อ 
เฉลย: ก. อนุกรม 
การต่อโวลต์มิเตอร์ในวงจรไฟฟา้ต้องต่อแบบใด 
ก. อนุกรม 
ข. ขนาน 
ค. อนุกรมและขนาน 
ง. ไม่ต้องต่อ 
เฉลย: ข. ขนาน 
 



กฎของโอห์มกล่าวว่าอย่างไร 
ก. V = IR 
ข. I = VR 
ค. R = VI 
ง. P = VI 
เฉลย: ก. V = IR 
ความต้านทานไฟฟ้ามีหน่วยเปน็ข้อใด 
ก. โวลต์ 
ข. แอมแปร์ 
ค. โอห์ม 
ง. วัตต์ 
เฉลย: ค. โอห์ม 
ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นข้อใด 
ก. โวลต์ 
ข. แอมแปร์ 
ค. โอห์ม 
ง. วัตต์ 
เฉลย: ง. วัตต์ 
ตัวต้านทานที่มีแถบสี น้ าตาล ด า ทอง ทอง มีค่าความต้านทานเท่าใด 
ก. 1 โอห์ม ±5% 
ข. 10 โอห์ม ±5% 
ค. 100 โอห์ม ±5% 
ง. 1000 โอห์ม ±5% 
เฉลย: ก. 1 โอห์ม ±5% 
มิเตอร์แบบใดที่ใช้วัดได้ทัง้แรงดนั กระแส และความต้านทาน 
ก. แอมมิเตอร์ 
ข. โวลต์มิเตอร์ 
ค. โอห์มมิเตอร์ 
ง. มัลติมิเตอร ์
เฉลย: ง. มัลติมิเตอร์ 
เครื่องมือวัดใดที่ใช้วัดค่าความถี่ของกระแสไฟฟ้า 
ก. แอมมิเตอร์ 
ข. โวลต์มิเตอร์ 
ค. โอห์มมิเตอร์ 
ง. ความถี่มิเตอร์ 
เฉลย: ง. ความถี่มิเตอร์ 
 
 
 



เครื่องมือวัดใดที่ใช้วัดค่าตัวประกอบก าลังไฟฟา้ 
ก. แอมมิเตอร์ 
ข. โวลต์มิเตอร์ 
ค. โอห์มมิเตอร์ 
ง. เพาเวอร์แฟคเตอร์มิเตอร์ 
เฉลย: ง. เพาเวอร์แฟคเตอร์มิเตอร์ 
ตัวต้านทานแบบปรับคา่ได้เรียกว่าอะไร 
ก. ตัวเก็บประจุ 
ข. ตัวเหนี่ยวน า 
ค. โพเทนชิโอมิเตอร์ 
ง. ไดโอด 
เฉลย: ค. โพเทนชิโอมิเตอร์ 
อุปกรณ์ใดที่ใช้ในการวัดค่ากระแสไฟฟ้าแบบไม่สัมผัส 
ก. แคลมป์มิเตอร์ 
ข. โวลต์มิเตอร์ 
ค. โอห์มมิเตอร์ 
ง. วัตต์มิเตอร์ 
เฉลย: ก. แคลมป์มิเตอร์ 
ข้อใดคือหน่วยวัดของความจุไฟฟ้า 
ก. เฮิรตซ์ 
ข. ฟารัด 
ค. เฮนร ี
ง. ซีเมนส์ 
เฉลย: ข. ฟารัด 
ข้อใดคือหน่วยวัดของความเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
ก. เฮิรตซ์ 
ข. ฟารัด 
ค. เฮนร ี
ง. ซีเมนส์ 
เฉลย: ค. เฮนรี 
ข้อใดคือหน่วยวัดของความถี่ไฟฟ้า 
ก. เฮิรตซ์ 
ข. ฟารัด 
ค. เฮนร ี
ง. ซีเมนส์ 
เฉลย: ก. เฮิรตซ์ 
 
 
 



ข้อใดคือหน่วยวัดของความน าไฟฟ้า 
ก. เฮิรตซ์ 
ข. ฟารัด 
ค. เฮนร ี
ง. ซีเมนส์ 
เฉลย: ง. ซีเมนส์ 
ข้อใดคือสูตรการค านวณหาก าลงัไฟฟ้า 
ก. P = VI 
ข. P = I²R 
ค. P = V²/R 
ง. ถูกทุกข้อ 
เฉลย: ง. ถูกทุกข้อ 


