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บทคัดยอ 

 

การวิจัยในชั้นเรียนเรื่องนี้ มีวัตถุประสงคหลักในการเพ่ิมทักษะทางทฤษฎีใหกับนักศึกษาใน

สายงานพีแอลซี โดยเนื้อหาจะเก่ียวกับการนําพีชคณิตบูลีนมาทําการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรม 

ซ่ึงกลุมตัวอยางของงานวิจัยดังกลาวคือนักศึกษาชั้นป 4 หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต 

สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป หมูเรียน 641147701 ซ่ึงในปการศึกษาท่ี 2/2567 นี้ลงเรียนวิชา อศ 

5008317 เทคโนโลยีพีแอลซี กับผูทําวิจัยจํานวน 11 คน  

วิธีการทําวิจัยคือ จะทําการทดสอบท้ังหมด 2 ครั้ง ครั้งแรกจะใหนักศึกษาทําใบงานท่ีโจทย

จะเปนออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมตามความเขาใจและประสบการณของนักศึกษาแตละคน สวน

ครั้งท่ี 2 จะทําแบบทดสอบเหมือนกับครั้งท่ี 1 ตางกันท่ีจะออกแบบโดยใชพีชคณิตบูลีน ซ่ึงท้ังสองครั้ง

นี้ จะทําในหองปฎิบัติการโดยใชโปรแกรม TIA Portal STEP 7 ของบริษัทซีเมนส รวมกับชุดทดลอง 

จากนั้นจะประเมินผลท่ีไดท้ัง 2 ครั้งซ่ึงจะอยูในรูปของคะแนน มาคํานวณหาคาทางสถิติ

พรอมท้ังพล็อตกราฟใหเขาใจมากข้ึนโดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ผลท่ีไดแสดงใหเห็นวาการ

ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใชพีชคณิตบูลีนเหมาะสําหรับนักศึกษาท่ีตองผานการเรียนวิชา

ดิจิตอลลอจิกมากอน สอดคลองกับคะแนนเฉลี่ยของการทดสอบครั้งท่ี 1 ท่ีมากกวาครั้งท่ี 2 มาก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก



 
 

สารบัญ 

   หนา 

บทคัดยอ  ก 

สารบัญ    ข    

 

บทท่ี 1  บทนํา              

 1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา   1 

 1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 1 

 1.3  ขอบเขตของการวิจัย                        2 

 1.4  นิยามศัพทเฉพาะ 3 

 1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ   3 

   

บทท่ี 2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ                                                                        

 2.1  ความหมายของการวิจัยในชั้นเรียน 3 

 2.2  ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับพีแอลซี 

2.3  ความสําคัญของพีแอลซี 

2.4  โปรแกรมและชุดฝกวิชาพีแอลซี 

4 

5 

7 

 

บทท่ี 3 วิธีดําเนินการวิจัย                                                                                                                                                                         

 3.1  ประชากร / กลุมตัวอยางสําหรับการวิจัย     10 

 3.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย             11 

 3.3  วิธีการและข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีใชในการวิจัย 11 

 3.4  การวิเคราะหขอมูล 13 

   

บทท่ี 4  ผลการวิจัย                                                                                                                                                                                

 4.1  การคํานวณหาคาทางสถิติของขอมูล 14 

 4.2  การแสดงคาทางสถิติในรูปของกราฟ     16 

   

บทท่ี 5  สรุปผลและขอเสนอแนะ                                                                                                                                                              

  

5.1  สรุปผลการวิจัย 

    

18 

 5.2  ขอเสนอแนะ   18 

บรรณานุกรม                                                                                                 21                                                                                     

ข



 
 

ภาคผนวก ก. ใบงานการทดสอบ                                                                          ก-1 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค



 
 

บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาการวิจัย 

     วิชาเทคโนโลยีพีแอลซีเปนวิชาท่ีเนนปฎิบัติเปนหลัก แตการท่ีนักศึกษาจะสามารถเขียน

โปรแกรมเพ่ือสั่งการใหพีแอซีทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น จําเปนตองเขาใจในสวนของ

ภาคทฤษฎีในหลากหลายสาขาวิชา ซ่ึงพอจะสรุปเปนขอๆไดดังนี้ 

      1.1.1 สวนประกอบตางๆตลอดจนการทํางานของแตละสวนในพีแอลซี 

              1.1.2 ทฤษฎีพ้ืนฐานทางไฟฟาตลอดจนอุปกรณตางๆในโรงงานท่ีใชไฟสลับ ไดแก มอเตอร 

                           ไฟฟา  (1 เฟส หรือ 3 เฟส) รีเลย และแมกเนติกคอนแทคเตอร เปนตน 

              1.1.3 ทฤษฎีและการประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ ไดแก ไดโอด ทรานสซิส- 

                          เตอร (ไบโพลาร หรือ มอสเฟต) และไตแอก เปนตน 

              1.1.4 ทฤษฎีและอุปกรณทางดิจิตอล ไดแก เลขฐานตางๆ (2, 8, 10 และ 16) ลอจิกเกต และ  

                ท่ีสําคัญมากโดยเฉพาะการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมก็คือ “พีชคณิตบูลีน”  

      แลดเดอรไดอะแกรมคือภาษาของการเขียนโปรแกรมชนิดหนึ่ง เหมือนกับภาษาซี เบสิก หรือ  

 แอสเซมบลี (Assembly Language)  เปนตน ตางกันตรงท่ีแลดเดอรเปนภาษาสัญลักษณกลาวคือ 

จะใชสัญลักษณแทนอุปกรณทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส อาทิ รีเลย มอเตอร และตัวจับเวลา 

(Timer) เปนตน ทําไดโดยใชเมาสคลิกและลากสัญลักษณเหลานี้มาตอกันเหมือนข้ันบันได (Ladder) 

บนหนาจอคอมพิวเตอร  ข้ันตอนท่ีไปก็คือ ทําการคอมไพล (Compile) หรือการแปลงใหเปน

ภาษาเครื่อง (0 กับ 1) หากไมเกิดความผิดพลาดใดๆ จะเปนข้ันตอนสุดทายคือสงโคดไปยังเครื่องพี

แอลซีเพ่ือประมวลผลและควบคุมอุปกรณตามโปรแกรมท่ีเขียน 

        อยางไรก็ตาม แลดเดอรไดอะแกรมท่ีกําลังจะวาดบนหนาจอคอมพิวเตอรนั้น จะตองไดรับการ

ออกแบบและตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมกอน เพ่ือลดเวลาในการแกไขใหนอยท่ีสุดกรณีท่ีเค

อมไพลไมผาน การออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมทําไดหลายวิธีข้ึนอยูกับความถนัดของนักพัฒนา

โปรแกรมแตละคน  โดยเฉพาะคนท่ีมีประสบการณสูง จะเขียนโปรแกรมบนหนาจอคอมพิวเตอรและ

คอมไพลจนกระท่ังตรงตามเง่ือนไขท่ีตองการ โดยท้ังหมดนั้นจะใชเวลาไมนานเลย 

                 อีกวิธีหนึ่งซ่ึงการออกแบบตองใชความรูในวิชาดิจิตอลเปนหลัก อาทิ เลขฐานตางๆ 

ตัวนับ (Counter)  ลอจิกเกต และท่ีสําคัญท่ีสุดก็คือ “พีชคณิตบูลีน” ซ่ึงเปนวิธีท่ีนําเสนอในการวิจัย

ในชั้นเรียนปการศึกษาท่ี 2/2567         

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

        1.2.1 เพ่ือใหนักศึกษาเรียนรูหลักการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมทางทฤษฎีโดยใชพีชคณิต- 

                บูลีน 

        1.2.2 เพ่ือติดตามและตรวจสอบความสามารถในการเรียนรูวามากหรือนอยแคไหน 

1 



 
 

        1.2.3 เพ่ือใชเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืนๆในสวนของความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนรวมท้ังเวลาท่ีใชในการ  

               ออกแบบ          

        1.2.4 เพ่ือใหนักศึกษาใชเปนพ้ืนฐานสําหรับพัฒนาตนเองในพีแอลซีระดับท่ีสูงข้ึนตอไป 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย  

        1.3.1 ทําการทดสอบกอนเรียนหัวขอการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใชพีชคณิตบูลีน   

                นักศึกษาทุกคนจะไดหัวขอสําหรับทําการออกแบบและทดสอบในหองปฎิบัติการพีแอลซี 

        1.3.2 สอนทฤษฎีการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใชพีชคณิตบูลีนและใหนักศึกษาลง  

                ภาคปฎิบัติทดลองวงจรท่ีออกแบบโดยใชโปรแกรม TIA Portal STEP 7 ของซีเมนส 

        1.3.3 ทําการทดสอบกับนักศึกษาอีกครั้งโดยใชแบบทดสอบเหมือนกับกรณีกอนเรียนหัวขอการ  

                ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใชพีชคณิตบูลีน 

        1.3.4 นําผลท่ีไดจากขอท่ี 1.3.1-1.3.3 มาทําการสรุปและประเมินประสิทธิภาพในรูปของ                 

                ตารางและกราฟทางสถิติ 

1.4. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

         1.4.1 นักศึกษาไดเรียนรูการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยวิธีพีชคณิตบูลีนและนําไปใช  

                 งานไดจริงในทางปฎิบัติ 

         1.4.2 เขาใจการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมหลากหลายวิธีและสามารถนํามาบูรณาการกัน  

                 ไดหลังจากจบการศึกษาแลวไปทํางานจริง 

         1.4.3 ชวยพัฒนาความรูของผูวิจัยในการนําไปใชแกปญหาในการสอนวิชาเทคโนโลยีพีแอลซี 

                 ในเทอมถัดไป 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 ความหมายของการวิจัยในช้ันเรียน [1] 

การวิจัยในชั้นเรียนเริ่มเขามามีบทบาทอยางจริงจังในแวดวงการศึกษาตั้งแตมีการประกาศใช 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ซ่ึงกําหนดใหสถานศึกษาสงเสริมใหครูสามารถทําวิจัย 

ในชั้นเรียนได การทําวิจัยในชั้นเรียนของครูผูสอน มีเปาหมายหลักเพ่ือเปนการแกปญหาหรือพัฒนา 

ผูเรียนท้ังในดานความรู ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค โดยการใชกระบวนการวิจัยเขามาชวย 

ในการคนหาคําตอบในประเด็นท่ีครูสงสัยหรือตองการจะพัฒนาผูเรียน ซ่ึงตองอาศัยนวัตกรรมทาง 

การศึกษาท่ีจะนํามาใชในการจัดการเรียนการสอน เพ่ือใหผูเรียนบรรลุตามจุดมุงหมายท่ีครูไดกําหนด 

ไวตามหลักสูตร มีผูใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนไวหลายทานดังนี้ 

2.1.1  พิสณุ ฟองศร ี(2551: 4) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยท่ีมี 

     ขอบเขต ข้ันตอน และกระบวนการท่ีนอยกวาการวิจัยท่ัวไป หรือยืดหยุนกวา มีลักษณะ   

     เปนทางการนอยกวา ทําโดยครูผูสอนภายในหองเรียนหรือภายใตความรับผิดชอบของ   

     ตน เนนการนําผลไปใชจรงิเพ่ือแกปญหาหรือพัฒนานักเรียน 

2.1.2  รัตนะ บัวสนธ (2552: 94) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยท่ีมุง    

   คนหาความจริงเก่ียวกับปญหาการเรียนการสอนในชั้นเรียนหนึ่ง ๆ โดยมี วัตถุประสงค   

   เพ่ือ นําความรูท่ีไดรับ มาใชในการแกปญหาการเรียนของนักเรียนในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  

   หรือแกไขปญหาหรือพัฒนาการสอนของครู” 

       2.1.3  อนุวัติ คุณแกว (2555: 37) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยเชิง 

                ปฏิบัติการท่ีมีลักษณะเปนการวิจัยและพัฒนา ทําโดยครูผูสอน เพ่ือแกปญหาท่ีเกิดข้ึนใน 

                หองเรียน และนําผลท่ีไดมาใชในการปรับปรุงการเรียนการสอน การวิจัยประเภทนี้มี 

                จุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนใหเกิดประโยชนสูงสุด” 

       2.1.4  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2557: 23) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัย 

                ปฏิบัติการท่ีมีเปาหมายเพ่ือแกปญหาหรือพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน โดยครูเปนผูมี  

                บทบาทสาคัญในการวางแผนแกปญหา โดยศึกษาสภาพการณหรือปญหาการเรียนรูท่ี 

                เกิดข้ึนกับผูเรียน และครูแสวง หาวิธีการหรือนวัตกรรมในการแกปญหาหรือพัฒนาการ 

                เรียนรู ปฏิบัติการแกปญหาหรือพัฒนาสังเกต ผลหรือตรวจสอบผลการแกปญหา และ 

                สะทอนผลกลับตอการแกปญหาหรือพัฒนาการเรียนรูของผู เรียนเพ่ือหาทางปรับปรุง 

                พัฒนาอยางตอเนื่องจนบรรลุผลสําเร็จของการแกปญหาหรือพัฒนาการ เรียนรูของ 

                ผูเรียน 

        2.1.5  สวุิมล วองวาณิช (2559: 21) ไดใหความหมายของการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนวา 
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                 “การวิจัยท่ีทําโดยครูผูสอนในชั้นเรียน เพ่ือแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน และนําผล 

                  มาใชในการปรับปรุงการเรียนการสอนหรือสงเสริมพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหดี 

                  ยิ่งข้ึนเพ่ือใหเกิดประโยชน สูงสุดกับผูเรียน เปนการวิจัยท่ีตองทําอยางรวดเร็ว นําผล 

                  ไปใชทันที และสะทอนขอมูลเก่ียวกับการ ปฏิบัติงานตาง ๆ ในชีวิตประจําวันของ 

                  ตนเองใหท้ังตนเองและกลุมเพ่ือนรวมงานในโรงเรียนไดมีโอกาสวิพากษ อภิปราย  

                  แลกเปลี่ยนเรียนรูในแนวทางท่ีไดปฏิบัติและผลท่ีเกิดข้ึนเพ่ือพัฒนาการเรียนรูท้ังของ 

                  ครูและผูเรียน” 

2.2  ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับพีแอลซี [2]  

พีแอลซีคือ อุปกรณควบคุมเครื่องจักรหรือกระบวนการทํางานตางๆ ในโรงงานอุตสาหกรรม 

โดยภายในมีไมโครโพรเซสเซอร (Microprocessor) เปนมันสมองสั่งการท่ีสําคัญ พีแอลซีเปนระบบ

ควบคุมทางอุตสาหกรรมหรือเครื่องคอมพิวเตอรเพ่ืองานเฉพาะกิจ (Special Purpose Computer) 

ซ่ึงก็คือเครื่องประมวลผลขอมูลท่ีถูกออกแบบตัวเครื่องและโปรแกรมควบคุมใหทํางานอยางใดอยาง

หนึ่งเปนการเฉพาะ (Inflexible) โดยท่ัวไปมักใชในงานควบคุม หรืองานอุตสาหกรรมท่ีเนนการ

ประมวลผลแบบรวดเร็ว ท่ีตรวจสอบสถานะของอุปกรณอินพุตหรืออุปกรณปอนขอมูล (Input 

Devices) อยางตอเนื่อง และทําการออกคําสั่งตามโปรแกรมเพ่ือควบคุมสถานะของอุปกรณเอาตพุต 

(Output Devices) ถึงแมวาจะเรียกวาคอมพิวเตอรก็ตาม พีแอลซีนั้นไมมีจอแสดงผล คียบอรด 

เครื่องพิมพ หรือฮารดไดรฟ และยังถูกซอนอยูในแผงควบคุม 

2.2.1 โครงสรางภายในของพีแอลซีประกอบดวย [3] 

 หนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit) หรือ CPU ทําหนาท่ีควบคุม

การทํางานของพีแอลซี โดยอานคําสั่งจากหนวยควบคุม (Control Unit) และ

ประมวลผลขอมูลตาง ๆ ท่ีไดรับจากชองรับสัญญาณเขา (Input) จากนั้นจะสงคําสั่ง

ควบคุมไปยังชองสงสัญญาณออก (Output) ตอไป 

 หนวยความจํา (Memory) หนวยความจําในพีแอลซีไดแก 

• แรม (Random Access Memory : RAM) หนวยความจําชนิดนี้ภายใน

จะมีแบตเตอรี่ขนาดเล็กเพ่ือเปนไฟเลี้ยงขอมูลขณะเกิดไฟดับ การอานและ

การเขียนโปรแกรมจะทําการลงใน RAM กอนเพราะสามารถทําไดงายและ

รวดเร็วจึงเหมาะกับการทดลองโปรแกรมบอยๆ หากมีความม่ันใจใน

โปรแกรมแลวจึงคอยลงในรอมทีหลังเพ่ือใหโปรแกรมขอมูลอยูถาวร 

• รอม (Read-Only Memory : ROM) จะถูกใชเปนหนวยความจําสําหรับ

ตองการเก็บขอมูลแบบถาวรแมวาไฟจะดับก็ตาม แตขอเสียของรอมนั้น

คือความเร็วในการประมวลผลจะชากวาแรมมาก รวมท้ังยังมีการจํากัด

จํานวนครั้งในการเขียนขอมูลอีกตางหาก 
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 หนวยอินพุต (Input Unit) จะเปนสวนท่ีรับขอมูลจากสวิตซและเซนเซอรตางๆ ใน

รูปดิจิตอล (Digital) เปนหลัก อยางไรก็ตาม พีแอลซีบางรุนจะมีการรับขอมูลแบบ

แอนาล็อค (Analog) ไดดวย 

 หนวยเอาตพุต (Output Unit) จะเปนสวนท่ีสงขอมูลการทํางานตางๆ ในรูปดิจิตอล  

(Digital) เปนหลักไมวาจะเปนรีเลย (Relay) ควบคุมมอเตอร (Motor) รวมไปถึงไฟ

แสดงสถานะการทํางานตางๆ ซ่ึงบางรุนสามารถสงขอมูลแบบแอนาล็อค (Analog) 

ได 

 หนวยปอนโปรแกรม (Programming Device) เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสําหรับให

ผูใชงานติดตอกับพีแอลซีในรูปแบบของการเขียนโปรแกรม จากนั้นจะแปลง

โปรแกรรมดังกลาวเปนภาษาเครื่องในรูปแบบเลขฐานสองสงไปเก็บท่ีหนวยความจํา

ของพีแอลซีเพ่ือใหซีพียูประมวลผลตอไป 

  หนวยจายกําลังไฟฟา (Power Supply) ทําหนาท่ีจายไฟฟากระแสตรงใหกับหนวย

ตางๆภายในพีแอลซี 

 

รูปท่ี 2.1 โครงสรางภายในของพีแอลซี 

 

2.3  ความสําคัญของพีแอลซี [4] 

ในอดีตกอนท่ีจะมีจะเปลี่ยนมาใชงานพีแอลซีอยางท่ีเปนอยูในปจจุบันนี้ โรงงานอุตสาหกรรม

ตางๆ จะใชรีเลยเปนอุปกรณหลัก การควบคุมใหเครื่องจักรตางๆทํางานตามเง่ือนไขท่ีออกแบบไวนั้น 

ตองใชวงจรควบคุมท่ีเกิดจากการนํารีเลยหนึ่งตัวหรือหลายตัวมาเชื่อมตอกัน เพ่ือใหเห็นภาพความ

แตกตางระหวางระบบควบคุมท่ีใชรีเลยกับพีแอลซี สามารถแสดงตัวอยางใหเห็นดังรูปท่ี 2.2  
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                (ก)                                                            (ข) 

 

(ค) 

รูปท่ี 2.2 วงจรรีเลยควบคุมการหมุน/หยุดหมุนของมอเตอรและเปด/ปดหลอดไฟ (ก) แผนภาพวงจร

ทางไฟฟา (ข) วงจรรีเลยในทางปฎิบัติ และ (ค) ใชพีแอลซีควบคุม 

จากวงจรในรูปท่ี 2.2 สามารถสรุปขอดีและขอเสียของวงจรรีเลยไดดังนี้ 

• ขอดี 

 วงจรมีความเรียบงายไมซับซอน ทําการตรวจซอมไดงายตรงไปตรงมา นอกจากนี้ 

รีเลยระบบเครื่องกลไฟฟายังไดรับการพิสูจนแลววามีความนาเชื่อถือสูง เนื่องจากมี

การใชกันอยางแพรหลายเปนเวลาหลายทศวรรษ 

 มีความคุมคาเพราะราคาถูก ในงานท่ีวงจรควบคุมท่ีไมซับซอน (ตัวอยางในรูปท่ี 2.2) 

ตลอดจนไมตองการแกไขวงจรมากมาย การใชรีเลยสามารถประหยัดคาใชจายได

มากกวาการใชพีแอลซี ท่ีตัวเครื่องมีราคาสูง อีกท้ังยังตองจางโปรแกรมเมอรมา

เขียนโปรแกรมควบคุมอีก 
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• ขอเสีย  

 เพ่ิมคาใชจายใหสูงข้ึน ในกรณีท่ีเราตองการเปลี่ยนฟงกชั่นการทํางานเนื่องจาก

ตองการผลิตสินคาตัวใหม ทําใหจําเปนตองรื้อสายไฟเพ่ือแกไขวงจรใหทํางานตามการ

ควบคุมท่ีเปลี่ยนแปลงไป 

 ใชพ้ืนท่ีในการติดตั้งมากข้ึน สําหรับสถานประกอบการขนาดเล็กจะเกิดปญหานี้ข้ึนมา

ทันทีหากระบบมีความซับซอนมากข้ึน เนื่องจากระบบท่ีใหญข้ึนหมายถึงจํานวนรีเลย

และสายเชื่อมตอจะมากข้ึนตามไปดวย 

 ไมเหมาะกับปรับขนาดและการขยายตัวในอนาคต หากพิจารณาเรื่องศักยภาพการ

เติบโตของธุรกิจท่ีคาดวาจะเติบโตอยางมาก การเลือกใชงานพีแอลซีจะเปนทางเลือกท่ี

เหมาะสมกวาการใชรีเลยเนื่องจากพีแอลซีสามารถปรับขยายไดงายมากกวา การ

ปรับเปลี่ยนขบวนการ สามารถทําไดโดยเขียนโปรแกรมควบคุมใหมเทานั้น  

2.4  โปรแกรมและชุดฝกวิชาพีแอลซี [5] 

ในการเรียนพีแอลซีนอกจากจะภาคทฤษฎีแลวยังมีภาคปฎิบัติท่ีตองฝกเขียนโปรแกรมและ

ทดลองกับชุดฝกควบคูไปดวยกันถึงจะทําใหการเรียนวิชาดังกลาวมีประสิทธิภาพสูงสุด พีแอลซีมีให

เลือกใชงานมากมายหลายบริษัท ไดแก OMRON [6] , Mitsubishi [7] , Allen Bradley [8] และ 

SEIMENS [9] เปนตน    

                                                                

                         (ก)                                                                  (ข)                              

                                                   

                         (ค)                                                               (ง) 

รูปท่ี 2.3 ตัวอยางพีแอลซีของบริษัทตางๆ (ก) OMRON CP1L-EM30DT1-D (ข) Mitsubishi FX3GE 

FX3GE-24MT-ESS (ค) Allen Bradley Micro 830  PLC และ (ง)  SEIMENS SIMATIC S7-1200, 

CPU 1214C 
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สําหรับหัวขอนี้จะกลาวเฉพาะพีแอลซีของบริษัท สอนในวิชาพีแอลซีเปนของบริษัทซีเมนต 

(SIEMENS) อยางเดียว เนื่องจากทางผูทําวิจัยใชของบริษัทนี้ทําการสอนท้ังภาคทฤษีและปฎิบัติ      

พีแอลซีท่ีใชทดลองคือรุน “S7-1200, CPU 1214C” (รูปท่ี 2.3) ซ่ึงเปนพีแอลซีขนาดเล็ก เหมาะกับผู

ท่ีจะเริ่มตนเรียนรูการใชงาน PLC เบื้องตนและพัฒนาตอยอดไปถึงรุนใหญไดตอไป  การเขียน

โปรแกรมจะกระทําบนโปรแกรมท่ีใชมีชื่อวา “STEP7 Basic (TIA Portal)” ซ่ึงหนาจอเม่ือเปด

โปรแกรมจะเห็นดังรูปท่ี 2.4 

 

รูปท่ี 2.4 หนาจอของโปรแกรม STEP7 

การพัฒนาโปรแกรมจะใชภาษาแลดเดอร โดยในโปรแกรม STEP7 จะมีไอคอนแสดง

สัญลักษณแทนอุปกรณตางๆ อาทิ หนาสัมผัส (Contact) และคอยล (Coil) การสรางแลดเดอร

สามารถทําไดงายๆโดยการลากมาและวางลง (Drag and Drop) ดังแสดงในรูปท่ี 2.5 

 
                                                        (ก)                                                                   

 

(ข)                              

รูปท่ี 2.5 (ก) วงจรควบคุมมอเตอร และ (ข) หนาจอของ STEP7 
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ในสวนของชุดฝกนั้นจะสื่อสารขอมูลกับโปรแกรม STEP7 ผาน PROFINET (Process Field 

Net) ซ่ึงเปนโปรโตคอลการสื่อสารสําหรับระบบอัตโนมัติทางอุตสาหกรรมท่ีใชในการเชื่อมตอและ

ควบคุมอุปกรณตางๆ เชน เซนเซอร, แอคทูเอเตอร, คอนโทรลเลอร (PLC), และอุปกรณอ่ืนๆ ใน

ระบบเครือขายการควบคุมอุตสาหกรรม 

 

(ก)                              

 

(ข)                              

รูปท่ี 2.6 บอรดชุดฝกท่ีตอรวมกับโปรแกรม STEP7 (ก) สวนควบคุมประกอบดวยพีแอลซี S7-1200, 

CPU 1214C และจอแสดงผล และ (ข) สวนการทดลองตางๆ  
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บทที่ 3  

การออกแบบและวิธีการดําเนินการวิจัย 

 

 

       สําหรับเนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึง การออกแบบและวิธีการดําเนินการวิจัยในชั้นเรียนของวิชา         

อศ 5008317 เทคโนโลยีพีแอลซี หัวขอเรื่องชื่อ “การใชทฤษฎีพีชคณิตบูลีนออกแบบแลดเดอร

ไดอะแกรมในวิชาเทคโนโลยีพีแอลซี”  ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนวิจัยดังนี้ 

3.1 ประชากร / กลุมตัวอยางสําหรับการวิจัย     

         3.1.1 ประชากรท่ีใชในการทําวิจัยในชั้นเรียนครั้งนี้คือ นักศึกษาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   

                  สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี อําเภอเมืองลพบุรี จังหวัด  

                  ลพบรุี 

         3.1.2  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาชั้นป 4 สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป 

                 หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต หมูเรียน 641147701 ป การศึกษาท่ี 2/2567   

                 จํานวน 11 ดังรายชื่อในรูปท่ี 3.1 

 
รูปท่ี 3.1 รายชื่อนักศึกษาสาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป หมูเรียน 641147701 ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา 

อศ 5008317 เทคโนโลยีพีแอลซี 
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3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

           3.2.1 แผนการสอนและสไลดการสอนวิชา อศ 5008317 เทคโนโลยีพีแอลซี บทท่ี 1-4 คือ 

                      บทท่ี 1 แนะนําใหรูจัก PLC 

                      บทท่ี 2 หนวยอินพุตและเอาตพุต 

                      บทท่ี 3 ระบบตัวเลขและลอจิก 

                      บทท่ี 4 โปรแกรมแลดเดอร 

           3.2.2  ชุดฝกพีแอลซีของบริษัทซีเมนตในหองปฎิบัติการพีแอลซี โดยซีพียูท่ีใชงานคือ        

                     S7-1200, CPU 1214C พัฒนาโปรแกรมบนคอมพิวเตอรตั้งโตะ คอมไพลและ       

                     อัพโหลดขอมูลไปท่ีชุดฝกโดยซอฟตแวร (Software) TIA Portal STEP 7 

           3.2.3   ใบงานใหนักศึกษาทําการออกแบบโจทยท่ีงายและยากอยางละหนึ่งขอ หลังจากนั้น  

                     ใหทดสอบความถูกตองโดยใชซอฟตแวร TIA Portal STEP 7 รวมกับชุดฝกภาค 

                     ในหองปฎิบัติการ 

3.3 วิธีการและข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีใชในการวิจัย           

     3.3.1  ผูวิจัยชี้แจงรายละเอียดท้ังหมดเก่ียวกับงานวิจัยนี้ โดยนักศึกษาเรียนจบบทท่ี 4 เรื่อง 

              โปรแกรมแลดเดอร เรียบรอยแลว ยกเวนหัวขอยอยของบทท่ี 3 เรื่อง กฎและทฤษฎี  

              ของพีชคณิตบูลีน ซ่ึงจะสอนหลังจากท่ีนักศึกษาทําการออกแบบตามใบงานโดยใช 

                   ภาษาแลดเดอรในหองปฎิบัติการเสร็จ 

 

  

     
 

 

รูปท่ี 3.2 ตัวอยางสไลดบทท่ี 3 หัวขอยอยเรื่อง กฎและทฤษฎีของพีชคณิตบูลีน  

     3.3.2  ผูวิจัยออกแบบใบงานสําหรับใชทดสอบจํานวน 2 ชุด ประกอบดวยใบงานท่ีใชโจทย 

              ท่ีคอนขางงาย และอีกชุดจะใชโจทยเริ่มมีความซับซอนมากข้ึน ดังรูปท่ี 3.3   
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(ก) 

 

 (ข) 

รูปท่ี 3.3 แสดงใบงานแบบทดสอบ 2 ชุด  สําหรับโจทย (ก) คอนขางงาย                         

และ (ข) เม่ือเพ่ิมความซับซอนเขาไป 

     

3.3.3  สรปุผลการประเมินแบบทดสอบท้ัง 2 ชุดในรูปของตาราง กราฟ ตลอดจนตัวเลข  

        ทางสถิติ ซ่ึงจะใชโปรแกรมสเปรดชีต (Spread Sheet) เชน Microsoft Excel 
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3.4. การวิเคราะหขอมูล 

      การวิจัยในชั้นเรียนหัวขอนี้ ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากหัวขอท่ี 3.3 ในรูปแบบของ

ตัวเลขทางสถิติตอไปนี้ 

      3.4.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) มีสูตรคํานวณดังนี้ [8] 

                                   n

x
x

n

i
i∑

== 1                      (3.1) 

       เม่ือ     x    คือคาเฉลี่ยเลขคณิต 

                          ix    คือเซตของขอมูล { }nxxxx ,...,,, 321  

                          n     คือจํานวนขอมูล 

      3.4.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : σ ) มีสูตรคํานวณดังนี้ [9] 

                              

( )

n

xx
n

i
i∑

=

−
=σ 1

2

                    
(3.2)             

                 เม่ือ  σ   คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                         x     คือคาเฉลี่ยเลขคณิต 

                         ix     คือเซตของขอมูล { }nxxxx ,...,,, 321  

                         n      คือจํานวนขอมูล 

    ความหมายของคา σ  จะแสดงใหเห็นวา ขอมูลแตละตัวนั้นอยูหางจากคาเฉลี่ยมากหรือ

นอย เชน สมมุติวามีขอมูล 2 ชุด ชุดแรกมีสมาชิกเขียนในรูปเซตคือ {1, 4, 7, 10, 13} 

คํานวณหาคา x  และ σ  ไดเทากับ 7 และ 4.2 ตามลําดับ เปรียบเทียบกับขอมูลชุดท่ีสองคือ 

{5, 6, 7, 8, 9} จะได x  เทากับ 7 เทากันกับขอมูลชุดแรก แตคา σ  จะนอยกวามากคือ 1.4 

นั่นแสดงวาขอมูลชุดท่ี 1 จะมีกากระจายตัวรอบๆคาเฉลี่ย (ในท่ีนี้คือ 7) มากกวาขอมูลชุดท่ีสอง

มากแสดงดังรูปท่ี 3.4    

                                          
                               (ก)                                                      (ข) 

รูปท่ี 3.4 แสดงการกระจายตัวของขอมูล (σหรือ SD) รอบๆคาเฉลี่ย (Mean) เปรียบเทียบรระหวาง 

(ก) คา SD มาก กับ (ข) คา SD นอย [10] 

13 



 
 

บทที่ 4  

ผลการวิจัย 

 

 

 การวิจัยในชั้นเรียนหัวขอเรื่อง “การใชทฤษฎีพีชคณิตบูลีนออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมในวิชา

เทคโนโลยีพีแอลซี” สําหรับนักศึกษานักศึกษาชั้นป 4 สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป หลักสูตรครุศาสตร

อุตสาหกรรมบัณฑิต หมูเรียน 641147701 ป การศึกษาท่ี 2/2567 จํานวน 11 ผูวิจัยไดดําเนินการ

ตามหัวขอท่ีกลาวไวในบทท่ี 3 สําเร็จเรียบรอยแลว สําหรับเนื้อหาในบทนี้ ผูวิจัยจะนําเสนอขอมูลและ

ผลการวิเคราะหตามลําดับดังนี้ 

4.1 การคํานวณหาคาทางสถิติของขอมูล 

4.2 การแสดงคาทางสถิติในรูปของกราฟ 

4.1  การคํานวณหาคาทางสถิติของขอมูล 

จากท่ีผูวิจัยไดทําการทดสอบใหนักศึกษาออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมและทดสอบวงจรท่ี

ออกแบบไดในหองปฏิบัติการพีแอลซี โดยแบบทดสอบท่ีจะมีท้ังหมด 2 ชุดดวยกัน (ดูภาคผนวก ก) 

การทดสอบจะกระทําท้ังหมด 2 ครั้ง โดยแตละครั้งจะใชขอสอบ 2 ชุด กลาวคือ แบบงายและเพ่ิม

ความซับซอนเขาไป การออกแบบแตละครั้งจะแตกตางกันดังนี้ 

      4.1.1 ครั้งท่ี 1 ออกแบบตามความเขาใจในวงจรท่ีกําลังออกแบบ รวมกับหลักการเขียน    

    แลดเดอรไดอะแกรมท่ีเรียนมา ผลการทดสอบครั้งท่ี 1 สรุปไดตามตารางท่ี 4.1 ดังนี้ 

            ตารางท่ี 4.1  แสดงขอมูลท่ีไดจากการทดสอบครั้งท่ี 1 

ลาํดบัท่ี ช่ือ-สกลุ 
คะแนน (เต็ม 50) 

ชดุท่ี 1 ชดุท่ี 2 

1 นางสาวสริิรัตน ์พฤกสลงุ 28 20 

2 นายพีรพล เสนาะสลงุ 15 10 

3 นางสาวอภสิรา เมอืงชา้ง 23 15 

4 นายวชัรา ภูย่าโต 24 16 

5 นายไพศาล คุม้เขต 34 25 

6 นางสาวสรีุยพ์ร คาํดว้ง 38 30 

7 นายปาราเมศ กรัตนถุะ 39 28 

8 นางสาวชอ่ผกา ชว่ยสตัย ์ 42 34 
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9 นายชเูนตร ์อินธน ู 17 9 

10 นางสาวนริาวรรณ จงอางจติต ์ 40 33 

11 นายณัฐวฒิุ ย่ิงคิด 23 11 

คะแนนรวม 323 231 

 

             ใชขอมูลจากตารางท่ี 4.1 คํานวณหาคาคาเฉลี่ยเลขคณิต x  ไดจากสูตรในสมการท่ี 3.1  

             ขอมูลชุดท่ี 1 : 

               36.2911/)2340174239383424231528(11 =++++++++++=x  คะแนน        

              และชุดท่ี 2 :     

               2111/)113393428302516151020(12 =++++++++++=x
  

คะแนน 

                   ตอไปใชสมการท่ี 3.2 คํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน σ   
                ขอมูลชุดท่ี 1 : 

                 
21.9

11
)36.2923(...)36.2915()36.2928( 222

11 =
−++−+−

=σ
 

             และชุดท่ี 2 : 

                 
97.8

11
)2111(...)2110()2120( 222

12 =
−++−+−

=σ  

     4.1.2 ครั้งท่ี 2 ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใชพีชคณิตบูลีน ผลการทดสอบครั้งท่ี 2 สรุปได  

             ตามตารางท่ี 4.2 ดังนี้ 

            ตารางท่ี 4.2  แสดงขอมูลท่ีไดจากการทดสอบครั้งท่ี 2 

ลาํดบัท่ี ช่ือ-สกลุ 
คะแนน (เต็ม 50) 

ชดุท่ี 1 ชดุท่ี 2 

1 นางสาวสริิรัตน ์พฤกสลงุ 22 10 

2 นายพีรพล เสนาะสลงุ 8 7 

3 นางสาวอภสิรา เมอืงชา้ง 16 5 

4 นายวชัรา ภูย่าโต 13 4 

5 นายไพศาล คุม้เขต 26 12 

6 นางสาวสรีุยพ์ร คาํดว้ง 30 25 

7 นายปาราเมศ กรัตนถุะ 29 28 

8 นางสาวชอ่ผกา ชว่ยสตัย ์ 38 26 

9 นายชเูนตร ์อินธน ู 9 4 
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10 นางสาวนริาวรรณ จงอางจติต ์ 42 22 

11 นายณัฐวฒิุ ย่ิงคิด 15 6 

คะแนนรวม 248 149 

          

             ใชขอมูลจากตารางท่ี 4.2 คํานวณหาคาคาเฉลี่ยเลขคณิต x  ไดจากสูตรในสมการท่ี 3.1  

             ขอมูลชุดท่ี 1 : 

                54.2211/)15429382930261316822(21 =++++++++++=x  คะแนน        

             และชุดท่ี 2 :     

                54.1311/)62242628251245710(22 =++++++++++=x
  

คะแนน 

                  ตอไปใชสมการท่ี 3.2 คํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน σ   
               สําหรับขอมูลชุดท่ี 1 : 

                 
92.10

11
)54.2215(...)54.2228()54.2222( 222

21 =
−++−+−

=σ
 

             และชุดท่ี 2 : 

                
23.9

11
)54.136(...)54.137()54.1310( 222

22 =
−++−+−

=σ  

4.2 การแสดงคาทางสถิติในรูปของกราฟ 

        4.2.1 การทดสอบครั้งท่ี 1 

      จากขอมูลทางสถิติท่ีไดจากตารางท่ี 4.1 เพ่ือใหการวิเคราะหขอมูลไดดียิ่งข้ึน จะทําการ  

      พล็อตกราฟโดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ดังแสดงในรูปท่ี 4.1  

         

            รูปท่ี 4.1 กราฟแทงแสดงคะแนนของนักศึกษา 11 คน สีน้ําเงิน (ชุด 1) และสีน้ําตาล  

                          (ชุด 2) ของการทดสอบครั้งท่ี 1 (ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมตามความรู

ความเขาใจของนักศึกษาแตละคน)  
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ชดุขอ้มลู1 

ชดุขอ้มลู2 
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        4.2.1 การทดสอบครั้งท่ี 2 

      เชนเดียวกับหัวขอ 4.2.1 ใชขอมูลทางสถิติท่ีไดจากตารางท่ี 4.2 ทําการพล็อตกราฟโดย 

      ใชโปรแกรม Microsoft Excel ดังแสดงในรูปท่ี 4.2  

                    

                

       รูปท่ี 4.2  กราฟแทงแสดงคะแนนของนักศึกษา 11 คน สีน้ําเงิน (ชุด 1) และสีน้ําตาล  

                          (ชุด 2) ของการทดสอบครั้งท่ี 2 (ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใช    

พีชคณิตบูลีน)  
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บทที่ 5  

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 

 

จากผลการวิจัยในชั้นเรียนหัวขอเรื่อง การวิจัยในชั้นเรียนหัวขอเรื่อง “การใชทฤษฎีพีชคณิต

บูลีนออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมในวิชาเทคโนโลยีพีแอลซี” ท่ีไดในบทท่ี 4 นั้น สามารถสรุปผลได

ดังนี้  

5.1  สรุปผลการวิจัย 

       ผลการทดสอบท่ีไดท้ัง 2 ครั้งท่ีไดในบทท่ี 4 จะสรุปแยกกันกอนเพ่ือเปรียบกับผลท่ีไดระหวาง

ชุดท่ี 1 กับชุดท่ี 2 หลังจากจากนั้นจะเปรียบการทดสอบระหวางครั้งท่ี 1 กับครั้งท่ี 2 ซ่ึงเปน

จุดประสงคหลักของงานวิจัยเรื่องนี้ 

       5.1.1  สรุปผลการทดสอบครั้งท่ี 1 (ออกแบบวงจรโดยใชความรูความเขาใจของนักศึกษา)  

•  เม่ือนําผลการทดสอบในตารางท่ี 4.1 มาคํานวณหาคะแนนเฉลี่ยไดคาเทากับ 29.36 

คะแนน สําหรับชุดท่ี 1 และ 21 คะแนน สําหรับชุดท่ี 2 (จะเห็นภาพชัดเจนในกราฟ    

       แทงท่ีไดในรูปท่ี 4.1) ซ่ึงคาเฉลี่ยท่ีไดนั้น ไมไดเกินไปจากการคาดหมายไวกอนทําการ   

       ทดสอบแตอยางใด เนื่องจากใบงานของชุดท่ี 1 นั้น จะออกแบบและทําการทดสอบ  

       ไดงายกวาชุดท่ี 2 ซ่ึงเพ่ิมเอาตพุตซ่ึงเปนหลอดไฟ 2 ตัวเขามา 

•  สอดคลองกับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีมีคาไมตางกันมาก กลาวคือ 9.21 กับ 8.97 

สําหรับชุดท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงคาท่ีไดบอกใหรูวา ไมวาโจทยท่ีทําจะยาก 

      หรืองายก็ตาม นักศึกษาท่ีตั้งใจเรียน (โดยท่ัวไปจะมีผลการเรียนดีดูไดจากใบรายชื่อ 

      ในรูปท่ี 3.1) จะไดคะแนนของท้ัง 2 ชุดมากกวานักศึกษาไมตั้งใจเรียน (โดยท่ัวไปจะ 

      ไดเกรดเฉลี่ยปานกลางถึงต่ํา)     

       5.1.2  สรุปผลการทดสอบครั้งท่ี 2 (ออกแบบวงจรโดยใชพีชคณิตบูลีน) 

•  การทดสอบครั้งนี ้ใชคะแนนของนักศึกษาท้ัง 11 คน จากตารางท่ี 4.2 มาคํานวณหา

คาเฉลี่ยของชุดท่ี 1 และ 2 คือ 22.54 คะแนน และ 13.54 คะแนน ตามลําดับ จะ

เห็นไดวาคะแนนเฉลี่ยของชุดท่ี 1 ก็ยังคงมากกวาชุดท่ี 2 เหมือนกรณีการทดสอบครั้ง

ท่ี 1 เหตุผลก็เพราะวาชุดท่ี 2 นั้นจะเพ่ิมเอาตพุตท่ีเปนหลอดไฟแสดงสถานะเขาไป 2 

หลอด ทําใหสมการบูลีนท่ีไดจะเพ่ิมจาก 1 เปน 3 สมการทันที 

•  สําหรับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานแทบจะไมตางกันเทาไรกลาวคือ 10.92 และ 9.23 

สําหรับชุดท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงบงบอกถึงการกระจายของคะแนนของนักศึกษา
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ท้ังสองชุดไมไดแตกตางกัน จะตางกันตรงท่ีคาเฉลี่ยเทานั้นซ่ึงก็ไมแปลกเพราะชุดท่ี 2 

จะยากกวาชุดแรก 

      5.1.3  เปรียบเทียบระหวางแบบทดสอบชุดท่ี 1 ของการทดสอบครั้งท่ี 1 กับครั้งท่ี 2 

• จะทําการเปรียบเทียบพารามิเตอรท้ัง 2 ตัว คือคาเฉลี่ยสําหรับตัวแรกและตัวท่ีสอง

คือคาเบี่ยงเบนมาตฐานของการทดสอบท้ัง 2 ครั้ง 

• สําหรับคาเฉลี่ยของชุดท่ี 1 (29.36 คะแนน) ทดสอบครั้งท่ี 1 พบวามีคามากกวา

คะแนนของชุดเดียวกัน (22.54 คะแนน) สําหรับการทดสอบครั้งท่ี 2 ทําใหพอสรุปได

วานักศึกษาไมชอบการออกแบบโดยใชพีชคณิตบูลีน อาจเปนเพราะตองใชความรูทาง

วิชาดิจิตอลอิเล็กทรอนิกสคอนขางมากในการออกแบบ และดวยปญหาหลักเปนท่ีตัว

นักศึกษาเอง  ท่ีขาดความตั้งใจในการเรียนรู (นอยมากท่ีตั้งใจเรียน) รวมท้ังพ้ืน

ฐานความรูของนักศึกษาสวนใหญยังคอนขางต่ํา จึงทําใหคะแนนเฉลี่ยชุดท่ี 1 ของ

การทดสอบครั้งแรกมากกวาครั้งท่ี 2 

• พิจารณาพารามิเตอรตัวท่ีสองคือคาเบี่ยงเบนมาตฐาน พบวาคาดังกลาวชุดท่ี 1

ระหวางการทดสอบครั้งท่ี 1 (9.21) ไมตางจากครั้งท่ี 2 (10.92) มากเทาไร เพราะคน

ท่ีทําคะแนนไดสูงและต่ําในการทดสอบครั้งท่ี 1 ตางก็ไดนอยลงเหมือนกัน (ชุดท่ี 1 

โจทยเดียวกัน ตางกันท่ีครั้งท่ี 1 ออกแบบตามความเขาใจ ขณะท่ีครั้งท่ี 2 จะใช

พีชคณิตบูลีน ซ่ึงยากกวา) 

      5.1.4  เปรียบเทียบระหวางแบบทดสอบชุดท่ี 2 ของการทดสอบครั้งท่ี 1 กับครั้งท่ี 2 

• ผลการคํานวณท่ีไดนั้น มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวเชนกับขอ 5.1.3 (ชุดท่ี 1) 

กลาวคือ คาคาเฉลี่ยของการทดสอบครั้งท่ี 1 (21 คะแนน) จะมากกวาครั้งท่ี 2 

(13.54 คะแนน) เหมือนเดิม จะตางจากชุดท่ี 1 ตรงท่ีคะแนนของชุดท่ี 2 จะนอยกวา

ซ่ึงเปนเพราะโจทยท่ียากกวานั่นเอง 

• สําหรับคาเบี่ยงเบนมาตฐาน คาท่ีไดของการทดสอบท้ังสองครั้งเกือบจะเทากัน

กลาวคือ 8.97 และ 9.23 สําหรับครั้งท่ี  1 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงแนวโนมยังคง

เหมือนกับคาดังกลาวในขอ 5.1.3 เหตุผลท่ีไดแบบนี้จึงอธิบายไดทํานองเดียวกัน  

5.2  ขอเสนอแนะ 

        5.2.1 เนื่องการการออกแบบโดยใชพีชคณิตบูลีนนั้น เปนวิธีท่ีตรงไปตรงมาใชหลักการท่ี 

       สามารถอานและทําตามได แตนักศึกษาตองมีความรูพ้ืนฐานทางดานดิจิตอลลอจิกมา 

       กอน แตจากการสอบถามนักศึกษาหองท่ีสอน กลับพบวาไมเคยลงทะเบียนเรียนวิชานี้ 

       มากอนเลย ซ่ึงตองกลับไปปรับปรุงหลักสูตรหลังจากนี้  

        5.2.2   อยางไรก็ตามในทางปฎิบัติท่ีผูวิจัยไดสอนนักศึกษาเสาร-อาทิตยซ่ึงวันธรรมดาทํางาน 

       เก่ียวกับการเขียนโคดพีแอลซีโดยใชภาษาแลดเดอร ซ่ึงนักศึกษาคนดังกลาวเขียน 
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       สามารถเขียนแลดเดอรไดโดยไมตองใชพีชคณิตบูลีน ซ่ึงจะทําไดยากมากข้ึนหาก  

       อินพุตและเอาตพุตมีจํานวนมาก เนื่องจากจะตองใชตารางความจริงท่ีความนาจะเปน 

       มากข้ึนตามไปดวย เชน ตัวแปรอินพุตมีท้ังหมด 3 ตัว หมายความวาตองใชความนาจะ  

       เปนท้ังหมด 23   = 8 เง่ือนไข เชนเดียวกัน จํานวนเอาตพุตจะบอกวาจะตองมีสมการ 

       บลูีนท้ังหมดเทาไร เชน เอาตพุตมีท้ังหมด 3 ตัว จะตองตั้งสมการบูลีน 3 สมการนั่นเอง 

       ดังนั้นผูวิจัยจึงมีขอเสนอวา การออกแบบตามความเขาใจนั้นจะใชเวลานอยกวามาก 

       เม่ือเทียบกับใชพีชคณิตบูลีน แตผูออกแบบจะตองมีประสบการณออกแบบวงจรแลด 

       เดอรมาอยางช่ําชองเพราะแคเห็นโจทยก็สามารถเขียนแลดเดอรไดทันที  
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แบบทดสอบ ชดุท่ี 1 

การออกแบบวงจรควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ดว้ยพีแอลซี วิชารายวิชา อศ 5008317 เทคโนโลยพีีแอลซ

 

  เง่ือนไขการออกแบบ  

 

 

 

 

 

 

 

                                                                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)  จากวงจรรูปท่ี 1 ประกอบดวย  

• Start Pushbutton ชนิดกดติดปลอยดับ หรือตอแบบปรกติเปด (NO) เม่ือกดสวิตชนี้

มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส จะเริ่มหมุน และยังคงหมุนตอไปทันทีท่ีปลอยมือออก 

• Stop Pushbutton ชนิดกดดับปลอยติด หรือตอแบบปรกติปด (NC) เม่ือกดสวิตชนี้  

     มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส จะหยุดหมุน  และยังคงหยุดหมุนทันทีท่ีปลอยมือออก 

• Starter Coil , M และ Ma คือขดลวดสตารท หนาสัมผัสหลัก และหนาสัมผัสชวย 

ตามลําดับ จะอยูในชุดเดียวกัน (ดูรูปท่ี 1 ท่ีเขียนกํากับอุปกรณวา “Contactor”) 

• Overload Relay (OL) คืออุปกรณท่ีจะเปดวงจรทันทีเม่ือกระแสท่ีไหลผานมอเตอรมีคา

มากกวาท่ีตั้งคาไว (ปรับท่ีสวิตชเลือกคากระแส) ตัดกระแสไฟฟาไมใหไหลเขาไปใน

มอเตอร 

 2)  จากวงจรรูปท่ี 2 เปนการตอพีแอลซีแทรกเขาไปเพ่ือควบคุมการหมุนของเมอเตอร โดยท่ียาย 

 Start Pushbutton, Stop Pushbutton และ Overload Relay มาตอท่ีอินพุตของ       

พีแอลซีแทน โดยใหเอาตพุตของพีแอลซีไปตอกับมอเตอรสตารทสําหรับควบคุมมอเตอร 

ตอไป 

 3)  จากขอ 2) ใหนักศึกษาเขียนโปรแกรมแลดเดอรในซอฟตแวร STEP 7 เม่ือออกแบบเสร็จ 

     แลว ทําการคอมไพลและแกไขใหถูกตอง จากนั้นใหอัพโหลดโคดลงไปยังชุดทดลองเพ่ือให         

    พีแอลซี S7-1200 ประมวลผลตอไป 
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รปูท่ี 1 การควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ดว้ยมอเตอรส์ตารท์ 

 

 
 

รปูท่ี 2 วงจรควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสดว้ยพีแอลซี 
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แบบทดสอบ ชดุท่ี 2 

การออกแบบวงจรควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ดว้ยพีแอลซี วิชารายวิชา อศ 5008317 เทคโนโลยพีีแอลซ

 

  เง่ือนไขการออกแบบ  

 

 

 

 

 

 

 

                                                                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)  จากวงจรรูปท่ี 1 ประกอบดวย  

• Start Pushbutton ชนิดกดติดปลอยดับ หรือตอแบบปรกติเปด (NO) เม่ือกดสวิตชนี้

มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส จะเริ่มหมุน และยังคงหมุนตอไปทันทีท่ีปลอยมือออก 

• Stop Pushbutton ชนิดกดดับปลอยติด หรือตอแบบปรกติปด (NC) เม่ือกดสวิตชนี้  

     มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส จะหยุดหมุน  และยังคงหยุดหมุนทันทีท่ีปลอยมือออก 

• Starter Coil , M และ Ma คือขดลวดสตารท หนาสัมผัสหลัก และหนาสัมผัสชวย 

ตามลําดับ จะอยูในชุดเดียวกัน (ดูรูปท่ี 1 ท่ีเขียนกํากับอุปกรณวา “Contactor”) 

• Overload Relay (OL) คืออุปกรณท่ีจะเปดวงจรทันทีเม่ือกระแสท่ีไหลผานมอเตอรมีคา

มากกวาท่ีตั้งคาไว (ปรับท่ีสวิตชเลือกคากระแส) ตัดกระแสไฟฟาไมใหไหลเขาไปใน

มอเตอร 

 2)  จากวงจรรูปท่ี 2 เปนการตอพีแอลซีแทรกเขาไปเพ่ือควบคุมการหมุนของเมอเตอร โดยท่ียาย 

 Start Pushbutton, Stop Pushbutton และ Overload Relay มาตอท่ีอินพุตของ       

พีแอลซีแทน โดยใหเอาตพุตของพีแอลซีไปตอกับมอเตอรสตารทสําหรับควบคุมมอเตอร 

ตอไป 

 3)  เพ่ิมเปนหลอดไฟแสดงสถานะขณะมอเตอรหมุน (RUN Indicator) และสถานะขณะ         

      หยุดหมุน (STOP Indicator) ท่ีเอาตพุตท่ีของพีแอลซี 

 4)  ใหนักศึกษาเขียนโปรแกรมแลดเดอรในซอฟตแวร STEP 7 เม่ือออกแบบเสร็จ 

     แลว ทําการคอมไพลและแกไขใหถูกตอง จากนั้นใหอัพโหลดโคดลงไปยังชุดทดลองเพ่ือให         

     พีแอลซี S7-1200 ประมวลผลตอไป 
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รปูท่ี 1 การควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ดว้ยมอเตอรส์ตารท์ 

 

 

 
 

รปูท่ี 2 วงจรควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสดว้ยพีแอลซี 
 

ก-5 


