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บทคัดยอ 

 

การวิจัยในชั้นเรียนเรื่องนี้ มีวัตถุประสงคหลักในการเพ่ิมทักษะทางทฤษฎีใหกับนักศึกษาใน

สายงานพีแอลซี โดยเนื้อหาจะเก่ียวกับการนําพีชคณิตบูลีนมาทําการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรม 

ซ่ึงกลุมตัวอยางของงานวิจัยดังกลาวคือนักศึกษาชั้นป 4 หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต 

สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป หมูเรียน 641147701 ซ่ึงในปการศึกษาท่ี 2/2567 นี้ลงเรียนวิชา อศ 

5008317 เทคโนโลยีพีแอลซี กับผูทําวิจัยจํานวน 11 คน  

วิธีการทําวิจัยคือ จะทําการทดสอบท้ังหมด 2 ครั้ง ครั้งแรกจะใหนักศึกษาทําใบงานท่ีโจทย

จะเปนออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมตามความเขาใจและประสบการณของนักศึกษาแตละคน สวน

ครั้งท่ี 2 จะทําแบบทดสอบเหมือนกับครั้งท่ี 1 ตางกันท่ีจะออกแบบโดยใชพีชคณิตบูลีน ซ่ึงท้ังสองครั้ง

นี้ จะทําในหองปฎิบัติการโดยใชโปรแกรม TIA Portal STEP 7 ของบริษัทซีเมนส รวมกับชุดทดลอง 

จากนั้นจะประเมินผลท่ีไดท้ัง 2 ครั้งซ่ึงจะอยูในรูปของคะแนน มาคํานวณหาคาทางสถิติ

พรอมท้ังพล็อตกราฟใหเขาใจมากข้ึนโดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ผลท่ีไดแสดงใหเห็นวาการ

ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใชพีชคณิตบูลีนเหมาะสําหรับนักศึกษาท่ีตองผานการเรียนวิชา

ดิจิตอลลอจิกมากอน สอดคลองกับคะแนนเฉลี่ยของการทดสอบครั้งท่ี 1 ท่ีมากกวาครั้งท่ี 2 มาก  
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาการวิจัย 

     วิชาเทคโนโลยีพีแอลซีเปนวิชาท่ีเนนปฎิบัติเปนหลัก แตการท่ีนักศึกษาจะสามารถเขียน

โปรแกรมเพ่ือสั่งการใหพีแอซีทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น จําเปนตองเขาใจในสวนของ

ภาคทฤษฎีในหลากหลายสาขาวิชา ซ่ึงพอจะสรุปเปนขอๆไดดังนี้ 

      1.1.1 สวนประกอบตางๆตลอดจนการทํางานของแตละสวนในพีแอลซี 

              1.1.2 ทฤษฎีพ้ืนฐานทางไฟฟาตลอดจนอุปกรณตางๆในโรงงานท่ีใชไฟสลับ ไดแก มอเตอร 

                           ไฟฟา  (1 เฟส หรือ 3 เฟส) รีเลย และแมกเนติกคอนแทคเตอร เปนตน 

              1.1.3 ทฤษฎีและการประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ ไดแก ไดโอด ทรานสซิส- 

                          เตอร (ไบโพลาร หรือ มอสเฟต) และไตแอก เปนตน 

              1.1.4 ทฤษฎีและอุปกรณทางดิจิตอล ไดแก เลขฐานตางๆ (2, 8, 10 และ 16) ลอจิกเกต และ  

                ท่ีสําคัญมากโดยเฉพาะการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมก็คือ “พีชคณิตบูลีน”  

      แลดเดอรไดอะแกรมคือภาษาของการเขียนโปรแกรมชนิดหนึ่ง เหมือนกับภาษาซี เบสิก หรือ  

 แอสเซมบลี (Assembly Language)  เปนตน ตางกันตรงท่ีแลดเดอรเปนภาษาสัญลักษณกลาวคือ 

จะใชสัญลักษณแทนอุปกรณทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส อาทิ รีเลย มอเตอร และตัวจับเวลา 

(Timer) เปนตน ทําไดโดยใชเมาสคลิกและลากสัญลักษณเหลานี้มาตอกันเหมือนข้ันบันได (Ladder) 

บนหนาจอคอมพิวเตอร  ข้ันตอนท่ีไปก็คือ ทําการคอมไพล (Compile) หรือการแปลงใหเปน

ภาษาเครื่อง (0 กับ 1) หากไมเกิดความผิดพลาดใดๆ จะเปนข้ันตอนสุดทายคือสงโคดไปยังเครื่องพี

แอลซีเพ่ือประมวลผลและควบคุมอุปกรณตามโปรแกรมท่ีเขียน 

        อยางไรก็ตาม แลดเดอรไดอะแกรมท่ีกําลังจะวาดบนหนาจอคอมพิวเตอรนั้น จะตองไดรับการ

ออกแบบและตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมกอน เพ่ือลดเวลาในการแกไขใหนอยท่ีสุดกรณีท่ีเค

อมไพลไมผาน การออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมทําไดหลายวิธีข้ึนอยูกับความถนัดของนักพัฒนา

โปรแกรมแตละคน  โดยเฉพาะคนท่ีมีประสบการณสูง จะเขียนโปรแกรมบนหนาจอคอมพิวเตอรและ

คอมไพลจนกระท่ังตรงตามเง่ือนไขท่ีตองการ โดยท้ังหมดนั้นจะใชเวลาไมนานเลย 

                 อีกวิธีหนึ่งซ่ึงการออกแบบตองใชความรูในวิชาดิจิตอลเปนหลัก อาทิ เลขฐานตางๆ 

ตัวนับ (Counter)  ลอจิกเกต และท่ีสําคัญท่ีสุดก็คือ “พีชคณิตบูลีน” ซ่ึงเปนวิธีท่ีนําเสนอในการวิจัย

ในชั้นเรียนปการศึกษาท่ี 2/2567         

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

        1.2.1 เพ่ือใหนักศึกษาเรียนรูหลักการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมทางทฤษฎีโดยใชพีชคณิต- 

                บูลีน 

        1.2.2 เพ่ือติดตามและตรวจสอบความสามารถในการเรียนรูวามากหรือนอยแคไหน 

1 



 
 

        1.2.3 เพ่ือใชเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืนๆในสวนของความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนรวมท้ังเวลาท่ีใชในการ  

               ออกแบบ          

        1.2.4 เพ่ือใหนักศึกษาใชเปนพ้ืนฐานสําหรับพัฒนาตนเองในพีแอลซีระดับท่ีสูงข้ึนตอไป 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย  

        1.3.1 ทําการทดสอบกอนเรียนหัวขอการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใชพีชคณิตบูลีน   

                นักศึกษาทุกคนจะไดหัวขอสําหรับทําการออกแบบและทดสอบในหองปฎิบัติการพีแอลซี 

        1.3.2 สอนทฤษฎีการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใชพีชคณิตบูลีนและใหนักศึกษาลง  

                ภาคปฎิบัติทดลองวงจรท่ีออกแบบโดยใชโปรแกรม TIA Portal STEP 7 ของซีเมนส 

        1.3.3 ทําการทดสอบกับนักศึกษาอีกครั้งโดยใชแบบทดสอบเหมือนกับกรณีกอนเรียนหัวขอการ  

                ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใชพีชคณิตบูลีน 

        1.3.4 นําผลท่ีไดจากขอท่ี 1.3.1-1.3.3 มาทําการสรุปและประเมินประสิทธิภาพในรูปของ                 

                ตารางและกราฟทางสถิติ 

1.4. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

         1.4.1 นักศึกษาไดเรียนรูการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยวิธีพีชคณิตบูลีนและนําไปใช  

                 งานไดจริงในทางปฎิบัติ 

         1.4.2 เขาใจการออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมหลากหลายวิธีและสามารถนํามาบูรณาการกัน  

                 ไดหลังจากจบการศึกษาแลวไปทํางานจริง 

         1.4.3 ชวยพัฒนาความรูของผูวิจัยในการนําไปใชแกปญหาในการสอนวิชาเทคโนโลยีพีแอลซี 

                 ในเทอมถัดไป 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 ความหมายของการวิจัยในช้ันเรียน [1] 

การวิจัยในชั้นเรียนเริ่มเขามามีบทบาทอยางจริงจังในแวดวงการศึกษาตั้งแตมีการประกาศใช 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ซ่ึงกําหนดใหสถานศึกษาสงเสริมใหครูสามารถทําวิจัย 

ในชั้นเรียนได การทําวิจัยในชั้นเรียนของครูผูสอน มีเปาหมายหลักเพ่ือเปนการแกปญหาหรือพัฒนา 

ผูเรียนท้ังในดานความรู ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค โดยการใชกระบวนการวิจัยเขามาชวย 

ในการคนหาคําตอบในประเด็นท่ีครูสงสัยหรือตองการจะพัฒนาผูเรียน ซ่ึงตองอาศัยนวัตกรรมทาง 

การศึกษาท่ีจะนํามาใชในการจัดการเรียนการสอน เพ่ือใหผูเรียนบรรลุตามจุดมุงหมายท่ีครูไดกําหนด 

ไวตามหลักสูตร มีผูใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนไวหลายทานดังนี้ 

2.1.1  พิสณุ ฟองศร ี(2551: 4) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยท่ีมี 

     ขอบเขต ข้ันตอน และกระบวนการท่ีนอยกวาการวิจัยท่ัวไป หรือยืดหยุนกวา มีลักษณะ   

     เปนทางการนอยกวา ทําโดยครูผูสอนภายในหองเรียนหรือภายใตความรับผิดชอบของ   

     ตน เนนการนําผลไปใชจรงิเพ่ือแกปญหาหรือพัฒนานักเรียน 

2.1.2  รัตนะ บัวสนธ (2552: 94) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยท่ีมุง    

   คนหาความจริงเก่ียวกับปญหาการเรียนการสอนในชั้นเรียนหนึ่ง ๆ โดยมี วัตถุประสงค   

   เพ่ือ นําความรูท่ีไดรับ มาใชในการแกปญหาการเรียนของนักเรียนในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  

   หรือแกไขปญหาหรือพัฒนาการสอนของครู” 

       2.1.3  อนุวัติ คุณแกว (2555: 37) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัยเชิง 

                ปฏิบัติการท่ีมีลักษณะเปนการวิจัยและพัฒนา ทําโดยครูผูสอน เพ่ือแกปญหาท่ีเกิดข้ึนใน 

                หองเรียน และนําผลท่ีไดมาใชในการปรับปรุงการเรียนการสอน การวิจัยประเภทนี้มี 

                จุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนใหเกิดประโยชนสูงสุด” 

       2.1.4  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2557: 23) ไดใหความหมายของการวิจัยในชั้นเรียนวา “การวิจัย 

                ปฏิบัติการท่ีมีเปาหมายเพ่ือแกปญหาหรือพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน โดยครูเปนผูมี  

                บทบาทสาคัญในการวางแผนแกปญหา โดยศึกษาสภาพการณหรือปญหาการเรียนรูท่ี 

                เกิดข้ึนกับผูเรียน และครูแสวง หาวิธีการหรือนวัตกรรมในการแกปญหาหรือพัฒนาการ 

                เรียนรู ปฏิบัติการแกปญหาหรือพัฒนาสังเกต ผลหรือตรวจสอบผลการแกปญหา และ 

                สะทอนผลกลับตอการแกปญหาหรือพัฒนาการเรียนรูของผู เรียนเพ่ือหาทางปรับปรุง 

                พัฒนาอยางตอเนื่องจนบรรลุผลสําเร็จของการแกปญหาหรือพัฒนาการ เรียนรูของ 

                ผูเรียน 

        2.1.5  สวุิมล วองวาณิช (2559: 21) ไดใหความหมายของการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนวา 
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                 “การวิจัยท่ีทําโดยครูผูสอนในชั้นเรียน เพ่ือแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน และนําผล 

                  มาใชในการปรับปรุงการเรียนการสอนหรือสงเสริมพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหดี 

                  ยิ่งข้ึนเพ่ือใหเกิดประโยชน สูงสุดกับผูเรียน เปนการวิจัยท่ีตองทําอยางรวดเร็ว นําผล 

                  ไปใชทันที และสะทอนขอมูลเก่ียวกับการ ปฏิบัติงานตาง ๆ ในชีวิตประจําวันของ 

                  ตนเองใหท้ังตนเองและกลุมเพ่ือนรวมงานในโรงเรียนไดมีโอกาสวิพากษ อภิปราย  

                  แลกเปลี่ยนเรียนรูในแนวทางท่ีไดปฏิบัติและผลท่ีเกิดข้ึนเพ่ือพัฒนาการเรียนรูท้ังของ 

                  ครูและผูเรียน” 

2.2  ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับพีแอลซี [2]  

พีแอลซีคือ อุปกรณควบคุมเครื่องจักรหรือกระบวนการทํางานตางๆ ในโรงงานอุตสาหกรรม 

โดยภายในมีไมโครโพรเซสเซอร (Microprocessor) เปนมันสมองสั่งการท่ีสําคัญ พีแอลซีเปนระบบ

ควบคุมทางอุตสาหกรรมหรือเครื่องคอมพิวเตอรเพ่ืองานเฉพาะกิจ (Special Purpose Computer) 

ซ่ึงก็คือเครื่องประมวลผลขอมูลท่ีถูกออกแบบตัวเครื่องและโปรแกรมควบคุมใหทํางานอยางใดอยาง

หนึ่งเปนการเฉพาะ (Inflexible) โดยท่ัวไปมักใชในงานควบคุม หรืองานอุตสาหกรรมท่ีเนนการ

ประมวลผลแบบรวดเร็ว ท่ีตรวจสอบสถานะของอุปกรณอินพุตหรืออุปกรณปอนขอมูล (Input 

Devices) อยางตอเนื่อง และทําการออกคําสั่งตามโปรแกรมเพ่ือควบคุมสถานะของอุปกรณเอาตพุต 

(Output Devices) ถึงแมวาจะเรียกวาคอมพิวเตอรก็ตาม พีแอลซีนั้นไมมีจอแสดงผล คียบอรด 

เครื่องพิมพ หรือฮารดไดรฟ และยังถูกซอนอยูในแผงควบคุม 

2.2.1 โครงสรางภายในของพีแอลซีประกอบดวย [3] 

 หนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit) หรือ CPU ทําหนาท่ีควบคุม

การทํางานของพีแอลซี โดยอานคําสั่งจากหนวยควบคุม (Control Unit) และ

ประมวลผลขอมูลตาง ๆ ท่ีไดรับจากชองรับสัญญาณเขา (Input) จากนั้นจะสงคําสั่ง

ควบคุมไปยังชองสงสัญญาณออก (Output) ตอไป 

 หนวยความจํา (Memory) หนวยความจําในพีแอลซีไดแก 

• แรม (Random Access Memory : RAM) หนวยความจําชนิดนี้ภายใน

จะมีแบตเตอรี่ขนาดเล็กเพ่ือเปนไฟเลี้ยงขอมูลขณะเกิดไฟดับ การอานและ

การเขียนโปรแกรมจะทําการลงใน RAM กอนเพราะสามารถทําไดงายและ

รวดเร็วจึงเหมาะกับการทดลองโปรแกรมบอยๆ หากมีความม่ันใจใน

โปรแกรมแลวจึงคอยลงในรอมทีหลังเพ่ือใหโปรแกรมขอมูลอยูถาวร 

• รอม (Read-Only Memory : ROM) จะถูกใชเปนหนวยความจําสําหรับ

ตองการเก็บขอมูลแบบถาวรแมวาไฟจะดับก็ตาม แตขอเสียของรอมนั้น

คือความเร็วในการประมวลผลจะชากวาแรมมาก รวมท้ังยังมีการจํากัด

จํานวนครั้งในการเขียนขอมูลอีกตางหาก 
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 หนวยอินพุต (Input Unit) จะเปนสวนท่ีรับขอมูลจากสวิตซและเซนเซอรตางๆ ใน

รูปดิจิตอล (Digital) เปนหลัก อยางไรก็ตาม พีแอลซีบางรุนจะมีการรับขอมูลแบบ

แอนาล็อค (Analog) ไดดวย 

 หนวยเอาตพุต (Output Unit) จะเปนสวนท่ีสงขอมูลการทํางานตางๆ ในรูปดิจิตอล  

(Digital) เปนหลักไมวาจะเปนรีเลย (Relay) ควบคุมมอเตอร (Motor) รวมไปถึงไฟ

แสดงสถานะการทํางานตางๆ ซ่ึงบางรุนสามารถสงขอมูลแบบแอนาล็อค (Analog) 

ได 

 หนวยปอนโปรแกรม (Programming Device) เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสําหรับให

ผูใชงานติดตอกับพีแอลซีในรูปแบบของการเขียนโปรแกรม จากนั้นจะแปลง

โปรแกรรมดังกลาวเปนภาษาเครื่องในรูปแบบเลขฐานสองสงไปเก็บท่ีหนวยความจํา

ของพีแอลซีเพ่ือใหซีพียูประมวลผลตอไป 

  หนวยจายกําลังไฟฟา (Power Supply) ทําหนาท่ีจายไฟฟากระแสตรงใหกับหนวย

ตางๆภายในพีแอลซี 

 

รูปท่ี 2.1 โครงสรางภายในของพีแอลซี 

 

2.3  ความสําคัญของพีแอลซี [4] 

ในอดีตกอนท่ีจะมีจะเปลี่ยนมาใชงานพีแอลซีอยางท่ีเปนอยูในปจจุบันนี้ โรงงานอุตสาหกรรม

ตางๆ จะใชรีเลยเปนอุปกรณหลัก การควบคุมใหเครื่องจักรตางๆทํางานตามเง่ือนไขท่ีออกแบบไวนั้น 

ตองใชวงจรควบคุมท่ีเกิดจากการนํารีเลยหนึ่งตัวหรือหลายตัวมาเชื่อมตอกัน เพ่ือใหเห็นภาพความ

แตกตางระหวางระบบควบคุมท่ีใชรีเลยกับพีแอลซี สามารถแสดงตัวอยางใหเห็นดังรูปท่ี 2.2  
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                (ก)                                                            (ข) 

 

(ค) 

รูปท่ี 2.2 วงจรรีเลยควบคุมการหมุน/หยุดหมุนของมอเตอรและเปด/ปดหลอดไฟ (ก) แผนภาพวงจร

ทางไฟฟา (ข) วงจรรีเลยในทางปฎิบัติ และ (ค) ใชพีแอลซีควบคุม 

จากวงจรในรูปท่ี 2.2 สามารถสรุปขอดีและขอเสียของวงจรรีเลยไดดังนี้ 

• ขอดี 

 วงจรมีความเรียบงายไมซับซอน ทําการตรวจซอมไดงายตรงไปตรงมา นอกจากนี้ 

รีเลยระบบเครื่องกลไฟฟายังไดรับการพิสูจนแลววามีความนาเชื่อถือสูง เนื่องจากมี

การใชกันอยางแพรหลายเปนเวลาหลายทศวรรษ 

 มีความคุมคาเพราะราคาถูก ในงานท่ีวงจรควบคุมท่ีไมซับซอน (ตัวอยางในรูปท่ี 2.2) 

ตลอดจนไมตองการแกไขวงจรมากมาย การใชรีเลยสามารถประหยัดคาใชจายได

มากกวาการใชพีแอลซี ท่ีตัวเครื่องมีราคาสูง อีกท้ังยังตองจางโปรแกรมเมอรมา

เขียนโปรแกรมควบคุมอีก 
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• ขอเสีย  

 เพ่ิมคาใชจายใหสูงข้ึน ในกรณีท่ีเราตองการเปลี่ยนฟงกชั่นการทํางานเนื่องจาก

ตองการผลิตสินคาตัวใหม ทําใหจําเปนตองรื้อสายไฟเพ่ือแกไขวงจรใหทํางานตามการ

ควบคุมท่ีเปลี่ยนแปลงไป 

 ใชพ้ืนท่ีในการติดตั้งมากข้ึน สําหรับสถานประกอบการขนาดเล็กจะเกิดปญหานี้ข้ึนมา

ทันทีหากระบบมีความซับซอนมากข้ึน เนื่องจากระบบท่ีใหญข้ึนหมายถึงจํานวนรีเลย

และสายเชื่อมตอจะมากข้ึนตามไปดวย 

 ไมเหมาะกับปรับขนาดและการขยายตัวในอนาคต หากพิจารณาเรื่องศักยภาพการ

เติบโตของธุรกิจท่ีคาดวาจะเติบโตอยางมาก การเลือกใชงานพีแอลซีจะเปนทางเลือกท่ี

เหมาะสมกวาการใชรีเลยเนื่องจากพีแอลซีสามารถปรับขยายไดงายมากกวา การ

ปรับเปลี่ยนขบวนการ สามารถทําไดโดยเขียนโปรแกรมควบคุมใหมเทานั้น  

2.4  โปรแกรมและชุดฝกวิชาพีแอลซี [5] 

ในการเรียนพีแอลซีนอกจากจะภาคทฤษฎีแลวยังมีภาคปฎิบัติท่ีตองฝกเขียนโปรแกรมและ

ทดลองกับชุดฝกควบคูไปดวยกันถึงจะทําใหการเรียนวิชาดังกลาวมีประสิทธิภาพสูงสุด พีแอลซีมีให

เลือกใชงานมากมายหลายบริษัท ไดแก OMRON [6] , Mitsubishi [7] , Allen Bradley [8] และ 

SEIMENS [9] เปนตน    

                                                                

                         (ก)                                                                  (ข)                              

                                                   

                         (ค)                                                               (ง) 

รูปท่ี 2.3 ตัวอยางพีแอลซีของบริษัทตางๆ (ก) OMRON CP1L-EM30DT1-D (ข) Mitsubishi FX3GE 

FX3GE-24MT-ESS (ค) Allen Bradley Micro 830  PLC และ (ง)  SEIMENS SIMATIC S7-1200, 

CPU 1214C 
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สําหรับหัวขอนี้จะกลาวเฉพาะพีแอลซีของบริษัท สอนในวิชาพีแอลซีเปนของบริษัทซีเมนต 

(SIEMENS) อยางเดียว เนื่องจากทางผูทําวิจัยใชของบริษัทนี้ทําการสอนท้ังภาคทฤษีและปฎิบัติ      

พีแอลซีท่ีใชทดลองคือรุน “S7-1200, CPU 1214C” (รูปท่ี 2.3) ซ่ึงเปนพีแอลซีขนาดเล็ก เหมาะกับผู

ท่ีจะเริ่มตนเรียนรูการใชงาน PLC เบื้องตนและพัฒนาตอยอดไปถึงรุนใหญไดตอไป  การเขียน

โปรแกรมจะกระทําบนโปรแกรมท่ีใชมีชื่อวา “STEP7 Basic (TIA Portal)” ซ่ึงหนาจอเม่ือเปด

โปรแกรมจะเห็นดังรูปท่ี 2.4 

 

รูปท่ี 2.4 หนาจอของโปรแกรม STEP7 

การพัฒนาโปรแกรมจะใชภาษาแลดเดอร โดยในโปรแกรม STEP7 จะมีไอคอนแสดง

สัญลักษณแทนอุปกรณตางๆ อาทิ หนาสัมผัส (Contact) และคอยล (Coil) การสรางแลดเดอร

สามารถทําไดงายๆโดยการลากมาและวางลง (Drag and Drop) ดังแสดงในรูปท่ี 2.5 

 
                                                        (ก)                                                                   

 

(ข)                              

รูปท่ี 2.5 (ก) วงจรควบคุมมอเตอร และ (ข) หนาจอของ STEP7 
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ในสวนของชุดฝกนั้นจะสื่อสารขอมูลกับโปรแกรม STEP7 ผาน PROFINET (Process Field 

Net) ซ่ึงเปนโปรโตคอลการสื่อสารสําหรับระบบอัตโนมัติทางอุตสาหกรรมท่ีใชในการเชื่อมตอและ

ควบคุมอุปกรณตางๆ เชน เซนเซอร, แอคทูเอเตอร, คอนโทรลเลอร (PLC), และอุปกรณอ่ืนๆ ใน

ระบบเครือขายการควบคุมอุตสาหกรรม 

 

(ก)                              

 

(ข)                              

รูปท่ี 2.6 บอรดชุดฝกท่ีตอรวมกับโปรแกรม STEP7 (ก) สวนควบคุมประกอบดวยพีแอลซี S7-1200, 

CPU 1214C และจอแสดงผล และ (ข) สวนการทดลองตางๆ  
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บทที่ 3  

การออกแบบและวิธีการดําเนินการวิจัย 

 

 

       สําหรับเนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึง การออกแบบและวิธีการดําเนินการวิจัยในชั้นเรียนของวิชา         

อศ 5008317 เทคโนโลยีพีแอลซี หัวขอเรื่องชื่อ “การใชทฤษฎีพีชคณิตบูลีนออกแบบแลดเดอร

ไดอะแกรมในวิชาเทคโนโลยีพีแอลซี”  ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนวิจัยดังนี้ 

3.1 ประชากร / กลุมตัวอยางสําหรับการวิจัย     

         3.1.1 ประชากรท่ีใชในการทําวิจัยในชั้นเรียนครั้งนี้คือ นักศึกษาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   

                  สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี อําเภอเมืองลพบุรี จังหวัด  

                  ลพบรุี 

         3.1.2  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาชั้นป 4 สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป 

                 หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต หมูเรียน 641147701 ป การศึกษาท่ี 2/2567   

                 จํานวน 11 ดังรายชื่อในรูปท่ี 3.1 

 
รูปท่ี 3.1 รายชื่อนักศึกษาสาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป หมูเรียน 641147701 ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา 

อศ 5008317 เทคโนโลยีพีแอลซี 
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3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

           3.2.1 แผนการสอนและสไลดการสอนวิชา อศ 5008317 เทคโนโลยีพีแอลซี บทท่ี 1-4 คือ 

                      บทท่ี 1 แนะนําใหรูจัก PLC 

                      บทท่ี 2 หนวยอินพุตและเอาตพุต 

                      บทท่ี 3 ระบบตัวเลขและลอจิก 

                      บทท่ี 4 โปรแกรมแลดเดอร 

           3.2.2  ชุดฝกพีแอลซีของบริษัทซีเมนตในหองปฎิบัติการพีแอลซี โดยซีพียูท่ีใชงานคือ        

                     S7-1200, CPU 1214C พัฒนาโปรแกรมบนคอมพิวเตอรตั้งโตะ คอมไพลและ       

                     อัพโหลดขอมูลไปท่ีชุดฝกโดยซอฟตแวร (Software) TIA Portal STEP 7 

           3.2.3   ใบงานใหนักศึกษาทําการออกแบบโจทยท่ีงายและยากอยางละหนึ่งขอ หลังจากนั้น  

                     ใหทดสอบความถูกตองโดยใชซอฟตแวร TIA Portal STEP 7 รวมกับชุดฝกภาค 

                     ในหองปฎิบัติการ 

3.3 วิธีการและข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีใชในการวิจัย           

     3.3.1  ผูวิจัยชี้แจงรายละเอียดท้ังหมดเก่ียวกับงานวิจัยนี้ โดยนักศึกษาเรียนจบบทท่ี 4 เรื่อง 

              โปรแกรมแลดเดอร เรียบรอยแลว ยกเวนหัวขอยอยของบทท่ี 3 เรื่อง กฎและทฤษฎี  

              ของพีชคณิตบูลีน ซ่ึงจะสอนหลังจากท่ีนักศึกษาทําการออกแบบตามใบงานโดยใช 

                   ภาษาแลดเดอรในหองปฎิบัติการเสร็จ 

 

  

     
 

 

รูปท่ี 3.2 ตัวอยางสไลดบทท่ี 3 หัวขอยอยเรื่อง กฎและทฤษฎีของพีชคณิตบูลีน  

     3.3.2  ผูวิจัยออกแบบใบงานสําหรับใชทดสอบจํานวน 2 ชุด ประกอบดวยใบงานท่ีใชโจทย 

              ท่ีคอนขางงาย และอีกชุดจะใชโจทยเริ่มมีความซับซอนมากข้ึน ดังรูปท่ี 3.3   
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(ก) 

 

 (ข) 

รูปท่ี 3.3 แสดงใบงานแบบทดสอบ 2 ชุด  สําหรับโจทย (ก) คอนขางงาย                         

และ (ข) เม่ือเพ่ิมความซับซอนเขาไป 

     

3.3.3  สรปุผลการประเมินแบบทดสอบท้ัง 2 ชุดในรูปของตาราง กราฟ ตลอดจนตัวเลข  

        ทางสถิติ ซ่ึงจะใชโปรแกรมสเปรดชีต (Spread Sheet) เชน Microsoft Excel 
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3.4. การวิเคราะหขอมูล 

      การวิจัยในชั้นเรียนหัวขอนี้ ผูวิจัยทําการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากหัวขอท่ี 3.3 ในรูปแบบของ

ตัวเลขทางสถิติตอไปนี้ 

      3.4.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) มีสูตรคํานวณดังนี้ [8] 

                                   n

x
x

n

i
i∑

== 1                      (3.1) 

       เม่ือ     x    คือคาเฉลี่ยเลขคณิต 

                          ix    คือเซตของขอมูล { }nxxxx ,...,,, 321  

                          n     คือจํานวนขอมูล 

      3.4.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : σ ) มีสูตรคํานวณดังนี้ [9] 

                              

( )

n

xx
n

i
i∑

=

−
=σ 1

2

                    
(3.2)             

                 เม่ือ  σ   คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                         x     คือคาเฉลี่ยเลขคณิต 

                         ix     คือเซตของขอมูล { }nxxxx ,...,,, 321  

                         n      คือจํานวนขอมูล 

    ความหมายของคา σ  จะแสดงใหเห็นวา ขอมูลแตละตัวนั้นอยูหางจากคาเฉลี่ยมากหรือ

นอย เชน สมมุติวามีขอมูล 2 ชุด ชุดแรกมีสมาชิกเขียนในรูปเซตคือ {1, 4, 7, 10, 13} 

คํานวณหาคา x  และ σ  ไดเทากับ 7 และ 4.2 ตามลําดับ เปรียบเทียบกับขอมูลชุดท่ีสองคือ 

{5, 6, 7, 8, 9} จะได x  เทากับ 7 เทากันกับขอมูลชุดแรก แตคา σ  จะนอยกวามากคือ 1.4 

นั่นแสดงวาขอมูลชุดท่ี 1 จะมีกากระจายตัวรอบๆคาเฉลี่ย (ในท่ีนี้คือ 7) มากกวาขอมูลชุดท่ีสอง

มากแสดงดังรูปท่ี 3.4    

                                          
                               (ก)                                                      (ข) 

รูปท่ี 3.4 แสดงการกระจายตัวของขอมูล (σหรือ SD) รอบๆคาเฉลี่ย (Mean) เปรียบเทียบรระหวาง 

(ก) คา SD มาก กับ (ข) คา SD นอย [10] 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัย 

 

 

 การวิจัยในชั้นเรียนหัวขอเรื่อง “การใชทฤษฎีพีชคณิตบูลีนออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมในวิชา

เทคโนโลยีพีแอลซี” สําหรับนักศึกษานักศึกษาชั้นป 4 สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป หลักสูตรครุศาสตร

อุตสาหกรรมบัณฑิต หมูเรียน 641147701 ป การศึกษาท่ี 2/2567 จํานวน 11 ผูวิจัยไดดําเนินการ

ตามหัวขอท่ีกลาวไวในบทท่ี 3 สําเร็จเรียบรอยแลว สําหรับเนื้อหาในบทนี้ ผูวิจัยจะนําเสนอขอมูลและ

ผลการวิเคราะหตามลําดับดังนี้ 

4.1 การคํานวณหาคาทางสถิติของขอมูล 

4.2 การแสดงคาทางสถิติในรูปของกราฟ 

4.1  การคํานวณหาคาทางสถิติของขอมูล 

จากท่ีผูวิจัยไดทําการทดสอบใหนักศึกษาออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมและทดสอบวงจรท่ี

ออกแบบไดในหองปฏิบัติการพีแอลซี โดยแบบทดสอบท่ีจะมีท้ังหมด 2 ชุดดวยกัน (ดูภาคผนวก ก) 

การทดสอบจะกระทําท้ังหมด 2 ครั้ง โดยแตละครั้งจะใชขอสอบ 2 ชุด กลาวคือ แบบงายและเพ่ิม

ความซับซอนเขาไป การออกแบบแตละครั้งจะแตกตางกันดังนี้ 

      4.1.1 ครั้งท่ี 1 ออกแบบตามความเขาใจในวงจรท่ีกําลังออกแบบ รวมกับหลักการเขียน    

    แลดเดอรไดอะแกรมท่ีเรียนมา ผลการทดสอบครั้งท่ี 1 สรุปไดตามตารางท่ี 4.1 ดังนี้ 

            ตารางท่ี 4.1  แสดงขอมูลท่ีไดจากการทดสอบครั้งท่ี 1 

ลาํดบัท่ี ช่ือ-สกลุ 
คะแนน (เต็ม 50) 

ชดุท่ี 1 ชดุท่ี 2 

1 นางสาวสริิรัตน ์พฤกสลงุ 28 20 

2 นายพีรพล เสนาะสลงุ 15 10 

3 นางสาวอภสิรา เมอืงชา้ง 23 15 

4 นายวชัรา ภูย่าโต 24 16 

5 นายไพศาล คุม้เขต 34 25 

6 นางสาวสรีุยพ์ร คาํดว้ง 38 30 

7 นายปาราเมศ กรัตนถุะ 39 28 

8 นางสาวชอ่ผกา ชว่ยสตัย ์ 42 34 
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9 นายชเูนตร ์อินธน ู 17 9 

10 นางสาวนริาวรรณ จงอางจติต ์ 40 33 

11 นายณัฐวฒิุ ย่ิงคิด 23 11 

คะแนนรวม 323 231 

 

             ใชขอมูลจากตารางท่ี 4.1 คํานวณหาคาคาเฉลี่ยเลขคณิต x  ไดจากสูตรในสมการท่ี 3.1  

             ขอมูลชุดท่ี 1 : 

               36.2911/)2340174239383424231528(11 =++++++++++=x  คะแนน        

              และชุดท่ี 2 :     

               2111/)113393428302516151020(12 =++++++++++=x
  

คะแนน 

                   ตอไปใชสมการท่ี 3.2 คํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน σ   
                ขอมูลชุดท่ี 1 : 

                 
21.9

11
)36.2923(...)36.2915()36.2928( 222

11 =
−++−+−

=σ
 

             และชุดท่ี 2 : 

                 
97.8

11
)2111(...)2110()2120( 222

12 =
−++−+−

=σ  

     4.1.2 ครั้งท่ี 2 ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใชพีชคณิตบูลีน ผลการทดสอบครั้งท่ี 2 สรุปได  

             ตามตารางท่ี 4.2 ดังนี้ 

            ตารางท่ี 4.2  แสดงขอมูลท่ีไดจากการทดสอบครั้งท่ี 2 

ลาํดบัท่ี ช่ือ-สกลุ 
คะแนน (เต็ม 50) 

ชดุท่ี 1 ชดุท่ี 2 

1 นางสาวสริิรัตน ์พฤกสลงุ 22 10 

2 นายพีรพล เสนาะสลงุ 8 7 

3 นางสาวอภสิรา เมอืงชา้ง 16 5 

4 นายวชัรา ภูย่าโต 13 4 

5 นายไพศาล คุม้เขต 26 12 

6 นางสาวสรีุยพ์ร คาํดว้ง 30 25 

7 นายปาราเมศ กรัตนถุะ 29 28 

8 นางสาวชอ่ผกา ชว่ยสตัย ์ 38 26 

9 นายชเูนตร ์อินธน ู 9 4 
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10 นางสาวนริาวรรณ จงอางจติต ์ 42 22 

11 นายณัฐวฒิุ ย่ิงคิด 15 6 

คะแนนรวม 248 149 

          

             ใชขอมูลจากตารางท่ี 4.2 คํานวณหาคาคาเฉลี่ยเลขคณิต x  ไดจากสูตรในสมการท่ี 3.1  

             ขอมูลชุดท่ี 1 : 

                54.2211/)15429382930261316822(21 =++++++++++=x  คะแนน        

             และชุดท่ี 2 :     

                54.1311/)62242628251245710(22 =++++++++++=x
  

คะแนน 

                  ตอไปใชสมการท่ี 3.2 คํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน σ   
               สําหรับขอมูลชุดท่ี 1 : 

                 
92.10

11
)54.2215(...)54.2228()54.2222( 222

21 =
−++−+−

=σ
 

             และชุดท่ี 2 : 

                
23.9

11
)54.136(...)54.137()54.1310( 222

22 =
−++−+−

=σ  

4.2 การแสดงคาทางสถิติในรูปของกราฟ 

        4.2.1 การทดสอบครั้งท่ี 1 

      จากขอมูลทางสถิติท่ีไดจากตารางท่ี 4.1 เพ่ือใหการวิเคราะหขอมูลไดดียิ่งข้ึน จะทําการ  

      พล็อตกราฟโดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ดังแสดงในรูปท่ี 4.1  

         

            รูปท่ี 4.1 กราฟแทงแสดงคะแนนของนักศึกษา 11 คน สีน้ําเงิน (ชุด 1) และสีน้ําตาล  

                          (ชุด 2) ของการทดสอบครั้งท่ี 1 (ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมตามความรู

ความเขาใจของนักศึกษาแตละคน)  
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        4.2.1 การทดสอบครั้งท่ี 2 

      เชนเดียวกับหัวขอ 4.2.1 ใชขอมูลทางสถิติท่ีไดจากตารางท่ี 4.2 ทําการพล็อตกราฟโดย 

      ใชโปรแกรม Microsoft Excel ดังแสดงในรูปท่ี 4.2  

                    

                

       รูปท่ี 4.2  กราฟแทงแสดงคะแนนของนักศึกษา 11 คน สีน้ําเงิน (ชุด 1) และสีน้ําตาล  

                          (ชุด 2) ของการทดสอบครั้งท่ี 2 (ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมโดยใช    

พีชคณิตบูลีน)  
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บทที่ 5  

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 

 

จากผลการวิจัยในชั้นเรียนหัวขอเรื่อง การวิจัยในชั้นเรียนหัวขอเรื่อง “การใชทฤษฎีพีชคณิต

บูลีนออกแบบแลดเดอรไดอะแกรมในวิชาเทคโนโลยีพีแอลซี” ท่ีไดในบทท่ี 4 นั้น สามารถสรุปผลได

ดังนี้  

5.1  สรุปผลการวิจัย 

       ผลการทดสอบท่ีไดท้ัง 2 ครั้งท่ีไดในบทท่ี 4 จะสรุปแยกกันกอนเพ่ือเปรียบกับผลท่ีไดระหวาง

ชุดท่ี 1 กับชุดท่ี 2 หลังจากจากนั้นจะเปรียบการทดสอบระหวางครั้งท่ี 1 กับครั้งท่ี 2 ซ่ึงเปน

จุดประสงคหลักของงานวิจัยเรื่องนี้ 

       5.1.1  สรุปผลการทดสอบครั้งท่ี 1 (ออกแบบวงจรโดยใชความรูความเขาใจของนักศึกษา)  

•  เม่ือนําผลการทดสอบในตารางท่ี 4.1 มาคํานวณหาคะแนนเฉลี่ยไดคาเทากับ 29.36 

คะแนน สําหรับชุดท่ี 1 และ 21 คะแนน สําหรับชุดท่ี 2 (จะเห็นภาพชัดเจนในกราฟ    

       แทงท่ีไดในรูปท่ี 4.1) ซ่ึงคาเฉลี่ยท่ีไดนั้น ไมไดเกินไปจากการคาดหมายไวกอนทําการ   

       ทดสอบแตอยางใด เนื่องจากใบงานของชุดท่ี 1 นั้น จะออกแบบและทําการทดสอบ  

       ไดงายกวาชุดท่ี 2 ซ่ึงเพ่ิมเอาตพุตซ่ึงเปนหลอดไฟ 2 ตัวเขามา 

•  สอดคลองกับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีมีคาไมตางกันมาก กลาวคือ 9.21 กับ 8.97 

สําหรับชุดท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงคาท่ีไดบอกใหรูวา ไมวาโจทยท่ีทําจะยาก 

      หรืองายก็ตาม นักศึกษาท่ีตั้งใจเรียน (โดยท่ัวไปจะมีผลการเรียนดีดูไดจากใบรายชื่อ 

      ในรูปท่ี 3.1) จะไดคะแนนของท้ัง 2 ชุดมากกวานักศึกษาไมตั้งใจเรียน (โดยท่ัวไปจะ 

      ไดเกรดเฉลี่ยปานกลางถึงต่ํา)     

       5.1.2  สรุปผลการทดสอบครั้งท่ี 2 (ออกแบบวงจรโดยใชพีชคณิตบูลีน) 

•  การทดสอบครั้งนี ้ใชคะแนนของนักศึกษาท้ัง 11 คน จากตารางท่ี 4.2 มาคํานวณหา

คาเฉลี่ยของชุดท่ี 1 และ 2 คือ 22.54 คะแนน และ 13.54 คะแนน ตามลําดับ จะ

เห็นไดวาคะแนนเฉลี่ยของชุดท่ี 1 ก็ยังคงมากกวาชุดท่ี 2 เหมือนกรณีการทดสอบครั้ง

ท่ี 1 เหตุผลก็เพราะวาชุดท่ี 2 นั้นจะเพ่ิมเอาตพุตท่ีเปนหลอดไฟแสดงสถานะเขาไป 2 

หลอด ทําใหสมการบูลีนท่ีไดจะเพ่ิมจาก 1 เปน 3 สมการทันที 

•  สําหรับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานแทบจะไมตางกันเทาไรกลาวคือ 10.92 และ 9.23 

สําหรับชุดท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงบงบอกถึงการกระจายของคะแนนของนักศึกษา
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ท้ังสองชุดไมไดแตกตางกัน จะตางกันตรงท่ีคาเฉลี่ยเทานั้นซ่ึงก็ไมแปลกเพราะชุดท่ี 2 

จะยากกวาชุดแรก 

      5.1.3  เปรียบเทียบระหวางแบบทดสอบชุดท่ี 1 ของการทดสอบครั้งท่ี 1 กับครั้งท่ี 2 

• จะทําการเปรียบเทียบพารามิเตอรท้ัง 2 ตัว คือคาเฉลี่ยสําหรับตัวแรกและตัวท่ีสอง

คือคาเบี่ยงเบนมาตฐานของการทดสอบท้ัง 2 ครั้ง 

• สําหรับคาเฉลี่ยของชุดท่ี 1 (29.36 คะแนน) ทดสอบครั้งท่ี 1 พบวามีคามากกวา

คะแนนของชุดเดียวกัน (22.54 คะแนน) สําหรับการทดสอบครั้งท่ี 2 ทําใหพอสรุปได

วานักศึกษาไมชอบการออกแบบโดยใชพีชคณิตบูลีน อาจเปนเพราะตองใชความรูทาง

วิชาดิจิตอลอิเล็กทรอนิกสคอนขางมากในการออกแบบ และดวยปญหาหลักเปนท่ีตัว

นักศึกษาเอง  ท่ีขาดความตั้งใจในการเรียนรู (นอยมากท่ีตั้งใจเรียน) รวมท้ังพ้ืน

ฐานความรูของนักศึกษาสวนใหญยังคอนขางต่ํา จึงทําใหคะแนนเฉลี่ยชุดท่ี 1 ของ

การทดสอบครั้งแรกมากกวาครั้งท่ี 2 

• พิจารณาพารามิเตอรตัวท่ีสองคือคาเบี่ยงเบนมาตฐาน พบวาคาดังกลาวชุดท่ี 1

ระหวางการทดสอบครั้งท่ี 1 (9.21) ไมตางจากครั้งท่ี 2 (10.92) มากเทาไร เพราะคน

ท่ีทําคะแนนไดสูงและต่ําในการทดสอบครั้งท่ี 1 ตางก็ไดนอยลงเหมือนกัน (ชุดท่ี 1 

โจทยเดียวกัน ตางกันท่ีครั้งท่ี 1 ออกแบบตามความเขาใจ ขณะท่ีครั้งท่ี 2 จะใช

พีชคณิตบูลีน ซ่ึงยากกวา) 

      5.1.4  เปรียบเทียบระหวางแบบทดสอบชุดท่ี 2 ของการทดสอบครั้งท่ี 1 กับครั้งท่ี 2 

• ผลการคํานวณท่ีไดนั้น มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวเชนกับขอ 5.1.3 (ชุดท่ี 1) 

กลาวคือ คาคาเฉลี่ยของการทดสอบครั้งท่ี 1 (21 คะแนน) จะมากกวาครั้งท่ี 2 

(13.54 คะแนน) เหมือนเดิม จะตางจากชุดท่ี 1 ตรงท่ีคะแนนของชุดท่ี 2 จะนอยกวา

ซ่ึงเปนเพราะโจทยท่ียากกวานั่นเอง 

• สําหรับคาเบี่ยงเบนมาตฐาน คาท่ีไดของการทดสอบท้ังสองครั้งเกือบจะเทากัน

กลาวคือ 8.97 และ 9.23 สําหรับครั้งท่ี  1 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงแนวโนมยังคง

เหมือนกับคาดังกลาวในขอ 5.1.3 เหตุผลท่ีไดแบบนี้จึงอธิบายไดทํานองเดียวกัน  

5.2  ขอเสนอแนะ 

        5.2.1 เนื่องการการออกแบบโดยใชพีชคณิตบูลีนนั้น เปนวิธีท่ีตรงไปตรงมาใชหลักการท่ี 

       สามารถอานและทําตามได แตนักศึกษาตองมีความรูพ้ืนฐานทางดานดิจิตอลลอจิกมา 

       กอน แตจากการสอบถามนักศึกษาหองท่ีสอน กลับพบวาไมเคยลงทะเบียนเรียนวิชานี้ 

       มากอนเลย ซ่ึงตองกลับไปปรับปรุงหลักสูตรหลังจากนี้  

        5.2.2   อยางไรก็ตามในทางปฎิบัติท่ีผูวิจัยไดสอนนักศึกษาเสาร-อาทิตยซ่ึงวันธรรมดาทํางาน 

       เก่ียวกับการเขียนโคดพีแอลซีโดยใชภาษาแลดเดอร ซ่ึงนักศึกษาคนดังกลาวเขียน 
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       สามารถเขียนแลดเดอรไดโดยไมตองใชพีชคณิตบูลีน ซ่ึงจะทําไดยากมากข้ึนหาก  

       อินพุตและเอาตพุตมีจํานวนมาก เนื่องจากจะตองใชตารางความจริงท่ีความนาจะเปน 

       มากข้ึนตามไปดวย เชน ตัวแปรอินพุตมีท้ังหมด 3 ตัว หมายความวาตองใชความนาจะ  

       เปนท้ังหมด 23   = 8 เง่ือนไข เชนเดียวกัน จํานวนเอาตพุตจะบอกวาจะตองมีสมการ 

       บลูีนท้ังหมดเทาไร เชน เอาตพุตมีท้ังหมด 3 ตัว จะตองตั้งสมการบูลีน 3 สมการนั่นเอง 

       ดังนั้นผูวิจัยจึงมีขอเสนอวา การออกแบบตามความเขาใจนั้นจะใชเวลานอยกวามาก 

       เม่ือเทียบกับใชพีชคณิตบูลีน แตผูออกแบบจะตองมีประสบการณออกแบบวงจรแลด 

       เดอรมาอยางช่ําชองเพราะแคเห็นโจทยก็สามารถเขียนแลดเดอรไดทันที  
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https://plcxautomation.com/%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%A2%E0%B9%8C-%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B1/
https://automation360blog.wordpress.com/plc/
https://industrial.omron.co.uk/en/products/CP1L-EM30DT1-D
https://www.mitsubishielectric.com/fa/products/cnt/plc_fx/pmerit/contents/plc/index.html
https://www.mitsubishielectric.com/fa/products/cnt/plc_fx/pmerit/contents/plc/index.html
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แบบทดสอบ ชดุท่ี 1 

การออกแบบวงจรควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ดว้ยพีแอลซี วิชารายวิชา อศ 5008317 เทคโนโลยพีีแอลซ

 

  เง่ือนไขการออกแบบ  

 

 

 

 

 

 

 

                                                                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)  จากวงจรรูปท่ี 1 ประกอบดวย  

• Start Pushbutton ชนิดกดติดปลอยดับ หรือตอแบบปรกติเปด (NO) เม่ือกดสวิตชนี้

มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส จะเริ่มหมุน และยังคงหมุนตอไปทันทีท่ีปลอยมือออก 

• Stop Pushbutton ชนิดกดดับปลอยติด หรือตอแบบปรกติปด (NC) เม่ือกดสวิตชนี้  

     มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส จะหยุดหมุน  และยังคงหยุดหมุนทันทีท่ีปลอยมือออก 

• Starter Coil , M และ Ma คือขดลวดสตารท หนาสัมผัสหลัก และหนาสัมผัสชวย 

ตามลําดับ จะอยูในชุดเดียวกัน (ดูรูปท่ี 1 ท่ีเขียนกํากับอุปกรณวา “Contactor”) 

• Overload Relay (OL) คืออุปกรณท่ีจะเปดวงจรทันทีเม่ือกระแสท่ีไหลผานมอเตอรมีคา

มากกวาท่ีตั้งคาไว (ปรับท่ีสวิตชเลือกคากระแส) ตัดกระแสไฟฟาไมใหไหลเขาไปใน

มอเตอร 

 2)  จากวงจรรูปท่ี 2 เปนการตอพีแอลซีแทรกเขาไปเพ่ือควบคุมการหมุนของเมอเตอร โดยท่ียาย 

 Start Pushbutton, Stop Pushbutton และ Overload Relay มาตอท่ีอินพุตของ       

พีแอลซีแทน โดยใหเอาตพุตของพีแอลซีไปตอกับมอเตอรสตารทสําหรับควบคุมมอเตอร 

ตอไป 

 3)  จากขอ 2) ใหนักศึกษาเขียนโปรแกรมแลดเดอรในซอฟตแวร STEP 7 เม่ือออกแบบเสร็จ 

     แลว ทําการคอมไพลและแกไขใหถูกตอง จากนั้นใหอัพโหลดโคดลงไปยังชุดทดลองเพ่ือให         

    พีแอลซี S7-1200 ประมวลผลตอไป 
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รปูท่ี 1 การควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ดว้ยมอเตอรส์ตารท์ 

 

 
 

รปูท่ี 2 วงจรควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสดว้ยพีแอลซี 
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แบบทดสอบ ชดุท่ี 2 

การออกแบบวงจรควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ดว้ยพีแอลซี วิชารายวิชา อศ 5008317 เทคโนโลยพีีแอลซ

 

  เง่ือนไขการออกแบบ  

 

 

 

 

 

 

 

                                                                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)  จากวงจรรูปท่ี 1 ประกอบดวย  

• Start Pushbutton ชนิดกดติดปลอยดับ หรือตอแบบปรกติเปด (NO) เม่ือกดสวิตชนี้

มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส จะเริ่มหมุน และยังคงหมุนตอไปทันทีท่ีปลอยมือออก 

• Stop Pushbutton ชนิดกดดับปลอยติด หรือตอแบบปรกติปด (NC) เม่ือกดสวิตชนี้  

     มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส จะหยุดหมุน  และยังคงหยุดหมุนทันทีท่ีปลอยมือออก 

• Starter Coil , M และ Ma คือขดลวดสตารท หนาสัมผัสหลัก และหนาสัมผัสชวย 

ตามลําดับ จะอยูในชุดเดียวกัน (ดูรูปท่ี 1 ท่ีเขียนกํากับอุปกรณวา “Contactor”) 

• Overload Relay (OL) คืออุปกรณท่ีจะเปดวงจรทันทีเม่ือกระแสท่ีไหลผานมอเตอรมีคา

มากกวาท่ีตั้งคาไว (ปรับท่ีสวิตชเลือกคากระแส) ตัดกระแสไฟฟาไมใหไหลเขาไปใน

มอเตอร 

 2)  จากวงจรรูปท่ี 2 เปนการตอพีแอลซีแทรกเขาไปเพ่ือควบคุมการหมุนของเมอเตอร โดยท่ียาย 

 Start Pushbutton, Stop Pushbutton และ Overload Relay มาตอท่ีอินพุตของ       

พีแอลซีแทน โดยใหเอาตพุตของพีแอลซีไปตอกับมอเตอรสตารทสําหรับควบคุมมอเตอร 

ตอไป 

 3)  เพ่ิมเปนหลอดไฟแสดงสถานะขณะมอเตอรหมุน (RUN Indicator) และสถานะขณะ         

      หยุดหมุน (STOP Indicator) ท่ีเอาตพุตท่ีของพีแอลซี 

 4)  ใหนักศึกษาเขียนโปรแกรมแลดเดอรในซอฟตแวร STEP 7 เม่ือออกแบบเสร็จ 

     แลว ทําการคอมไพลและแกไขใหถูกตอง จากนั้นใหอัพโหลดโคดลงไปยังชุดทดลองเพ่ือให         

     พีแอลซี S7-1200 ประมวลผลตอไป 
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รปูท่ี 1 การควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ดว้ยมอเตอรส์ตารท์ 

 

 

 
 

รปูท่ี 2 วงจรควบคมุการหมนุ/หยดุหมนุของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟสดว้ยพีแอลซี 
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