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บทคัดยŠอ 

 

 การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคŤ 1. เพ่ือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน 

เรื่อง ECRS รายวิชา อส 5013210 ปฏิบัติการการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม สำหรับนักศึกษา

หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม แขนงวิชาการจัดการ

อุตสาหกรรม 2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

แบบโครงงานเปŨนฐาน เร่ือง ECRS และ 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตŠอการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS 

   กลุŠมตัวอยŠางที่ใชšในการวิจัย คือ นักศึกษาหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม วิชาเอกการจัดการอุตสาหกรรม ท่ีลงทะเบียนเรียน รายวิชา อส 5013210 

ปฏิบัติการการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม ปŘการศึกษา 2/2567 จำนวน 11 คน โดยวิธีการสุŠมแบบ

เจาะจง เครื่องมือท่ีใชšในการวิจัย ไดšแกŠ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตŠอการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน สถิติที่ใชšในการวิเคราะหŤขšอมูล ไดšแกŠ คŠารšอยละ 

คŠาเฉลี่ย คŠาสŠวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และคŠาสถิติแบบที ประมวลผลโดยใชšโปรแกรมสำเร็จรูปในการ

วิเคราะหŤขšอมูลทางสถิติ 

ผลการวิจัยพบวŠา คะแนนทดสอบเฉลี่ยของนักศึกษาหลังเรียนดšวยการจัดกิจกรรมการเรียน 

การสอนแบบโครงงานเปŨนฐานแตกตŠางจากกŠอนเรยีนเทŠากับ 13.818 คะแนน โดยคะแนนทดสอบหลัง

เรียนสูงกวŠาคะแนนกŠอนเรียน เมื่อทดสอบดšวยคŠาสถิติที พบวŠา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดšวย

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐานสูงกวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

(p value = .000*) ซึ่งเปŨนไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไวš ผลประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มี

ตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน พบวŠา ผลประเมนิความพึงพอใจในภาพรวม

อยูŠในระดับมากที่สุด 
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Abstract 

  The objectives of this research were 1. implementing a project-based learning 

approach in ECRS in Industrial Work Study Laboratory Subject (IN 5013210), 2. to 

explore pre-post achievement by skill exercises on ECRS, and 3. to study the student 

satisfaction towards the project-based learning activities on ECRS. 

  The sample included 11 undergraduate students in Industrial management field, 

Industrial technology program, Thepsatri Rajabhat University who have registered for 

Industrial Work Study Laboratory Subject in 2024 academic year selected by purposive 

sampling. The research instruments were project-based learning activities, achievement 

tests, and student satisfaction assessment forms towards project-based learning 

activities. The statistics used in this study were percentage, mean and standard 

deviation. Hypothesis was tested by paired t-test.  

The analysis results shown that after learning from project-based learning 

activities, students got higher scores about 13.818. When tested with paired t-test, the 

result indicated that the students had achievement score higher which the difference 

was significant at the level .05. (p value = .000*), which was in accordance with the 

research hypothesis. In terms of the evaluation results of student satisfaction, it was 

found that the overall satisfaction evaluation results were at the highest level. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 
1.1 ความเปŨนมาและท่ีมาของปŦญหาการวิจัย 

   รายวิชาปฏิบัติการการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม เปŨนรายวิชาที่ปรับปรุงใหมŠ บรรจุใน

หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (หลักสูตรปรับปรุง 2567) ซึ่ง

ตามคำอธิบายรายวิชาปฏิบัติการการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรมจะเก่ียวขšองกับการปฏิบัติการตาม

หลักการศึกษางานในอุตสาหกรรม ปฏิบัติการวิเคราะหŤงาน การวิเคราะหŤกระบวนการ ปฏิบัติการ

เคลื่อนไหวแบบประหยัด การปรับปรุงวิธีการทำงาน วิเคราะหŤการเคลื่อนไหวอยŠางละเอียด ตลอดจน

การศึกษาเวลาและการหาเวลามาตรฐาน ซึ่งเนื้อหาท่ีสำคัญของรายวิชานั้น คือ การใชšแนวคิด ECRS ซึ่ง

ประกอบดšวย การกำจัด (Eliminate) การรวมกัน (Combine) การจัดใหมŠ (Rearrange) และการทำใหš

งŠาย (Simplify) ซึ่งแนวคิด ECRS จะชŠวยลดความสูญเปลŠาจากการดำเนินงาน หรือการลดตšนทุนที่ไมŠ

กŠอใหšเกิดประโยชนŤใดๆ มาใชšในการปรับปรุงวิธีการทำงาน ซึ่งเปŨนเนื้อหาสำคัญที่ตšองมีการใหšผูšเรียนไดš

ทำความเขšาใจ คšนควšาและลงมือปฏิบัติจากกรณีศึกษาของสถานประกอบการ การที่ผูšเรียนโดยเฉพาะ

ในศาสตรŤการจัดการอุตสาหกรรมจะสามารถนำความรูš ทักษะและความชำนาญที่เรียนไปประยุกตŤใชš

ในการทำงานไดšอยŠางประสบความสำเร็จ จำเปŨนจะตšองมีความเขšาใจในหลักการปรับปรุงวิธีการ

ทำงานไดšเปŨนอยŠางดี อีกท้ังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของรายวิชาในกลุŠมปฏิบัติการของ

หลักสูตรนั้น จะมุŠงเนšนใหšนักศึกษาไดšปฏิบัติงานรŠวมกับสถานประกอบการ จึงมีความเหมาะสมท่ีจะใชš

การจัดการเรียนรูšโดยใชšโครงงานเปŨนฐาน (Project-based Learning) เพื่อใหšนักศึกษาเปŨนการจัด

กิจกรรมท่ีเปŗดโอกาสใหšผูšเรียนไดšศึกษาคšนควšาและลงมือปฏิบัติดšวยตนเองตามความสามารถ และ

ความสนใจ อาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรŤไปใชšในการศึกษาหาคำตอบในเรื่องนั้นๆ โดยมีผูšสอน

ใหšคำแนะนำและคำปรึกษาแกŠผูšเรียนอยŠางใกลšชิด เปŨนการเนšนการจัดการเรียนรูšที่ใหšนักศึกษาไดšรับ

ประสบการณŤชีวิตและไดšพัฒนาทักษะตŠางๆ ระหวŠางที่เรียน นอกจากนี้ ยังเปŨนกิจกรรมอิสระ สามารถ

ทำงานอยŠางมีระบบ มีการทำงานรŠวมกับผูšอ่ืนไดš สามารถนำเสนอผลงานไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ 

วิเคราะหŤและประเมินผลงานเพ่ือหาแนวทางในการพัฒนาและแกšไขผลงานตŠอไปไดš ซึ่งการจัดการ

เรียนรูšลักษณะนี้ ผูšเรียนตšองศึกษาคšนควšาทดลองปฏิบัติและแกšปŦญหาเพื่อสรšางผลงานหรือชิ้นงานเปŨน

การฝřกใหšผูšเรียนไดšเรียนรูšจากการกระทำสรšางองคŤความรูšที่ถาวรดšวยตัวผูšเรียนเอง (Tongkum & 

Boonsong, 2021)  
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   ในฐานะที่ผูšวิจัยเปŨนอาจารยŤผูšสอนในรายวิชานี้ ไดšทำการสำรวจนักศึกษาดšวยการใหšผูšเรียนทำ

แบบทดสอบกŠอนเรียนเพ่ือเก็บขšอมูลสภาพปŦญหาเบื้องตšน อีกทั้งอาศัยการสังเกตพฤติกรรมนักศึกษา 

และการสอบถามขšอมูลนักศึกษา พบวŠา นักศึกษาสŠวนใหญŠยังไมŠมีประสบการณŤในภาคอุตสาหกรรม มี

การใชšเวลาในการทำความเขšาใจกับบทเรียนดังกลŠาวคŠอนขšางนาน และดšวยเวลาในชั้นเรียนและ

ชŠวงเวลาที่เขšาศึกษาในสถานประกอบการมีคŠอนขšางจำกัดสŠงผลใหšการบรรยายเพียงอยŠางใดอาจยังไมŠ

เห็นภาพที่ดีพอ  จากปŦญหาดังกลŠาว ผูšวิจัยเล็งเห็นความสำคัญในการพัฒนาการเรยีนการสอน จึงสนใจ

ที่จะจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS รายวิชาปฏิบัติการการศึกษาการ

ทำงานอุตสาหกรรม กลุŠมเปŜาหมาย ไดšแกŠ นักศึกษาหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต แขนงวิชาการ

จัดการอุตสาหกรรม หมูŠ เรียน 671525201 ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา อส 5013210 ปฏิบัติการ

การศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม ในภาคเรียนที่ 2 ปŘการศึกษา 2567 จำนวน 13 คน และเพื่อ

ควบคุมผลการทดลองใหšเปŨนไปตามวัตถุประสงคŤ จะเลือกเฉพาะนักศึกษาที่เขšาชั้นเรียนไมŠนšอยกวŠา 12 

คาบตามแผนการสอน เพ่ือเปŨนการแกšไขปŦญหาดังที่กลŠาวมาขšางตšน และเพ่ือเปŨนแนวทางในการ

พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรูปแบบอ่ืนๆ ตŠอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคŤของการวิจัย 

 1.2.1 เพ่ือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS รายวิชา อส 5013210 

ปฏิบัติการการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม สำหรับนักศึกษาหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม แขนงวิชาการจัดการอุตสาหกรรม  

 1.2.2 เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

โครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS 

 1.2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

โครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS  

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

     1.3.1 ประชากรและกลุŠมตัวอยŠาง 

  ประชากรท่ีใชšในการวิจัย คือ นักศึกษาหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต วิชาเอก 

การจัดการอุตสาหกรรม หมูŠเรียน 671525201 ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา อส 5013210 ปฏิบัติการ

การศกึษาการทำงานอุตสาหกรรม ในภาคเรียนที่ 2 ปŘการศึกษา 2568 จำนวน 13 คน 

 กลุŠมตัวอยŠางท่ีใชšในการวิจัย คือ นักศึกษาจำนวน 13 คน โดยใชšวิธีการสุŠมแบบเจาะจง 

(Purposive sampling) จากประชากรที่ใชšในการวิจัย และเพื่อควบคุมผลการทดลองใหšเปŨนไปตาม

วัตถุประสงคŤ จะเลือกเฉพาะนักศึกษาที่เขšาชั้นเรียนไมŠนšอยกวŠา 12 คาบตามแผนการสอน 



 3 

1.3.2 ตัวแปรท่ีศึกษา 

1.3.2.1 ตัวแปรตšน คือ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง  

ECRS 

1.3.2.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรยีนดšวยการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐานเรื่อง ECRS  

1.3.3 เครื่องมือที่ใชšในการวิจัย 

1.3.3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS  

1.3.3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กŠอนเรียนและหลังเรียน 

  

1.4  นิยามศัพทŤเฉพาะ 

1.4.1 กิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน (Project Based Learning) หมายถึง 

กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีประกอบดšวย 6 ขั้นตอน ไดšแกŠ การคิดและเลือกหัวขšอเรื่องโครงงาน 

การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขšอง การเขียนเคšาโครงของโครงงาน การปฏิบัติโครงงาน การเขียนรายงาน 

และการนำเสนอผลงานหรือการแสดงผลงาน 

1.4.2 การพัฒนาวิธีการทำงานดšวยหลักการ ECRS หมายถึง การใชšแนวคิดท่ีชŠวยลดความ

สูญเสียจากการท่ีตšนทุนเกิดความเสียหาย หรือตšนทุนที่ไมŠไดšสรšางผลตอบแทนใหšองคŤกร ชŠวยเพิ่ม

ผลผลิตและกำไรใหšมากขึ้น ซึ่งประกอบดšวย การกำจัด (Eliminate) การรวมกัน (Combine) การจัด

ใหมŠ (Rearrange) และการทำใหšงŠาย (Simplify) ซึ่งแนวคิด ECRS จะชŠวยลดความสูญเปลŠาจากการ

ดำเนินงาน หรือการลดตšนทุนที่ไมŠกŠอใหšเกิดประโยชนŤใดๆ มาใชšในการปรับปรุงวิธีการทำงาน  

1.4.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนของผูšเรียนท่ีไดšจากการทดสอบกŠอนเรียนและ

หลังเรียนดšวยกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน โดยเปŨนแบบทดสอบที่อาจารยŤผูšสอน

สรšางขึ้นและไดšตรวจสอบคุณภาพแลšว 

 

1.5 ประโยชนŤของการวิจัย 

1.5.1 ไดšทราบกระบวนการการจัดการเรียนรูšโดยใชšการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

โครงงานเปŨนฐานเรื่อง ECRS และไดšประเด็นโครงงานท่ีเปŨนประโยชนŤหรือสามารถนำไปประยุกตŤใชš

ตŠอไดš 

1.5.2 เพื่อนำขšอมูลจากผลการวิจัยไปใชšในการวางแผนการเรียนการสอนและพัฒนากิจกรรมการ

เรียนการสอนในบทเรียนอ่ืน หรือรายวิชาอ่ืนตŠอไป เพื่อสŠงเสริมกระบวนการเรยีนรูšของผูšเรียน 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขšอง 
 

จากการศึกษาและรวบรวมเอกสาร และงานวิจัยตŠางๆ ที่เก่ียวขšอง  ผูšวิจัยไดšแบŠงออกเปŨน

หัวขšอตŠางๆ ไดšดังน้ี 

   2.1 คำอธิบายรายวิชา จุดมุŠงหมายของรายวิชา และผลลัพธŤการเรียนรูšที่คาดหวังของรายวิชา 

อส 5013210 ปฏิบัติการการศกึษาการทำงานอุตสาหกรรม 

   2.2 การพัฒนาวิธีการทำงานดšวยหลักการ ECRS 

   2.3 งานวิจัยที่เก่ียวขšอง 

 

2.1 คำอธิบายรายวิชา จุดมุŠงหมายของรายวิชา และผลลัพธŤการเรียนรูšท่ีคาดหวังของรายวิชา  

อส 5013210 ปฏิบัติการการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม 

 2.1.1 คำอธิบายรายวิชา  

  ปฏิบัติการตามหลักการศึกษางานในอุตสาหกรรม ปฏิบัติการวิเคราะหŤงาน การวิเคราะหŤ 

กระบวนการ การสรšางแผนภูมิการผลิต ปฏิบัติการเคลื่อนไหวแบบประหยัด การยศาสตรŤเบื้องตšน การ 

ปรบัปรุงวิธีการทำงาน วิเคราะหŤการเคลื่อนไหวอยŠางละเอียด การศึกษาเวลา การหาเวลามาตรฐานและ 

การสรšางมาตรฐานในการทำงาน 

 2.1.2 วัตถุประสงคŤของรายวิชา 

  เพื่อใหšนักศึกษามีความรูšความเขšาใจเก่ียวกับหลักการของการศึกษาการทำงาน

อุตสาหกรรม ปฏิบัติการวิเคราะหŤงาน การวิเคราะหŤกระบวนการ ใชšเครื่องมือในการศึกษาเวลา

สำหรับงานอุตสาหกรรม สามารถออกแบบหลักการเคลื่อนไหวแบบประหยัดไดš ตลอดจนสามารถ

บอกแนวทางในการปรับปรุงวิธีการทำงานใหšงŠายขึ้นไดš เพ่ือใหšไดšซึ่งประสิทธิภาพและประสทิธิผล  

 2.1.3 ผลลัพธŤการเรียนรูšที่คาดหวังของรายวิชา 

 CLO1 อธิบายหลักการของการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม และการวิเคราะหŤงาน (K2) 

  CLO2 ใชšเครื่องมือในการวิเคราะหŤงาน แสดงกระบวนการศึกษางานดšวยรูปแบบการสื่อสารที่

เหมาะสม และบอกแนวทางในการปรับปรุงวิธีการทำงานใหšงŠายข้ึนไดš (S2) 

  CLO3 ใชšเครื่องมือในการวิเคราะหŤเวลาไดšถูกตšองตามหลักการศึกษาเวลาในอุตสาหกรรมไดš (S2) 

  CLO4 สามารถทำงานเปŨนทีมและมีมนุษยสัมพันธŤที่ดีกับผูšรŠวมงาน (E1) 
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2.2 การพัฒนาวิธีการทำงานดšวยหลักการ ECRS 

  หลักการ ECRS ประกอบดšวย การกำจัด (Eliminate) การรวมกัน (Combine) การจัดใหมŠ 

(Rearrange) และ การทำใหšงŠาย (Simplify) ซึ่งเปŨนหลักการงŠายๆ ที่สามารถใชšในการเริ่มตšนลดความ

สูญเปลŠาหรอื MUDA ลงไดšเปŨนอยŠางดี 

ดังน้ัน การพัฒนาวิธีการทำงานที่ดีกวŠา ซึ่งแยกเปŨน 4 ดšานดšวยกันดังนี้ 

1. เพ่ือขจัดงานท่ีไมŠจำเปŨน  

 2. เพ่ือรวมข้ันตอนการปฏิบัติงานเขšาดšวยกัน 

 3. เพ่ือเปลี่ยนลำดับขั้นการปฏิบัตงิาน 

 4. เพ่ือทำใหšขั้นการปฏิบัติงานที่จำเปŨนนั้นงŠายขึ้น 
 

 
 

รูปที่ 2.1 ตัวอยŠางการใชšหลักการ ECRS 
 
E เพื่อขจัดงานที่ไมŠจำเปŨน (Eliminate All Unnecessary Work) 

  การกำจัด (Eliminate; E) หมายถึง การพิจารณาการทำงานปŦจจุบันและทำการกำจัดความ

สูญเปลŠาทั้ง 7 ที่พบในการผลิตออกไป คือการผลิตมากเกินไป การรอคอย การเคลื่อนที่/เคลื่อนยšายท่ี

ไมŠจำเปŨน การทำงานที่ไมŠเกิดประโยชนŤ การเก็บสินคšาท่ีมากเกินไป การเคลื่อนยšายที่ไมŠจำเปŨน และ

ของเสีย โดยมีวิธีการ ดังนี้  

1. เลือกงานที่มีปŦญหาเรื่องตšนทุนสูง ถšาขจัดงานนี้ไดšจะทำใหšลดตšนทุนคŠาแรงทางตรง 

  2. กรณีที่ตอบวŠาเปŨนงานที่ ยังจำเปŨน เพราะมีวัตถุประสงคŤและเหตุท่ีแนŠนอน ควรแยก

วัตถุประสงคŤใหšเห็นชัดวŠาทำงานน้ันเพ่ืออะไรบšาง 

  3. ตั้งคำถามเพ่ือขจัดวัตถุประสงคŤของงาน 
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C เพื่อรวมขั้นตอนการปฏิบัติงานเขšาดšวยกัน (Combine Operation or Element) 

  การรวมกัน (Combine) สามารถลดการทำงานที่ไมŠจำเปŨนลงไดš โดยพิจารณาวŠา สามารถ

รวมข้ันตอนการทำงานใหšลดลงไดšหรือไมŠ เชŠน จากเดิมเคยทำ 5 ขั้นตอนก็รวมบางข้ันตอนเขšาดšวยกัน 

ทำใหšขั้นตอนที่ตšองทำลดลงจากเดิม การผลิตจะสามารถทำไดšเร็วขึ้นและลดการเคลื่อนที่ระหวŠาง

ขั้นตอนลง การเคลื่อนที่ระหวŠางข้ันตอนก็ลดลง ในกระบวนการผลิตปกติจะแตกงานออกเปŨนขั้นการ

ปฏิบัติงานหลายขั้นเพ่ือใหšงŠายสำหรับการแบŠงงานตามความชำนาญของคนงานแตŠละคน  
 
R เพื่อเปลี่ยนลำดับขั้นการปฏิบัติงาน (Change the Sequence of Operation) 

  การจัดใหมŠ (Rearrange) คือ การจัดขั้นตอนการผลิตใหมŠเพื่อลดการเคลื่อนที่ท่ีไมŠจำเปŨน หรือ

การรอคอย เชŠน ในกระบวนการผลิต หากทำการสลับขั้นตอนที่ 2 กับ 3 โดยทำขั้นตอนที่ 3 กŠอน 2 

จะทำใหšระยะทางการเคลื่อนที่ลดลง เปŨนตšน ในการผลิตสินคšาใหมŠ มักเริ่มตšนผลิตจำนวนนšอยเพราะ

เปŨนขั้นทดลอง แตŠเม่ือขยายปริมาณการผลิตขึ้นทีละนšอย หากลำดับขั้นการปฏิบัติงานยังคงเดิม มัก

เปŨนสาเหตุใหšเกิดปŦญหาในเรื่องการเคลื่อนยšายวัสดุและการไหลของงาน จะใชšวิธีการตั้งคำถาม เพื่อดู

วŠาจะสามารถเปลี่ยนลำดับข้ันไดšหรือไมŠเพ่ือใหšงŠายและรวดเร็วขึ้น การใชšแผนภูมิและไดอะแกรม

บันทึกการทำงานจะชŠวยชี้ใหšเห็นวŠา ควรจะเปล่ียนลำดับขั้นการปฏิบัติงานอยŠางไร เพื่อลดการ

เคลื่อนยšายวัสดุ และทำใหšการไหลของงานเปŨนไปอยŠางรวดเรว็ 

 

S เพื่อทำใหšขั้นการปฏิบัติงานที่จำเปŨนนั้นงŠายขึ้น (Simplify the Necessary Operation) 

การทำใหšงŠาย (Simplify) หมายถึง การปรับปรุงการทำงานใหšงŠายและสะดวกข้ึน โดยอาจจะ

ออกแบบจิ๊ก (jig) หรือ fixture เขšาชŠวยในการทำงานเพื่อใหšการทำงานสะดวกและแมŠนยำมากข้ึน ซึ่ง

สามารถลดของเสียลงไดš จึงเปŨนการลดการเคลื่อนท่ีที่ไมŠจำเปŨนและลดการทำงานที่ไมŠจำเปŨน เพื่อขจัด

งานที่ไมŠจำเปŨน รวมข้ันการปฏิบัติงานและเปลี่ยนลำดับการปฏิบัติงาน ถšาขั้นการปฏิบัติงานเหลŠานั้น

ยากและมีวิธีการอื่นท่ีงŠายกวŠา สามารถทำงานน้ันใหšเสร็จไดšเชŠนเดียวกัน การตั้งคำถามเพ่ือใหšงานงŠาย 

จะเริ่มคำถามที่ตั้งดšวย "อะไร ที่ไหน เมื่อใด ใคร อยŠางไร และทำไม” 

การวัดผลการปรับปรุงงาน ตัววัดผลในการปรับปรุงงานท่ีสำคัญ มีดังนี้ 

• ผลผลิต    • ผลิตภาพ 

• เวลามาตรฐาน    • คุณภาพ 

• ปริมาณงานที่อยูŠในกระบวนการ  • วัตถุดิบ 

• เอกสาร    • ระยะเวลาการรอคอยของงาน / ลูกคšา 

(รัชตŤวรรณ  กาญจนปŦญญาคม, 2550) 
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2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวขšอง 

  กมลชนก ธรรมสาน และคณะ (2567) ไดšทำการวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาผลการเรียนรูšโดย

การจัดการเรียนรูšโครงงานเปŨนฐานและการเรียนรูšแบบรŠวมมือ สำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง สาขาการบัญชี วิทยาลัยเทคนิคบึงกาฬ ที่เรียนวิชาบัญชีตšนทุน 1 ภาคเรียนที่ 1/2566 

จำนวน 24 คน โดยมีวัตถุประสงคŤเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูš เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตŠอการจัดการเรียนรูšโดยการจัดการเรียนรูš

โครงงานเปŨนฐานและการเรียนรูšแบบรŠวมมือ ผลการวิจัยพบวŠา ผลการเรียนรูšเทียบกับเกณฑŤรšอยละ 

80.83 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังการจัดการเรียนรูšโครงงานเปŨนฐานและการเรียนรูš

แบบรŠวมมือสูงกวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และนักศึกษามีความพึงพอใจตŠอ

การจัดการเรียนรูšท่ีใชšโครงงานเปŨนฐานและการเรียนรูšแบบรŠวมมืออยูŠในระดับมาก  

 ขอบคณุ ไชยวงศŤ และสมศักดิ์ อรรคทิมากูล (2567) ไดšวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน

บูรณาการโดยใชšโครงงานเปŨนฐาน SIPEDA สำหรับการศึกษาดšานเทคโนโลยีสายอากาศความถ่ีสูง 

สำหรับการศึกษาดšานเทคโนโลยีสายอากาศความถ่ีสูง มีกระบวนการสอน 6 ขั้นตอน ประกอบดšวย 

ขั้นการคšนควšา ขั้นขšอมูล ขั้นการเตรียมความพรšอม ขั้นการทดลอง ขั้นการอภิปรายผล และข้ันการ

ประเมินผล และการนำไปใชšงานกับกลุŠมตัวอยŠางที่เปŨน นักศึกษาระดับปริญญาตรี ที่ลงทะเบียนใน

หลักสูตรครุศาสตรŤอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกสŤและโทรคมนาคม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตสกลนคร ท่ีเลือกแบบเจาะจงตามท่ีไดšลงทะเบียนจริง 

จำนวน 42 คน ผลการวิจัยพบวŠา รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมที่ระดับมาก 

และมีประสิทธิภาพตามเกณฑŤมาตรฐานของเมกุยแกนสŤ (มีคŠาเทŠากับ 1.067) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของกลุŠมทดลองมีคŠาสูงกวŠากลุŠมควบคุม อยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผูšเรียนมีความพึง

พอใจอยูŠระดับมาก สรุปไดšวŠา รูปแบบการเรียนการสอนบูรณาการโดยใชšโครงงานเปŨนฐาน SIPEDA 

ชŠวยสนับสนุนใหšผูšเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้นและมีทกัษะการเรียนรูšตลอดชีวิต 

  จักรกฤษณŤ โปณะทอง (2564) ไดšทำวิจัยเก่ียวกับรูปแบบการเรียนรูšโดยใชšทีมเปŨนฐาน ปŦญหา

เปŨนฐาน และโครงงานเปŨนฐานที่สŠ งผลตŠอผลลัพธŤการเรียนรูšตามกรอบมาตรฐานคุณ วุฒิ

ระดับอุดมศึกษา มีวัตถุประสงคŤเพื่อสรšางกระบวนการเรียนรูš เพื่อจัดกิจกรรมกระบวนการเรียนรูš และ

เพื่อพัฒนาโมเดลความสัมพันธŤเชิงสาเหตุของการเรียนรูšโดยใชšทีมเปŨนฐาน ปŦญหาเปŨนฐาน และ

โครงงานเปŨนฐานที่สŠงผลตŠอผลลัพธŤการเรียนรูšตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา กลุŠม

ทดลองคือ นักศึกษาระดับปริญญาตรีหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต จำนวน 30 คน โดยการสุŠมตัวอยŠาง

แบบกลุŠม ผลการวิจัย พบวŠา กิจกรรมกระบวนการเรียนรูšมี 3 ดšาน คือการใชšทีมเปŨนฐานเรียนรูš (TBL) 

ปŦญหาเปŨนฐานการเรียนรูš (PBL) และโครงงานเปŨนฐานการเรียนรูš (PBL) ทุกกิจกรรมกระบวนการ

เรียนรูšมีความเหมาะสมสามารถจัดกระบวนการเรียนรูšเพื่อสŠงผลตŠอผลลัพธŤการเรียนรูšตามกรอบ
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มาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาไดš และโมเดลความสัมพันธŤเชิงสาเหตุของการเรียนรูšโดยใชšทีมเปŨน

ฐาน ปŦญหาเปŨนฐาน และโครงงานเปŨนฐานสŠงผลตŠอผลลัพธŤการเรียนรูšตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ

ระดับอุดมศกึษามีอิทธิพลทางอšอม และมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

  ณรงคŤ เครือกันทา และจันทรŤขาว สายแปลง (2566) ไดšทำการพัฒนาบทเรียนบนเว็บ โดยใชš

การเรียนรูšแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม สำหรับนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรีปŘที่ 1 หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต มหาวิทยาลัยราชภัฏลำปาง และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนดšวยบทเรียนบนเว็บโดยใชšการเรียนรูšแบบโครงงานเปŨนฐาน กับ

นักศึกษาท่ีเรียนดšวยวิธีปกติ โดยแบŠงเปŨน 2 กลุŠมคือ กลุŠมทดลองและกลุŠมควบคุม กลุŠมละ 15 คน 

ผลการวิจัยพบวŠา คุณภาพโดยรวมของบทเรียนบนเว็บอยูŠในระดับมากที่สุด มีคุณภาพดšานเน้ือหาและ

ดšานเทคนิคการผลิตสื่ออยูŠในระดับมากที่สุด บทเรียนบนเว็บมีประสิทธิภาพ 83.33/86.00 นักศึกษา

กลุŠมทดลองท่ีเรียนดšวยวิธีการสอนโดยใชšบทเรียนบนเว็บมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวŠากลุŠมควบคุม

ที่เรียนดšวยวิธีการสอนแบบปกติอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 และนักศึกษามีความพึงพอใจตŠอ

บทเรยีนบนเว็บโดยใชšการเรียนรูšแบบโครงงานเปŨนฐาน ภาพรวมอยูŠในระดับมากที่สุด 

 วิภา ชัยสวัสดิ์ และทิพวรรณ วรรณภักดี ภูมิพันธŤ (2567) ไดšวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับการ

พัฒนานวัตกรรมและสรšางทักษะการเรียนรูšในศตวรรษที่ 21 โดยใชšการจัดการเรียนรูšโครงงานเปŨนฐาน

บูรณาการกับแหลŠงการเรยีนรูšทšองถิ่นในชุมชน โดยวิธีเลือกแบบเจาะจง คือ ครูผูšสอนคณิตศาสตรŤและ

ครูพ่ีเลี้ยง จำนวน 17 คน นักศึกษา จำนวน 59 คน สังกัดคณะครุศาสตรŤ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

รšอยเอ็ด ผลการวิจัยพบวŠา 1) ภายหลังการพัฒนาครูผูšสอน ครูพ่ีเลี้ยงและนักศึกษา มีการพัฒนาสูง

กวŠากŠอนการพัฒนา 2) ไดšกิจกรรมการเรียนรูšโดยใชšโครงงานเปŨนฐานบูรณาการกับแหลŠงการเรียนรูš

ทšองถ่ินในชุมชน จำนวน 17 เรื่อง และ 3) นักเรียนมีทักษะการเรียนรูšในศตวรรษที่ 21 อยูŠในระดับ

มาก แสดงใหšเห็นวŠา การจัดการเรียนรูšโดยใชšโครงงานเปŨนฐานกับแหลŠงการเรียนรูšทšองถิ่นในชุมชน 

สามารถพัฒนาผูšสอนและผูšเรียนใหšมีทักษะ ความรูš และความเชี่ยวชาญการเรียนรูšตลอดชีวิต 

 เสรี ขุนไชย และชัยยพล ธงชัยสุรชัตŤกูล (2566) ไดšทำการพัฒนาชุดการสอนสำหรับศูนยŤการ

เรียนรูšโดยใชšโครงงานเปŨนฐาน กรณีศึกษาระบบบšานอัจฉริยะ ทำการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวŠางกŠอนเรียนและหลังเรียน การประเมินทักษะในปฏิบัติงาน

และทักษะในการทำโครงงาน และศึกษาความพึงพอใจของผูšเรียนที่เรียนดšวยชุดการสอนสำหรับศูนยŤ

การเรียนรูšที่พัฒนาขึ้น นำชุดการสอนไปใชšกลุŠมตัวอยŠางจำนวน 30 คน โดยวิธีเลือกแบบเจาะจง 

ผลการวิจัยพบวŠา 1) คุณภาพชุดการสอนอยูŠในระดับมากที่สุด 2) ชุดการสอนมีประสิทธิภาพเทŠากับ 

76.87/80.73 ตามเกณฑŤท่ีกำหนด 3) ผูšเรียนมีความรูšสูงข้ึนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4) 

ผูšเรียนผŠานการประเมินทักษะการปฏิบัติงานทุกคนเฉลี่ยรšอยละ 81.50 และทักษะในการทำโครงงาน

เฉล่ียรšอยละ 84.00 5) ความพึงพอใจของผูšเรียนตŠอชุดการสอนอยูŠในระดับมาก  
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

  การวิจัยครั้งนี้เปŨนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื่อพัฒนากิจกรรมการ

เรียนรูšโดยใชšโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS รายวิชาปฏิบัติการการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม

หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม วิชาเอกการจัดการ

อุตสาหกรรม ซึ่งมีวิธีดำเนินงานวิจัยดังนี้ 
 
3.1 ประชากรและกลุŠมตัวอยŠาง       

 3.1.1 ประชากรท่ีใชšในการวิจัยครั้งนี้  คือ นักศึกษาหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม วิชาเอกการจัดการอุตสาหกรรม ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา  

อส 5013210 ปฏิบัติการการศกึษาการทำงานอุตสาหกรรม ปŘการศึกษา 2/2567 จำนวน 13 คน  
 3.1.2 กลุŠมตัวอยŠางที่ใชšในการวิจัย คือ นักศึกษาจำนวน 13 คน โดยใชšวิธีการสุŠมแบบเจาะจง 

(Purposive sampling) จากประชากรที่ใชšในการวิจัย และเพื่อควบคุมผลการทดลองใหšเปŨนไปตาม

วัตถุประสงคŤ จะเลือกเฉพาะนักศึกษาที่เขšาชั้นเรียนไมŠนšอยกวŠา 12 คาบตามแผนการสอน 

 

3.2 วิธีการแกšปŦญหาและนวัตกรรมท่ีจะใชš 

 เครื่องมอืที่จะนำมาใชšในการวิจัยครั้งนี้ ไดšแกŠ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงาน

เปŨนฐานเรื่อง ECRS แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจของ

นักศึกษาที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน  
 
3.3 เครื่องมือท่ีใชšในการวิจัย 

3.3.1 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS ซึ่งการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐานประกอบดšวย 6 ขั้นตอน ไดšแกŠ 1. การคิดและเลือกหัวขšอ

เรื่องโครงงาน 2. ศึกษาเอกสารที่เก่ียวขšอง 3. การเขียนเคšาโครงของโครงงาน 4. การปฏิบัติโครงงาน 

5. การเขียนรายงาน 6. การนำเสนอผลงานหรือการแสดงผลงาน 

3.3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีลักษณะเปŨนขšอสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จำนวน 15 ขšอ ขšอละ 2 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน ใชšเวลาในการทดสอบ 30 นาที 

3.3.3 แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

โครงงานเปŨนฐาน  

3.3.4 แบบบันทึกขšอมูลการเรียน 
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3.4 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 

  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS รายวิชา อส 5013210 

ปฏิบัติการการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม มีข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย แบŠงเปŨน 4 ขั้นตอน ดังน้ี 

  3.4.1 การวางแผนและออกแบบการวิจัย 

  1. ศึกษาวัตถุประสงคŤหลักสูตร คำอธิบายรายวิชา วัตถุประสงคŤประจำบทเรียน 

  2. ศึกษาหลักการของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน 

  3. ศึกษาและหาวิธีการไดšมาซึ่งสภาพปŦญหา 

  4. กำหนดหัวขšอวิจัย วิธีดำเนินงานวิจัย 

  5. กำหนดกรอบเวลาในการดำเนินงานวิจัย 

  3.4.2 การสรšางเครื่องมือที่ใชšในการวิจัย 

  3.4.2.1 วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน 

     การวิจัยครั้งนี้ดำเนินการวิจัยตามวงจรการวิจัยเชิงปฏิบัติการของ Kemmis and 

McTaggart (1990) 4 ขั้น คือ ขั้นวางแผน (Plan) ข้ันปฏิบัติการ (Act) ขั้นสังเกตการณŤ (Observe) 

และขั้นสะทšอนผลการปฏิบัต ิ(Reflect) การดำเนินการวิจัยมีข้ันตอน ดังนี้  

   ขั้นท่ี 1 วางแผนการดำเนินงาน (Plan: P) เปŨนขั้นการวางแผนและออกแบบ ดังนี้  

     1.1 ใหšความรูšกลุŠมตัวอยŠางเก่ียวกับการเขียนและจัดทำโครงงาน เริ่มจาก

แบŠงกลุŠม และวิเคราะหŤประเด็นปŦญหาหรือหัวขšอที่จะทำโครงงาน วางแผนการจัดทำโครงงาน รวมทั้ง

กำหนดกรอบการสังเกตผลปฏิบัติงานของกลุŠมตัวอยŠางท่ีมีตŠอการจัดการเรียนรูšโดยใชšโครงงานเปŨนฐาน  

      1.2 ใหšกลุŠมตัวอยŠางเขียนโครงรŠางโครงงาน นำเสนอแผนการจัดทำโครงงาน

ตŠอผูšสอนและเพ่ือนรŠวมชั้น เพ่ือรับฟŦงขšอเสนอแนะและตรวจสอบขšอบกพรŠองท่ีควรปรับปรุงแกšไข  

     1.3 กลุŠมตัวอยŠางลงมือปรับปรุงแกšไขแผนการจัดทำโครงงานตามคำแนะนำ 

    ข้ันท่ี 2 ปฏิบัติการ (Act: A) กลุŠมตัวอยŠางดำเนินการคšนควšาขšอมูลจากตำรา งานวิจัย 

และเว็บไซตŤ จากนั้นนำขšอมูลมาวิเคราะหŤรŠวมกัน แลšวออกแบบวิธีการดำเนินงานใหšมีประสิทธิภาพ  

    ขั้นที่ 3 สังเกตการณŤ (Observe : O) การประเมินผลระหวŠางและหลังการปฏิบัติการ 

เปŨนการติดตามผลดำเนินงาน ปŦญหาอุปสรรค เพ่ือนำไปปรับปรุงแกšไข ซึ่งแบŠงเปŨนชŠวงระหวŠางและหลัง

ปฏิบัติงาน ในระหวŠางปฏิบัติงาน ทุกกลุŠมตšองรายงานความกšาวหนšาทุกสัปดาหŤ ผูšสอนจะประเมินจาก

ความกšาวหนšาและประเมินจากการสังเกตวŠาไดšเขšารŠวมกิจกรรม สŠวนการประเมินหลังปฏิบัติงาน เปŨน

การรวบรวมเอกสารมาวิเคราะหŤ ไดšแกŠ คุณภาพโครงงาน และผลการเรียนรูšของนักศึกษา 

    ข้ันที่ 4 สะทšอนผลการปฏิบัติงาน (Reflect: R) เปŨนการประเมินโดยนำผลการ

วิเคราะหŤคะแนนจากคุณภาพของโครงงาน และคะแนนผลการเรียนรูšของนักศึกษา เพ่ือนำไปสรุปผล
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การศึกษา เปŨนการสะทšอนกระบวนการเรียนรูšของกลุŠมตัวอยŠาง จากนั้นนำผลที่ไดšมาใชšในการ

ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนใหšมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

3.4.2.2 วิธีการสรšางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1. ศึกษาขšอมูลเก่ียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากตำรา 

เอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวขšอง  

2. สรšางแบบทดสอบตามเนื้อหาหลักสูตรและคำอธิบายรายวิชา 

3. นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนที่ผูšวิจัยสรšางขึ้นใหšผูšเชี่ยวชาญ

พิจารณาตรวจสอบความเหมาะสมและแกšไข 

4. นำผลการพิจารณาตรวจสอบจากผูšเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกšไข 

5. นำไปทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับนักศึกษาที่เปŨนกลุŠมตัวอยŠาง 

3.4.2.3 วิธีการสรšางแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการ

เรยีนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน  

1. ศึกษาขšอมูลเก่ียวกับทฤษฎีความพึงพอใจจากตำรา เอกสารที่เก่ียวขšอง  

2. สรšางแบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เปŨนแบบมาตรวัดระดับคŠาแบบลิเคิรŤท 5 

ระดับ ประกอบดšวย 4 ดšาน ไดšแกŠ ดšานกระบวนการจัดการเรียนรูš ดšาน

บรรยากาศการเรียนรูš ดšานสื่อการเรียนรูš และดšานประโยชนŤที่ไดšรับ 

3. นำแบบประเมินความพึงพอใจท่ีสรšางขึ้นใหšผูšเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบ

ความเหมาะสม ความถูกตšองของเนื้อหา ภาษา และปรบัปรุงแกšไข 

4. นำแบบประเมินความพึงพอใจไปทดลองใชš และวิเคราะหŤหาคŠาความเชื่อมั่น 

5. จัดทำแบบประเมินความพึงพอใจในรูปแบบออนไลนŤ และนำแบบประเมิน

ความพึงพอใจไปใชšกับนักศึกษาท่ีเปŨนกลุŠมตัวอยŠาง 

  3.4.3 การเก็บรวบรวมขšอมูล 

1. ทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน 

2. สังเกตและบันทึกพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาระหวŠางทำกิจกรรม 

3. หลังการสอนจบเนื้อหาแลšว นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนไปทำการ

ทดสอบกับนักศึกษากลุŠมตัวอยŠาง และนำมาตรวจใหšคะแนน 

  3.4.4 การประมวลผลและการวิเคราะหŤขšอมูล 

   สถิติที่ใชšในการวิเคราะหŤขšอมูลคะแนนนักศึกษา ไดšแกŠ คŠารšอยละ คŠาเฉลี่ย คŠาสŠวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน และคŠาสถิติแบบที ประมวลผลโดยใชšโปรแกรมสำเร็จรูปในการวิเคราะหŤขšอมูล

ทางสถิติ (ปรัชญา พละพันธุŤ, 2560) 
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บทที่ 4 

ผลของการวิจยั 
 

  การวิจัยเพ่ือพัฒนากระบวนการเรียนรูš เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูšโดยใชšโครงงาน

เปŨนฐาน เรื่อง ECRS รายวิชาปฏิบัติการการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม สำหรับนักศึกษาหลักสูตร

อุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม วิชาเอกการจัดการอุตสาหกรรม ไดš

ผลการวิจัยดังนี้  

 

4.1 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS  

  จากการวิเคราะหŤคำอธิบายรายวิชา ผลลัพธŤการเรียนรูšที่คาดหวังของรายวิชา เนื้อหาของ

บทเรียน จุดประสงคŤของบทเรียน และจุดประสงคŤการวัดเชิงพฤติกรรม ทำใหšผลการเรียนรูšของกลุŠม

ตัวอยŠางที่ทำกิจกรรมเรียนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS ใชšระยะเวลา 2 สัปดาหŤ และ

ประเมินผลการเรียนรูšในสัปดาหŤที่ 2 โดยจัดแบŠงกลุŠมผูšเรียนกลุŠมละ 3-4 คน ใหšแตŠละกลุŠมทำกิจกรรม 

Project Based Learning โดยไดšจำนวนโครงงาน ท้ังสิ้น 3 โครงงาน ดังนี้  

1. โครงงานการพัฒนาวิธีการทำงานดšวยหลักการ ECRS ของโรงงานผลิตปลากระปŞอง 

2. โครงงานการพัฒนาวิธีการทำงานดšวยหลักการ ECRS ของกระบวนการผลิตเบเกอรŤรี่ 

3. โครงงานการพัฒนาวิธีการทำงานดšวยหลักการ ECRS ของธุรกิจสะดวกซื้อ 

ในสŠวนของผลการประเมินจากการสังเกตในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน พบวŠา ผูšเรียนสามารถ

ทำงานเปŨนทีมไดšเปŨนอยŠางดี สมาชิกภายในกลุŠมไดšรŠวมกันคิดและมีความตั้งใจในการลงมือทำอยŠางเต็ม

ความสามารถ รูšจักวิธีการระดมความคิดเห็นจากสมาชิกในกลุŠม โดยผลงานโครงงานของนักศึกษามี

การออกแบบและวางแผนไดšดี มีความคิดสรšางสรรคŤ มีการนำเทคนิคทางดšานการจัดการอุตสาหกรรม

ที่นŠาสนใจมาประยุกตŤใชš อีกทั้งยังพบวŠา ผูšเรียนมีความมั่นใจมากขึ้น กลšาแสดงออกมากขึ้น มีทักษะใน

การสื่อสารท่ีดีขึ้น สามารถจัดทำสื่อนำเสนอรวมถึงการถŠายทอดผลงานที่ดำเนินการไวšไดšดีขึ้น 
 

4.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กŠอนและหลังเรียนดšวยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

โครงงานเปŨนฐาน 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูšเรียนที่เรียนดšวยแบบฝřกทักษะการเรียนรูš

จากโปรแกรมสำเร็จรูป minitab จากกลุŠมตัวอยŠางนักศึกษาหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม วิชาเอกการจัดการอุตสาหกรรม ที่ลงทะเบียนรายวิชา ปฏิบัติการ

การศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม ปŘการศึกษา 2/2567 จำนวน 13 คน แตŠมีนักศึกษาที่เวลาเรียนไมŠ

ถึง 12 คาบตามทีกำหนดไวš จึงคงเหลือจำนวนกลุŠมตัวอยŠาง 11 คน แสดงผลไดšดังน้ี 
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       4.2.1 ผลการวิเคราะหŤเกี่ยวกับคุณลักษณะทั่วไปของคะแนนทดสอบของนักศึกษา  

  ผลการวิเคราะหŤเก่ียวกับคุณลักษณะทั่วไปของคะแนนทดสอบ แสดงผลดงัตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะหŤคุณลักษณะทั่วไปของคะแนนทดสอบกŠอนเรียนและหลังเรียนดšวยการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน  

การทดสอบ จำนวน (คน) คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย สŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

กŠอนเรียน 

หลังเรียน 

11 

11 

30 

30 

6.364 

20.182 

1.963 

3.027 
*กลุŠมตัวอยŠางนักศึกษา จำนวน 2 คน มเีวลาเรยีนไมŠถึง 12 คาบ จากที่ลงทะเบยีน 13 คน หรอืเหลอื 11 คน 

 

จากตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะหŤคะแนนทดสอบกŠอนเรียนและหลังเรียน พบวŠา กลุŠมตัวอยŠาง

จำนวน 11 คน มีคะแนนทดสอบกŠอนเรียนเฉลี่ย 6.364 คะแนน ดšวยคŠาสŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1.963 และคะแนนทดสอบหลังเรียนเฉลี่ย 20.182 คะแนน ดšวยคŠาสŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.027 

จากคะแนนเตม็ทั้งหมด 30 คะแนน ซึ่งแสดงใหšเห็นวŠา หลังจากเรยีนดšวยการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนแบบโครงงานเปŨนฐาน คะแนนเพิ่มสูงข้ึนเฉลี่ยเทŠากับ 13.818 คะแนน อีกทั้งยังพบวŠานักศึกษามี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนกวŠาเกณฑŤขั้นตำ่หรือรšอยละ 50 ของคะแนนเต็มของแบบทดสอบ  

 

       4.2.2 ผลการวิเคราะหŤเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หลังและกŠอนการเรียน 

     การวิเคราะหŤเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กŠอนและหลังเรียนของนักศึกษาดšวยการทดสอบ

คŠาสถิติที (paired t-test) จากกลุŠมตัวอยŠางนักศึกษาจำนวน 11 คน หลังจากการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS แสดงผลดังตารางที่ 4.2  

 

ตารางที่ 4.2 แสดงคŠา paired t-test เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หลังเรียนและกŠอนเรียน (N=11) 

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ Mean S.D. pair t-test p value 

การทดสอบหลังเรยีน-กŠอนเรียน 13.818 2.089 21.94 .000* 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 
  จากตารางท่ี 4.2 พบวŠา คะแนนทดสอบเฉลี่ยของนักศึกษาหลังเรียนดšวยกิจกรรมการเรียน

การสอนแบบโครงงานเปŨนฐานแตกตŠางจากกŠอนเรียนเทŠากับ 13.818 คะแนน โดยคะแนนทดสอบ

หลังเรียนสูงกวŠาคะแนนกŠอนเรยีน และเม่ือทดสอบดšวยคŠาสถิติที พบวŠา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง

เรียนดšวยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน สูงกวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 (p value = .000*) ซึ่งเปŨนไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไวš 
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       4.2.3 ผลการวิเคราะหŤความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

แบบโครงงานเปŨนฐาน  

   ผลการวิเคราะหŤการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน จากแบบประเมินซึ่งเปŨนแบบมาตรวัดระดับคŠาแบบลิเคิรŤท 5 ระดับ 

ประกอบดšวย 4 ดšาน ไดšแกŠ ดšานกระบวนการจัดการเรียนรูš ดšานบรรยากาศการเรียนรูš ดšานสื่อการ

เรยีนรูš และดšานประโยชนŤที่ไดšรับ จากจำนวนกลุŠมตัวอยŠางจำนวน 11 คน แสดงผลดงัตารางท่ี 4.3 

 

ตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะหŤการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน 

ความพึงพอใจ Mean SD ระดับความพึงพอใจ 

ดšานกระบวนการจัดการเรียนรูš  4.73 0.47 พึงพอใจมากที่สุด 

ดšานบรรยากาศการเรียนรูš  4.82 0.41 พึงพอใจมากที่สุด 

ดšานสื่อการเรียนรูš  4.82 0.41 พึงพอใจมากที่สุด 

ดšานประโยชนŤท่ีไดšรับ 5.00 0.00 พึงพอใจมากที่สุด 

ภาพรวม 4.84 0.43 พึงพอใจมากที่สุด 

 

  จากตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะหŤการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตŠอการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน พบวŠา ผลประเมินความพึงพอใจในภาพรวมอยูŠที่

คŠาเฉลี่ย 4.84 มีความพึงพอใจอยูŠในระดับมากที่สุด ซึ่งดšานท่ีนักศึกษามีความพึงพอใจมากที่สุด ไดšแกŠ 

ดšานประโยชนŤที่ไดšรับ (คŠาเฉลี่ย 5.00) รองลงมา ไดšแกŠ ดšานบรรยากาศการเรียนรูš (คŠาเฉลี่ย 4.82) ดšาน

สื่อการเรียนรูš (คŠาเฉลี่ย 4.82) และดšานกระบวนการจัดการเรียนรูš (คŠาเฉลี่ย 4.73)  ตามลำดับ 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และขšอเสนอแนะ 

 
 5.1 สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้เปŨนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีวัตถุประสงคŤเพื่อ  

 1. เพ่ือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS รายวิชา อส 

5013210 ปฏิบัติการการศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม สำหรับนักศึกษาหลักสูตรอุตสาหกรรมศา

สตรบัณฑติ สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม แขนงวิชาการจัดการอุตสาหกรรม  

 2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

โครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS 

 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

โครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS  

 กลุŠมตัวอยŠางที่ใชšในการวิจัย คือ นักศึกษาหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม วิชาเอกการจัดการอุตสาหกรรม ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาปฏิบัติการ

การศึกษาการทำงานอุตสาหกรรม ปŘการศึกษา 2/2567 และมีเวลาเรียนมากกวŠา 12 คาบ จำนวน 11 

คน โดยใชšวิธีการสุŠมแบบเจาะจง 

เครื่องมือท่ีใชšในการวิจัย ไดšแกŠ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง 

ECRS แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตŠอการจัด

กิจกรรมการเรยีนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน และแบบบันทึกขšอมูลการเรียน 

  กลุŠมตัวอยŠางท่ีทำกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน โดยไดšจำนวนโครงงาน 

ทั้งสิ้น 3 โครงงาน จากการสังเกตในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน พบวŠา ผูšเรียนสามารถทำงานเปŨนทีม

ไดšเปŨนอยŠางดี มีการออกแบบและวางแผนไดšดี สามารถจัดทำสื่อนำเสนอและถŠายทอดผลงานไดšดีขึ้น 

  ผูšวิจัยไดšทำการวิเคราะหŤขšอมูลหาคŠาเฉลี่ย และคŠาสŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อศึกษา

คุณลักษณะทั่วไปของคะแนนทดสอบของกลุŠมตัวอยŠาง พบวŠา กลุŠมตัวอยŠางนักศึกษาจำนวน 11 คน มี

คะแนนทดสอบกŠอนเรียนเฉลี่ย 6.364 คะแนน และคะแนนทดสอบหลังเรียนเฉลี่ย 20.182 คะแนน 

จากคะแนนเตม็ทั้งหมด 30 คะแนน ซึ่งแสดงใหšเห็นวŠา หลังจากเรยีนดšวยการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนแบบโครงงานเปŨนฐาน คะแนนเพ่ิมสูงขึ้นเฉลี่ยเทŠากับ 13.818 คะแนน อีกท้ังยังพบวŠา คะแนน

ทดสอบเฉลี่ยของนักศึกษาหลังเรียนดšวยกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐานแตกตŠางจาก

กŠอนเรียนเทŠากับ 13.818 คะแนน โดยคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวŠาคะแนนกŠอนเรียน และเมื่อ

ทดสอบดšวยคŠาสถิติที พบวŠา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดšวยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
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แบบโครงงานเปŨนฐาน สูงกวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p value = .000*) ซึ่ง

เปŨนไปตามสมมติฐานการวิจัยท่ีตั้งไวš และผลการวิเคราะหŤการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มี

ตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน พบวŠา ผลประเมินความพึงพอใจใน

ภาพรวมอยูŠในระดับมากที่สุด ซึ่งแสดงใหšเห็นวŠา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชšโครงงานเปŨน

ฐานชŠวยสนบัสนุนใหšผูšเรยีนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงข้ึนและชŠวยเสริมใหšผูšเรียนมีทักษะการเรียนรูš

ตลอดชีวิตอีกดšวย  

 

5.2 อภิปรายผล 

  จากการวิจัยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐาน เรื่อง ECRS พบวŠา 

นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดšวยแบบฝřกทักษะการเรียนรูšสูงกวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปŨนไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไวš ซึ่งสอดคลšองกับผลการวิจัยของกมลชนก 

ธรรมสาน และคณะ (2567) ไดšทำการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาผลการเรียนรูšโดยการจัดการเรียนรูš

โครงงานเปŨนฐานและการเรียนรูšแบบรŠวมมือ สำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

สาขาการบัญชี ซึ่งผลการวิจัยพบวŠา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังการจัดการเรียนรูš

โครงงานเปŨนฐานและการเรียนรูšแบบรŠวมมือสูงกวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

สอดคลšองกับผลการวิจัยของขอบคุณ ไชยวงศŤ และสมศักดิ์ อรรคทิมากูล (2567) ท่ีไดšทำวิจัยเกี่ยวกับ

การจัดการเรียนการสอนบูรณาการโดยใชšโครงงานเปŨนฐาน SIPEDA สำหรับการศึกษาดšานเทคโนโลยี

สายอากาศความถี่สูง สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกสŤและ

โทรคมนาคม ผลการวิจัยพบวŠา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุŠมทดลองมีคŠาสูงกวŠากลุŠมควบคุมอยŠาง

มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอนบูรณาการโดยใชšโครงงานเปŨนฐาน 

SIPEDA ชŠวยใหšผูšเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น สอดคลšองกับผลการวิจัยของณรงคŤ เครอืกัน

ทา และจันทรŤขาว สายแปลง (2566) ที่ไดšพัฒนาบทเรียนบนเว็บ โดยใชšการเรียนรูšแบบโครงงานเปŨน

ฐาน เรื่องกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีปŘที่ 1 หลักสูตร

เทคโนโลยีบัณฑิต ผลการวิจัยพบวŠา นักศึกษากลุŠมทดลองที่เรียนดšวยวิธีการสอนโดยใชšบทเรียนบน

เว็บมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวŠากลุŠมควบคุมท่ีเรียนดšวยวิธีการสอนแบบปกติอยŠางมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ .05 และนักศึกษามีความพึงพอใจตŠอบทเรียนบนเว็บโดยใชšการเรียนรูšแบบโครงงานเปŨนฐาน 

ภาพรวมอยูŠในระดับมากท่ีสุด สอดคลšองกับผลการวิจัยของวิภา ชัยสวัสดิ์ และทิพวรรณ วรรณภักดี 

ภูมิพันธŤ (2567) ไดšดำเนินการวิจัยเชิงทดลองเก่ียวกับการพัฒนานวัตกรรมและสรšางทักษะการเรียนรูš

ในศตวรรษที่ 21 โดยใชšการจัดการเรียนรูšโครงงานเปŨนฐานบูรณาการกับแหลŠงการเรียนรูšทšองถ่ินใน

ชุมชน โดยกำหนดกลุŠมตัวอยŠางใชšวิธีการเลือกแบบเจาะจง คือ ครูผูšสอนคณิตศาสตรŤและครูพี่เลี้ยง 

จำนวน 17 คน นักศึกษา จำนวน 59 คน สังกัดคณะครุศาสตรŤ ผลการวิจัยแสดงใหšเห็นวŠา การจัดการ
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เรียนรูšโดยใชšโครงงานเปŨนฐานกับแหลŠงการเรียนรูšทšองถิ่นในชุมชน สามารถพัฒนาผูšสอนและผูšเรียนใหš

มีทักษะ ความรูš และความเชี่ยวชาญการเรียนรูšตลอดชีวิต อีกทั้งยังสอดคลšองกับงานวิจัยของเสรี ขุน

ไชย และชัยยพล ธงชัยสุรัชตŤกูล (2566) ไดšพัฒนาชุดการสอนสำหรับศูนยŤการเรียนรูšโดยใชšโครงงาน

เปŨนฐาน กรณีศึกษาระบบบšานอัจฉริยะ จากการนำชุดการสอนไปใชšกลุŠมตัวอยŠางจำนวน 30 คน 

ผลการวิจัยพบวŠา ชุดการสอนมีประสิทธิภาพเทŠากับ 76.87/80.73 และผูšเรียนมีความรูšสูงข้ึนอยŠางมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

 

5.3 ขšอเสนอแนะ 

      5.3.1 ขšอเสนอแนะดšานการเรียนการสอน 

 เนื่องจากผลการวิจัยพบวŠา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดšวยการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนแบบโครงงานเปŨนฐานสูงกวŠากŠอนเรียน  แสดงวŠาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

โครงงานเปŨนฐานมีผลตŠอการเรียนรูšของผูšเรียน ผูšวิจัยจึงมีขšอเสนอแนะ คือ ควรมีการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐานไปใชšในการเรียนการสอนหรือประกอบการเรียนการสอนใน

บทเรียนอ่ืนๆ รวมถึงรายวิชาอ่ืนๆ ที่ครอบคลุมเนื้อหาในศาสตรŤลักษณะเดียวกัน เพื่อเปŨนประโยชนŤใน

การพัฒนาการเรียนการสอน พัฒนาผูšสอนและผูšเรียนใหšมีทักษะ ความรูš ความเชี่ยวชาญ อีกทั้งเปŨน

การสŠงเสรมิทักษะการเรยีนรูšตลอดชีวิตอีกดšวย 

     5.3.2 ขšอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งตŠอไป 

1.  ควรทำการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวŠางการเรียนดšวยการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐานกับการเรียนดšวยวิธีการสอนแบบปกติ หรือกับวิธีการสอนอ่ืนๆ 

   2.  ควรมีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเปŨนฐานใหšครอบคลุมเนื้อหาท้ัง

รายวิชาหรือรายวิชาอื่นที่สามารถนำมาประยุกตŤใชšรŠวมกันไดš 
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